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หมวดท่ี 1 

เง่ือนไขและขอผูกพัน 

 เง่ือนไขและขอผูกพันในการกอสรางฉบับนี้ ใชประกอบกับแบบและรายการประกอบแบบในการ

กอสรางของ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยใหถือเปนสวนหนึ่งของสัญญา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ความสัมพันธของสัญญาและเอกสารแนบทายสัญญา 

      1.1.1 สิ่งตาง ๆ ท่ีกำหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง แตมิไดแสดงไวในแบบรูปกอสรางหรือ

แสดงไว  ในแบบรูปกอสราง แตมิไดกำหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง ใหถือเสมือน

วาไดแสดงไวแลวท้ังสองแหง หรือไมไดระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ แตเปนสิ่งท่ี

ตองกระทำตาม ข้ันตอนของงานตามปกติเพ่ือใหงานเสร็จบริบูรณถูกตองตามหลักวิชา 

วัตถุประสงค ระเบียบขอบังคับท่ีเก่ียวของและรวดเร็ว ผูรับจางจะตองทำงานนั้น ๆ โดยไมคิด

คาจางและเวลาเพ่ิมอีก      

 1.1.2  ความใดในเอกสารแนบทายสัญญา (เชน แบบ, รายการประกอบแบบ, ประมาณการ, คำชี้แจง

ในการนำดูสถานท่ี) ท่ีขัดแยงกับขอความในสัญญา ใหใชขอความในสัญญาบังคับ และในกรณี

ท่ีเอกสารแนบทายสัญญาขัดแยงกันเองผูรับจางจะตองปฏิบัติตามคำวินิจฉัยของผูวาจาง  และ

ใหถือวาคำวินิจฉัยของผูวาจางเปนท่ีสิ้นสุด 

      1.1.3 ผูรับจางจะตองตรวจสอบความถูกตองของแบบกอสราง  และรายการประกอบแบบกอสราง

กอนและระหวางดำเนินการ หากพบอุปสรรคขอขัดของ, ขอขัดแยง, ไมชัดเจน,  คลาดเคลื่อน  

ใหผูรับจางแจงตอผูวาจาง เพ่ือขอคำวินิจฉัยทันทีกอนท่ีจะดำเนินการกอสรางในสวนนั้นตอไป  

และใหถือวาคำวินิจฉัยของผูวาจางเปนท่ีสิ้นสุด  หากผูรับจางเพิกเฉยไมดำเนินการตามท่ี

กลาวขางตน และยังคงดำเนินการกอสรางตอไปโดยไมถูกตองตามวัตถุประสงคของผูวาจาง

หรือกอใหเกิดผลเสียหายใด ๆ ข้ึน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบดำเนินการแกไขใหถูกตอง

ตามวัตถุประสงคของผูวาจาง  โดยไมถือเปนเง่ือนไขในการตออายุสัญญา หรือเรียกรอง

คาใชจายใด ๆ เพ่ิม 

1.2  การรับฟงแนวทางปฏิบัติงาน 

 เม่ือผูรับจางไดลงนามในสัญญา ขอใหติดตอรับฟงแนวทางการปฏิบัติงาน และขอรับแบบฟอรมตางๆ  

ตลอดจนรายชื่อเจาหนาท่ีท่ีจะติดตอประสานงานไดท่ี หนวยออกแบบและตรวจสอบงานกอสราง มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร โทร 042-970197, IP PHONE:141 
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1.3 กฎหมายเกี่ยวกับการดำเนินการกอสราง 

 ผูรับจางตองปฏิบัติตามคำสั่ง ประกาศ ระเบียบ บทบัญญัติและกฎหมายอ่ืนๆ ของ ระเบียบพัสดุป 

2560 และฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมลาสุด และประกาศ มติ ครม. หรือหนวยงานราชการ และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวของกับการดำเนินการกอสราง ท้ังท่ีมีอยูในปจจุบันและแกไขเพ่ิมเติมภายหลัง  

1.4 การขออนุญาตเขาทำงาน 

 เม่ือผูรับจางจะเริ่มเขาทำงาน จะตองขออนุญาตเขาทำงานทันทีในโอกาสแรก โดยทำหนังสือถึง

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามระเบียบหรือ คำแนะนำของคณะกรรมการควบคุม 

งานกอสราง และจะตองปฏิบัติงานอยูในเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีเก่ียวของ เทานั้น 

1.5 เวลาในการปฏิบัติงานของผูรับจาง 

 เวลาทำงานกอสรางปกติของผูรับจางท่ีกำหนดไวในสัญญา คือ 08.00-17.00 น. ของทุกวัน ในกรณีท่ี

ผูรับจางมีความจำเปนตองทำงานลวงเวลานอกเหนือจากกำหนดนี้ ใหทำหนังสือขออนุญาตทำงานลวงเวลา 

(ผานผูควบคุมงาน) กอนดำเนินการ ไมนอยกวา 3 วันทำการ 

1.6 สำนักงานสนามและส่ิงปลูกสรางช่ัวคราว 

 ผูรับจางตองจัดใหมีสำนักงานสนาม และสิ่งปลูกสรางชั่วคราว เพ่ือใชอำนวยความสะดวกในการ

กอสราง สำหรับการขออนุญาตปลูกสราง ใหขอทำหนังสืออนุญาตพรอมกำหนดตำแหนงในแบบแปลน ของสิ่ง

ปลูกสรางท่ีผูรับจางตองจัดใหมี ประกอบดวย 

 1.6.1  สำนักงานสนาม ผูรับจางตองจัดใหมีสำนักงานสนาม สำหรับผูควบคุมงานของผูวาจาง 

กรรมการตรวจการจาง และสำนักงานของผูรับจาง โดยสำนักงานสนามควรมีขนาดเหมาะสม

กับขนาดของโครงการ พรอมดวยไฟฟา ประปา หองน้ำสวม อุปกรณสำนักงานท่ีจำเปน ดังนี้ 

   1.6.1.1 โครงการขนาดไมเกิน 2 ลานบาท ใหผูรับจางทำสำนักงานขนาดเล็กหรือทำเพิงพักท่ีมี

ท่ีนั่งเพ่ือท่ีจะดำเนินการประชุมได ขนาดตามความเหมาะสม 

   1.6.1.2  โครงการขนาด 2-  8 ลานบาท เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจาง กับผูรับ

จาง  มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 15 ตารางเมตร  

    1.6.1.3  โครงการขนาด 8 – 80 ลานบาท เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจางกับ

ผูรับจาง มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 30 ตารางเมตร  

   1.6.1.4  โครงการขนาด 80  ลานบาทข้ึนไป เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจาง กับ

ผูรับจาง  มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 40 ตารางเมตร พรอมดวย สถานท่ี

เก็บตัวอยางวัสดุอุปกรณ โตะประชุมสำหรับคณะกรรมการตรวจการจางขนาด 10 

คน พรอมสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ, โทรศัพท เปนตน 
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        สำหรับตำแหนงท่ีตั้งควรอยูในท่ีมองเห็นบริเวณสถานท่ีกอสรางไดท่ัวถึงหัน

หนาเขาหาตำแหนงอาคารท่ีจะกอสราง ไมกีดขวางการจราจร หรือ การกอสรางใน

โครงการ เขาออกไดสะดวก ท้ังนี้ใหสงแบบรางสำนักงานสนามใหผูควบคุมงาน

ตรวจสอบกอน ขออนุญาต  

 1.6.2  เรือนพักคนงาน อยูในดุลยพินิจของมหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร หรือจะแจงใหทราบในการ

นำดูสถานท่ี  โดยจะบันทึกสิ่งท่ีชี้แจงใหผูรับจางไวเปนลายลักษณอักษรดวย 

 1.6.3  โรงเก็บพัสดุ ตัวอาคารควรมิดชิดกันแดดกันฝนไดดี สามารถจายวัสดุไปยังหนางานไดสะดวก

รวดเร็ว มีการจัดเก็บแยกประเภทโดยชัดเจน เพ่ือสะดวกในการเบิกจาย และตรวจนับจำนวน 

ควรมีการจัดแยกวัสดุเชื้อเพลิงไวตางหาก และมีเครื่องมือปองกับอัคคีภัยอยางเพียงพอ 

 1.6.4  ถนนชั่วคราว  รั้วชั่วคราว  ประตูชั่วคราว  ถาในแบบไมกำหนด ใหอยูในดุลยพินิจของผูวาจาง  

 1.6.5  หองน้ำ-สวม ตองเลือกบริเวณท่ีเหมาะสม ไมมีปญหากับบริเวณขางเคียง ตองมิดชิด และควร

รักษาความสะอาด ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ขอกำหนดสวัสดิการเก่ียวกับ

สุขภาพและอนามัยของลูกจาง 

  

1.7 การใชอาคารท่ีอยูระหวางการกอสรางเปนท่ีพักอาศัย 

     ผูรับจางจะตองปลูกสรางอาคารท่ีพักอาศัยชั่วคราวใหแกเจาหนาท่ี และของคนงานของผูรับจางใน

บริเวณท่ีมหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนครกำหนด (หามใชอาคารท่ีกอสรางเปนท่ีพักอาศัย ยกเวนไดรับอนุญาตจาก

ผูวาจางกรณีจำเปน)  

1.8. ส่ิงของประจำสถานท่ีกอสราง 

      ผูรับจางจะตองจัดหาสิ่งของตาง ๆ ไว ณ สถานท่ี  กอสรางและดูแลใหมีสภาพท่ีดีดังนี้ 

      1.8.1  พิมพเขียว/ขาว แบบและรายการประกอบแบบกอสรางท้ังหมด เรียงตามลำดับเก็บไวเปนเลม    

จำนวน  1 ชุด 

      1.8.2  สำเนาสัญญาจางเหมา พรอมรายละเอียดตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ จำนวน 1 ชุด 

      1.8.3  สมุดบันทึกปกแข็งมีหมายเลขประจำหนา สำหรับการตรวจงานของคณะกรรมการตรวจการ

จาง และเจาหนาท่ีผูเก่ียวของ จำนวน 1 เลม 

      1.8.4  ไมสเกล, เทปวัดระยะความยาวไมนอยกวา 40 เมตร, ไมฉากชนิด 30 องศา และ 45 องศา 

จำนวน ไมนอยกวา 1 ชุด 

      1.8.5  โตะสำหรับใชอานแบบ ขนาดกวางประมาณ 1 เมตร ยาว 2 เมตร  สูง 0.75 เมตร จำนวนไม

นอยกวา 1 ตัว 

      1.8.6  หมวกนิรภัยชนิดใชในการตรวจงานกอสรางพรอมสายรัดคาง จำนวนเพียงพอตอการใชตรวจ

งานของกรรมการตรวจการจาง และผูควบคุมงาน 
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 1.8.7  กระดานไวทบอรด ขนาดเหมาะสม จำนวน อยางนอย 1 แผน  

 1.8.8  กระดานชานออยสำหรับติดแผนงานและภาพถายแสดงความกาวหนาการกอสราง 

 1.8.9  แฟมแข็ง จำนวน ประมาณ 10 แฟม พรอมตูเก็บเอกสารขนาดเหมาะสม 

      1.8.10 จัดทำแผงไมติดตั้งตัวอยางหรือแคตตาล็อคของวัสดุหรืออุปกรณท่ีจะใชในการกอสราง ตามท่ี

กำหนด ในตารางวัสดุหรืออุปกรณ หรือวัสดุท่ีผูวาจางอนุมัติใหใชไดแลว  

 1.8.11 สำหรับงานกอสราง ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินตามสัญญามากกวา 8 ลาน

บาทและมีระยะเวลาดำเนินการตามสัญญามากกวา 90 วัน และมีการแบงงวดการจายเงิน

มากกวา 1 งวดข้ึนไป หรือเปนงานเรงดวนท่ีตองมีการดำเนินการดานเอกสารในหนวยงาน

กอสราง ใหผูรับจางจัดหา เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับการกำกับดูแลสัญญาของผูวาจาง พรอม

เครื่องพิมพอยางนอย 1 ชุด และระบบอินเตอรเน็ต 

1.9. การขอใชน้ำประปา ไฟฟา หรือโทรศัพท 

      ใหผูรับจางดำเนินการขอใชไฟฟา ประปา หรือโทรศัพทชั่วคราว จากหนวยงานของรัฐหรือเอกชน ท่ี

เปนเจาของหรือผูดำเนินกิจการโดยตรง และถือเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 

 สำหรับการขอน้ำประปา ไฟฟา หรือโทรศัพท ถาวรใหปฏิบัติตามท่ีกำหนดในแบบงานระบบนั้นๆ 

โดยผูรับจางตองมีหนังสือแจงใหผูวาจางออกหนังสือนำถึงหนวยงานนั้นๆ เพ่ือขอใหมาติดตั้งตอไป ท้ังนี้การ

ติดตอกับหนวยงานดังกลาวผูรับจางตองดำเนินการในโอกาสแรกท่ีสามารถกระทำได  

1.10  การทำแผนปายสถานท่ีกอสราง 

      งานกอสรางซ่ึงมีคางานตั้งแต 1 ลานบาทข้ึนไป ผูรับจางจะตองจัดทำแผนปายแสดงรายละเอียดท่ี

เก่ียวกับงานกอสราง ณ สถานท่ีกอสราง ซ่ึงตองมีความสูงและอยูในตำแหนงท่ีมองเห็นไดชัดเจนจากทางเขา

โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 1.10.1 ทำดวยไมอัดทนน้ำหนา 10 มิลลิเมตร หรือแผนโลหะ ขนาดปาย 1.20 X 2.40 เมตร พ้ืน

ทาสีเขียวตัวหนังสือสีขาวสูง 10 เซนติเมตร หรือพ้ืนแผนไวนิลสีขาวตัวหนังสือสีดำ 

 1.10.2  ขอความ “กำลังกอสรางดวยเงินภาษีอากรของประชาชน” ใหใชเฉพาะงานท่ีดำเนินการโดย

ใชงบประมาณของทางราชการเทานั้น 

 1.10.3 หากเปนงานกอสรางถนนหรือคลองสงน้ำให ทำ 2 ปาย ณ จุดเริ่มตน และสิ้นสุดของ

โครงการ 
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   ชื่อหนวยงานคูสัญญา 

  สถานท่ีติดตอ พรอมเบอรโทร 

 

สัญญา................ เลขท่ี...............................ลงวันท่ี.................................................. 

 ชื่อโครงการ............................................... ปริมาณงาน…………………………………… 

 ผูรับจาง ..................................................... โทร……………………………………………… 

 กำหนดเริ่มงาน.............................กำหนดแลวเสร็จ.....................รวม....................  วัน 

 วงเงิน........................................... บาท  คาปรับวันละ..........................บาท 

 ผูควบคุมงานของผูรับจาง............................หมายเลข ใบประกอบวิชาชีพ...............โทร………… 

 ผูควบคุมงานของผูวาจาง.............................หัวหนาควบคุมงาน 

 ผูควบคุมงานของผูวาจาง.............................ควบคุมงาน 

      

            กำลังกอสรางดวยเงินภาษีอากรของประชาชน      

  ขยายแผนปายแสดงสถานท่ีกอสราง 

    สำหรับงานกอสรางท่ีมีมูลคางานนอยกวา 1 ลานบาท ใหลดขนาดเปน 0.60 x 1.20 เมตร 

1.11  มาตรการปองกันและควบคุมอุบัติเหตุในงานกอสรางของรัฐ 

      1.11.1 ผูรับจางจะตองจัดทำแผนปฏิบัติงานความปลอดภัยในการทำงานอยางละเอียดและชัดเจน   

ใหสอดคลองกับระบบการจัดการความปลอดภัยในการทำงานกอสราง ยื่นเสนอตอผูวาจาง

(ผานประธานกรรมการตรวจรับพัสดุ) ใน 30 วันหลังจากลงนามในสัญญา หรือกอนลงมือ

กอสราง ในกรณีท่ีเปนงานกอสรางขนาดใหญ ท่ีมีลักษณะหนึ่งลักษณะใดดังตอไปนี้ 

   1.11.1.1 งานอาคารขนาดใหญ ท่ีมีพ้ืนท่ีอาคารรวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกัน

เกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารท่ีมีความสูงตั้งแต 15 เมตร ข้ึนไป และมีพ้ืนท่ี

รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใด ในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร แตไมเกิน 

2,000 ตารางเมตร 

   1.11.1.2 งานสะพานท่ีมีความยาวชวงเกิน 30 เมตร หรือสะพานขามทางแยกหรือทาง

ยกระดับ หรือสะพานกลับรถยนต หรือทางแยกตางระดับ 

   1.11.0.3 งานขุดหรือซอมแซม หรือรื้อถอนระบบสาธารณูปโภค ท่ีลึกเกิน 3 เมตร 

   1.11.1.4 งานอุโมงคหรือทางลอด 

   1.11.1.5 งานกอสรางท่ีมีงบประมาณคากอสรางเกิน 300 ลานบาท 



หมวดที ่1   เงือ่นไขและขอ้ผูกพนั           หนา้ที ่ 1 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

8 

      1.11.2 ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามแผนงานดังกลาวอยางเครงครัด และสอดคลองกับกฎหมายและ

ระเบียบท่ีกำหนดไว พรอมรายงานผลการดำเนินงานตามแผนการปฏิบัติงานความปลอดภัยฯ 

ใหผูวาจางรับทราบอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง 

      1.11.3 สิ่งกอสรางท่ีอยูติดกับทางสาธารณะหรือมีผูสัญจรผานไปมา ผูรับจางจะตองจัดทำแผง

ปองกันวัสดุลวงหลน, รั้วแสดงพ้ืนท่ีกอสราง  

1.12. การควบคุมงานของผูรับจาง 

      ผูรับจางตองมีพนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงานดังนี้ 

      1.12.1 วิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทภาคีวิศวกรหรือสูงกวา ในสาขา

วิศวกรรมโยธา ตามท่ีสภาวิศวกรออกให เพ่ือกำกับดูแลและรับผิดชอบในการกอสราง รวมท้ัง

เพ่ือติดตอประสานกับเจาหนาท่ีของผูวาจาง ในการแกไขปญหาขอขัดของท่ีเกิดข้ึนระหวาง

การกอสราง หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในแบบหรือรายการประกอบแบบ ใหถือตามหลักเกณฑ

ในตารางขางลาง 

      1.12.2 ผูควบคุมงานประจำสถานท่ีกอสราง (โฟรแมน) ท่ีมีคุณวุฒิระดับ ปวช ., ปวส., ปวท . 

ตรวจสอบตามกฎสภาวิศวกร, สถาปนิก หรือเทียบเทา สาขาชางโยธาหรือชางกอสราง หรือ

เทคนิคสถาปตยกรรม จากสถาบันการศึกษา กพ.รับรอง อยูประจำสถานท่ีกอสราง เพ่ือ

ควบคุมดูแลการกอสรางใหเปนไปตามแบบรูปและความประสงคของทางราชการ รวมท้ังเพ่ือ

ติดตอประสานงานกับผูควบคุมงานหรือวิศวกรของผูวาจาง หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ

หรือรายการประกอบแบบ ใหถือตามหลักเกณฑในตารางขางลาง 

 

ประเภทและขนาดของงาน 

จำนวนพนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงาน 

ของผูรับจาง 

วิศวกร 
ผูควบคุมงาน  

(โฟรแมน) 

ก.งานกอสรางกรณีหนึ่งกรณีใดดังนี ้ 

- งานกอสรางอาคารพรอมระบบสาธารณูปโภค      

วงเงินสัญญาละไมนอยกวา 2 ลานบาท 

- งานกอสรางตามสัญญาซ่ึงประกอบดวยการ

กอสรางอาคาร ค.ส.ล.สูงตั้งแต 4 ชั้นหรือ สูง 15 

ม.ข้ึนไป และมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 2,000 ตารางเมตร 

- งานกอสรางตามสัญญาซ่ึงประกอบดวยการ

กอสรางอาคาร ค.ส.ล.ท่ีมีพ้ืนท่ีอาคารในสัญญา

 

 

 

อยางนอยภาคี 1 คน 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอย 2 คน 
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รวมกันไมนอยกวา 3,000 ตารางเมตร 

- งานกอสรางและงานซอมแซมนอกเหนือ จากงาน

อาคาร เชน งานกอสรางสะพาน, ทาเทียบเรือ, อู

หรือคานเรือ, เข่ือนก้ันน้ำ, กำแพงกันดิน, ถังเก็บ

ของไหล, ถนน,   สนามบิน, ทางวิ่งหรือลานจอด

เครื่องบิน, อุโมงค, สระวายน้ำ ฯลฯ ท่ีมีวงเงินใน

สญัญาไมนอยกวา 2 ลานบาท 

- งานกอสรางท่ีเกินขอบเขตการควบคุมของระดับ

ภาคีวิศวกรตามกฎขอบังคับของสภาวิศวกร 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอยสามัญ 1 คน 

อยางนอยภาคี 1 คน 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอย 2 คน 

ข. งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน หรือ เปนงาน  

ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอนท่ีมีขนาดหรือวงเงินใน

สัญญานอยกวาขอ ก. แตไมต่ำกวาหรือเทากับ 1 ลาน

บาท 

- อยางนอย 1 คน 

ค. งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน หรือ เปนงาน

ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินในสัญญาต่ำ

กวา 1 ลานบาท 

- อยางนอย 1 คน 

 

   โดยผูรับจางตองจัดสงบัญชีรายชื่อวิศวกร และผูควบคุมงาน พรอมหลักฐานสำเนาใบประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรมควบคุมของวิศวกร พรอมลงนามรับรอง และสำเนาใบประกาศนียบัตรของผู

ควบคุมงาน พรอมลงนามรับรอง สงใหผูวาจาง (ผานผูควบคุมงาน) ทราบใน 7 วันนับตั้งแต

วันลงนามในสัญญา   

 1.12.3 ผูรับจางตองจดบันทึกการทำงาน ปริมาณงานท่ีทำได จำนวนคนงาน จำนวนเครื่องจักร 

เครื่องมือ และเหตุการณแวดลอมในแตละวันพรอมท้ังการหยุดงานและสาเหตุท่ีมีการหยุด

งานใหผูควบคุมงานของผูวาจางทราบเม่ือสิ้นสุดงานในแตละวัน  

 1.12.4 ผูรับจางจะตองจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงานเปนรายสัปดาห และรายเดือนใหผูควบคุม

งานของผูวาจางทราบพรอมท้ังถายภาพแสดงความกาวหนาของงานทุกสัปดาห 

1.13 ชาง 

      1.13.1 สำหรับงานกอสรางท่ีมีวงเงินในสัญญาไมนอยกวา 1 ลานบาท ผูรับจางตกลงเปนเง่ือนไข

สำคัญวา ผูรับจางจะตองมี และใชผูผานการทดสอบมาตรฐานฝมือชางจากสถานท่ีศึกษาท่ี

ทางราชการรับรอง หรือผู มีวุฒิ บัตรระดับ  ปวช ., ปวส ., ปวท . หรือเทียบเท า จาก

สถาบันการศึกษาท่ี กพ.รับรองใหเขารับราชการได ตามท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคา 

โดยผูรับจางจะตองจัดทำบัญชีแสดงจำนวนชางท้ังหมด โดยจำแนกตามแตละสาขาชาง และ
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ระดับชางพรอมกับระบุชื่อผูท่ีผานการทดสอบมาตรฐานฝมือชาง หรือผูมีวุฒิบัตรดังกลาวใน

วรรคแรก นำมาแสดงพรอมหลักฐานตาง ๆ ตอคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุม

งานกอนเริ่มลงมือทำงาน และพรอมท่ีจะใหผูวาจาง หรือเจาหนาท่ีของผูวาจางตรวจสอบได

ตลอดเวลาการทำงานตามสัญญา 

     1.13.2 งานจางกอสรางบางงานไมตองใช หรือไมจำเปนตองใชทุกสาขาชาง ผูวาจางจะกำหนดสาขา

ชางท่ีตองใช  ไวในประกาศประกวดราคา และ/หรือขอยกเวนไวในรายการประกอบแบบ

กอสรางงานนั้นๆและหากไมไดกำหนดไว อนุโลมใหมีเฉพาะสาขาชางท่ีเก่ียวของกับงานนั้น ๆ 

1.14  การทำงานท่ีไมถูกตอง และการปฏิบัติผิดสัญญา 

             หากผูรับจางทำงานกอสรางไมถูกตอง หรือไมปฏิบัติตามเง่ือนไขสัญญา เพราะความประมาทหรือ

ไมไดทำตามท่ีกำหนดไวในเง่ือนไขของสัญญา หรือไมทำตามท่ีผูวาจาง แจงใหแกไขใหเปนไปตามหลักวิชาชางท่ี

ดี ผูวาจางจะแจงใหผูรับจางทราบเปนลายลักษณอักษร หากพนจากกำหนด 15 วัน นับจากวันท่ีผูรับจางไดรับ

หนังสือ ผูวาจางอาจเขาแกไขขอบกพรองหรือหักคาใชจาย อันเกิดแตการนั้นหรืออันเกิดจากการไมไดทำหรือ

ทำไมครบถวน จากเงินท่ีถึงกำหนดชำระหรือจะถึงกำหนดชำระ แกผูรับจางหรือผูวาจางอาจขอใหเลื่อนการ

ทำงานกอสรางสวนนั้น จนกวาจะมีการแกไขขอบกพรองจนแลวเสร็จ โดยผูรับจางจะอางเปนสาเหตุการตออายุ

สญัญาหรือคิดคาใชจายเพ่ิมเติมไมได 

1.15  การจัดทำแผนงาน 

      1.15.1 สำหรับงานกอสราง ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินตามสัญญามากกวา 2 ลาน

บาทและมีระยะเวลาดำเนินการตามสัญญามากกวา 90 วัน และมีการแบงงวดการจายเงิน

มากกวา 1 งวดข้ึนไป หรือเปนงานเรงดวนท่ีกำหนดใหจัดทำแผนงานนั้น เม่ือผูรับจางลงนาม

ในสัญญาแลว ผูรับจางจะตองจัดทำแผนงานกอสราง จำนวน 3 ชุด สงใหผูวาจาง (ผานผู

ควบคุมงาน และประธานกรรมการตรวรับพัสดุ) ตรวจสอบและใชในการกำกับดูแลงาน

กอสรางนั้นตอไป 

      1.15.2 แผนงานท่ีผูรับจางจัดทำ ตองมีลักษณะ ดังนี้ 

   1.15.2.1 การแบงกิจกรรมใหแบงตามงวดงานท่ีผูวาจางกำหนด หรืออาจแบงยอยลงไปอีกก็

ไดแตตองคงงวดงานใหญท่ีผูวาจางกำหนด 

   1.15.2.2 ระยะเวลาในการดำเนินการของแตละกิจกรรม หาไดจากสถิติในการทำงานท่ัวไป 

หรือจากประสบการณของผูรับจาง หรือ เปนระยะเวลาท่ีผูรับจางคาดการณไว 

   1.15.2.3 ระบุมูลคางานแตละกิจกรรมใหชัดเจน 

   1.15.2.4 ระบุกำหนดเริ่มงาน กำหนดแลวเสร็จ ของแตละกิจกรรมใหชัดเจน 

   1.15.2.5 ระบุวันหยุดงานหรือวันท่ีคาดวาจะหยุดใหชัดเจน 

   1.15.2.6 ระบุกิจกรรมท่ีตอเนื่อง (ถามี) ใหชัดเจน 
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   1.15.2.7  แสดง TIME SCALE ขนาดเหมาะสม 

   1.15.2.8 แสดงอยูในรูปของ BAR CHART หรือ GANTT CHART หรือ CPM โดยใชเครื่องมือ

จัดทำท่ีเหมาะสม เชน MICROSOFT PROJECT หรือ PRIMAVERA PROJECT หรือ 

EXCEL ฯลฯ 

   1.15.2.9  ตองติดแผนงานดังกลาวไว ในท่ีท่ีเห็นไดชัด และจัดใหมีการติดตามความกาวหนาท่ี

ทำจริงลงในแผนงานทุก 7 วัน 

1.16. การตรวจผัง 

 เม่ือผูรับจางทำการปกผังท่ีจะกอสรางแลวเสร็จ ตองเสนอเรื่องใหผูวาจางใหจัดผูควบคุมงานท่ีทำการ

ตรวจผังดังกลาว และเม่ือไดรับแจงผลการตรวจถูกตองเปนลายลักษณอักษรแลว จึงดำเนินการตอไปได 

1.17. วัสดุอุปกรณและการขออนุมัติ 

 1.17.1 วัสดุหรืออุปกรณท้ังหมดท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ ตองเปนของใหมไมเคยใช

งานมากอน มีคุณภาพดีไดมาตรฐานครบถวนตามท่ีกำหนดไวทุกประการ โดยกอนนำมาใช

งานผูรับจางเสนอแคตตาล็อค และ/หรือ ตัวอยางวัสดุ ใหผูวาจางตรวจสอบ ตามแบบฟอรมท่ี

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครกำหนด โดยเสนอผานผูควบคุมงาน ตามหลักเกณฑ ดังนี้ 

   กรณีท่ี 1วัสดุอุปกรณท่ี ตองเลือก สี รุน ขนาด หรือ ในรายการประกอบแบบกำหนดไวไม

ชัดเจน หรือในแบบระบุวาใหสงวัสดุนั้นใหผูวาจางกอน ดำเนินการ    

   กรณีท่ี 2 ผูรับจางขอใชวัสดุตรงตามท่ีกำหนดในแบบ/รายการประกอบแบบ โดยไมตองมีการ

เลือก สี รุน ขนาด ใหผูรับจางเสนอเรื่องใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนดำเนินการ  

 1.17.2 การเสนอขอใหตรวจสอบวัสดุท่ีจะนำมาใชงานนั้น ผูรับจางตองแนบหลักฐานตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของ เชน แคตตาล็อคแสดงรายละเอียดคุณสมบัติ ตัวอยาง พรอมชื่อผูผลิต ผูแทน

จำหนายวัสดุหรืออุปกรณ จำนวน  3  ชุด ใหผูวาจางพิจารณาไมนอยกวา 30 วันทำการ 

กอนท่ีจะสั่งวัสดุนั้นๆ โดยผูรับจางจะตองจัดซ้ือหรือจัดหาเพ่ือใหทันกับระยะเวลากอสราง

และจะนำมาเปนขออางภายหลังวาวัสดุนั้นขาดตลาดเพ่ือขออนุญาตเปลี่ยนแปลงวัสดุ หรือลด

เนื้องานหรือขอตออายุสัญญาหรือเรียกรองคาใชจายเพ่ิมมิได 

 1.17.3 วัสดุหรืออุปกรณท่ีกำหนดชื่อผลิตภัณฑ หรือกำหนดชื่อผูผลิตหรือผูแทนจำหนายหรือ

ผูประกอบการ, หรือกำหนดตามมาตรฐานอุตสาหกรรมในแบบและรายการตามสัญญา        

หากไมสามารถจัดหาได หรือใชเวลา เตรียมการและดำเนินการจัดหาในระยะเวลาท่ีเหมาะสม

แลว, หรือผูผลิตหรือผูแทนจำหนายยืนยันเปนลายลักษณอักษรวาไมสามารถจำหนายใหได 

เนื่องจากเลิกกิจการ เลิกผลิต ขาดตลาด หรือผูรับจางมีเหตุผลอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถจัดหาวัสดุ

หรืออุปกรณดังกลาวได หรือวัสดุอุปกรณท่ีผูวาจางอนุมัติใหใชแลวแตพบอุปสรรคดังกลาว
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ขางตน ใหผูรับจางเสนอเรื่องขอใชวัสดุเทียบเทาตอผูวาจางฯ ตามแนวทางปฏิบัติเรื่องการขอ

เทียบเทาวัสดุ  

 1.17.4  การทดสอบวัสดุหรืออุปกรณ ถาในสัญญา แบบหรือรายการประกอบแบบกอสรางไดระบุให

ผูรับจางทดสอบวัสดุ หรืออุปกรณ และกรณีทดสอบวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทา  ใหผูรับจาง

เปนผูออกคาใชจายในการทดสอบท้ังหมดพรอมรวบรวมผลการทดสอบเสนอผูวาจาง และให

ทำการทดสอบโดยสถาบันของทางราชการ เชน ศูนยทดสอบวัสดุของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร, กรมทางหลวง, กระทรวงคมนาคม, กรมวิทยาศาสตร, กระทรวงอุตสาหกรรม, 

สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย, คณะวิศวกรรมศาสตร ของมหาวิทยาลัยของรัฐ ท่ีเชื่อถือได, 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย เปนตน ท่ีผูวาจางจะระบุใหเปนผู

ทดสอบเปนงาน ๆ ไป และระยะเวลาทดสอบถือเปนสวนหนึ่งของสัญญาผูรับจางจะนำมา

กลาวอางเรียกรองขอขยายระยะเวลาเพ่ิมเติมภายหลังมิได 

1.18 การขอเทียบเทาวัสดุ 

1.18.1 วัสดุหรืออุปกรณท้ังหมดท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ กำหนดชื่อผลิตภัณฑหรือ

ชื่อผูผลิตหรือผูแทนจำหนายหรือผูประกอบการไว ใหถือเสมือนไดกำหนดขอความ "หรือ

เทียบเทา" ตอทายไวแลว 

1.18.2 ในกรณีท่ีผูรับจางมีความประสงคจะขอใชวัสดุท่ีดีกวาหรือเทียบเทากับสิ่งของท่ีระบุในสัญญา 

ผูรับจางจะตองเสนอเรื่อง ขอใชวัสดุเทียบเทาตอผูวาจาง กอนท่ีจะถึงกำหนดใชวัสดุนั้นเปน

เวลาไมนอยกวา 60 วัน โดยผูรับจางตองทำตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติหลักตาม

วัตถุประสงคของการออกแบบ ของวัสดุท่ีกำหนดในสัญญา 2 ตราอักษร ข้ึนไป เปรียบเทียบ

กับวัสดุท่ีขอใช พรอมระบุวิธีทดสอบหรือพิสูจนคุณสมบัติ 

1.18.3 ผูวาจางจะทำการแตงต้ังกรรมการผูทรงคุณวุฒิไมนอยกวา 3 คน ข้ึนพิจารณาการเทียบเทา 

ซ่ึงคณะกรรมการฯ สามารถสั่งใหผูรับจางหาขอมูล ทำการพิสูจน ทดสอบ ทดลอง เพ่ือ

เปรียบเทียบคุณสมบัติ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังปวง และเรียกรองสิทธิ์ใน

การขยายเวลาและคาใชจายมิได โดยการตัดสินของคณะกรรมการพิจารณาเทียบเทาวัสดุท่ีผู

วาจางแตตั้งข้ึนใหถือเปนท่ีสุดเฉพาะคราวนั้น 

1.18.4 สำหรับในกรณีท่ีวัสดุหรืออุปกรณท่ีไดกำหนดใหผูรับจางเสนอแคตตาล็อคหรือแคตตาล็อค

พรอมราคาในวันยื่นซองประกวดราคาจะไมอนุญาตใหใชของเทียบเทา นอกจากมีหลักฐานมา

แสดงวาเลิกผลิตแลว หรือมีเหตุผลอันสมควรเทานั้น 

1.19 แบบแสดงรายละเอียด (SHOP DRAWING)  

1.19.1 กอนจะดำเนินการกอสรางสวนหนึ่งสวนใด ใหผูรับจางเสนอขออนุมัติ SHOP DRAWING ใน

กรณี ดังตอไปนี้ 
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   1.19.1.1 ในแบบหรอืรายการประกอบแบบ หรือ งวดงาน หรือ สัญญา กำหนดใหจัดทำ  

   1.19.1.2 กรณีพบอุปสรรคในการกอสราง และตองเสนอแนวทางแกปญหา หรือในแบบ

กำหนดไวไม ชัดเจน ใหผูวาจางเห็นชอบกอนดำเนินการ 

1.19.2 การเสนอขออนุมัต ิSHOP DRAWING มีวิธีดำเนินการดังนี้ 

   1.19.2.1 ใหจัดทำแบบพิมพเขียว/ขาว ขนาด A1 หรือ A2 หรือ A3 ขยายแสดงรายละเอียด

ตาง ๆ จำนวน 3 ชุด พรอม ตัวอยางหรือแคตตาล็อคของวัสดุหรืออุปกรณกอสราง 

เสนอผูวาจาง ภายในระยะเวลาท่ีกำหนดไวในงวดงาน (หากในงวดงานไมกำหนดไว 

ใหสงกอนลงมือดำเนินการ ตามแบบขยาย ฯ อยางนอย 30 วัน) 

   1.19.2.2 แบบพิมพเขียว/ขาว ขยายแสดงรายละเอียดตาง ๆ ตองแสดงรายละเอียดวิธีติดต้ัง

และ อ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองดำเนินการโดยบุคคลท่ีมีคุณวุฒิท่ีทางราชการหรือ

หนวยงานวิชาชีพรับรอง ตามสาขาของงานนั้นๆ โดยแสดงชื่อผูดำเนินการสถานท่ี

ทำงาน เบอรโทรศัพท ท่ีสามารถติดตอไดจริง พรอมวันท่ีท่ีจัดทำลงในแบบและแนบ

เอกสารรับรองคุณวุฒิผูดำเนินการมาดวย 

1.20 การสงมอบงาน 

 เม่ือผูรับจางตองการสงงานและเบิกเงินคาจาง ใหปฏิบัติ ดังนี้ 

1.20.1 ใหทำหนังสือสงงานเรียน ประธานกรรมการตรวจรับพัสดุ (ผานผูควบคุมงาน) สง ณ สถานท่ี

ตามท่ีมหาวิทยลัยฯ กำหนด โดยวันท่ีในหนังสือสงงานจะตองเปนวันท่ีท่ีงานแลวเสร็จ  

1.20.2 ในหนังสือสงงาน ตองระบุ เลขท่ีหนังสือ (ถามี) วันท่ี (สงงาน), งวดท่ีขอสง, เนื้องาน, วงเงิน 

พรอมทำใบแจงหนี้ดวย  

1.20.3 นำหนังสือดังกลาวมาสงท่ีผูควบคุมงานโดยทำสำเนา 1 ชุด มาใหผูควบคุมงานลงรับ โดยผู

ควบคุมงานจะลงรับไวท้ังตนฉบับและสำเนา แลวจะคืนสำเนาใหผูรับจางเก็บไวตามเรื่อง (ถา

งานนั้นไมมีผูควบคุมงานใหสงโดยตรงท่ีกรรมการตรวจการจาง) 

1.20.4 เม่ือผูควบคุมงานลงนามรับหนังสือนั้นไว แลวจะทำการตรวจงานใหแลวเสร็จใน 3 วันทำการ 

ในกรณีท่ีพบวางานไมแลวเสร็จบางสวน หรือท้ังหมด ผูควบคุมงานจะไมรับงานนั้นและแจงให

ผูรับจางสงงานใหมเม่ือแลวเสร็จ กรณีท่ีงานแลวเสร็จจริงผูควบคุมงานจะสงตอใหประธาน

กรรมการตรวจการจางนัดหมายวันตรวจรบัมอบงาน 

1.20.5 กรรมการตรวจรับพัสดุ จะนัดหมายตรวจงานใหแลวเสร็จใน 3 วันทำการ สำหรับการตรวจ

งวดงานท่ัวไป และ 5 วันทำการ สำหรับการตรวจรับงาน (งวดสุดทาย) นับถัดจากวันท่ีไดรับ

แจงสงมอบงาน จากผูควบคุมงาน  
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1.21 การบอกเลิกสัญญากรณีผูรับจางทำงานลาชา 

      กรณีใดกรณีหนึ่งดังตอไปนี้ ใหถือวาเปนเหตุอันเชื่อไดวา ผูรับจางไมสามารถทำงานใหแลวเสร็จตาม

ระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา เพ่ือดำเนินการบอกเลิกสัญญาตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีวาดวยระเบียบ

กระทรวงการคลังวาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐการพัสดุ พ.ศ.2560 และฉบับท่ีแกไข

เพ่ิมเติมลาสุด หรือตามรายละเอียดดังตอไปนี ้

1.21.1  เม่ือครบระยะเวลา 1 ใน 2 (หรือรอยละ 50) ของระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสง

มอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา 1 ใน 4 (หรือรอยละ 25) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.2  เม่ือครบระยะเวลา 3 ใน 4 (หรือรอยละ 75) ของระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสง

มอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา 1 ใน 2 (หรือรอยละ 50) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.3 เม่ือครบระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสงมอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา3 ใน 4 

(หรือรอยละ 75) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.4 ผูรับจางไมเขาทำงานในพ้ืนท่ีกอสรางติดตอกันเปนระยะเวลาเกิน 30 วัน ข้ึนไป โดยไมแจง

เหตุผลความจำเปนใหทราบลวงหนา เวนแตสัญญาจะกำหนดไวเปนอยางอ่ืน 

1.21.5 เหตุอ่ืน ๆ ตามดุลยพินิจของหัวหนาหนวยท่ีเปนคูสัญญา 

1.22  การขอขยายเวลา 

1.22.1 ผูรับจาง สามารถของดหรือลดคาปรับ หรือการขยายเวลาทำการตามสัญญาหรือขอตกลง 

หรือระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซ้ือจัดจางและบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 

ตามจำนวนวันท่ีมีเหตุเกิดข้ึนจริงเฉพาะกรณีดังตอไปนี้ 

   1.22.1.1 เหตุเกิดจากความผิดหรือความบกพรองของหนวยงานของรัฐ 

   1.22.1.2 เหตุสุดวิสัย 

       1.22.1.3 เหตุเกิดจากพฤติการณอันหนึ่งอันใดท่ีคูสัญญาไมตองรับผิดตามกฎหมาย 

   1.22.1.4 เหตุอ่ืนตามท่ีกำหนดในกฎกระทรวง ทำใหคูสัญญาไมสามารถสงมอบสิ่งของหรืองาน

ตามเง่ือนไขและกําหนดเวลาแหงสัญญาได ใหหนวยงานของรัฐระบุไวในสัญญาหรือ

ขอตกลงกําหนดใหคูสัญญาตองแจงเหตุดังกลาวใหหนวยงานของรัฐทราบภายใน ๑๕ 

วัน นับถัดจากวันท่ีเหตุนั้นไดสิ้นสุดลงหรือตามท่ีกำหนดในกฎกระทรวง 

1.22.2 ผูรับจางตองแจงเหตุดังกลาวใหสวนราชการทราบภายใน 15 วัน นับแตเหตุนั้นไดสิ้นสุดลง 

หากมิไดแจงภายในเวลาท่ีกำหนด ผูรับจางจะยกมากลาวอางเพ่ือขอลดหรืองดคาปรับ หรือ

ขอขยายเวลาในภายหลังมิได   เวนแตเปนเหตุเกิดจากความผิด หรือความบกพรองของสวน

ราชการ ซ่ึงมีหลักฐานชัดแจง หรือสวนราชการทราบดีอยูแลวตั้งแตตน 

1.22.3 เม่ือเกิดอุปสรรคข้ึนและสิ้นสุดลง ผูรับจางตองมีหนังสือขอสงวนสิทธิ และเม่ือประสงคขอใช

สิทธินั้นใหทำหนังสือถึงผูวาจางระบุอุปสรรค เวลาท่ีเกิดอุปสรรค ผลกระทบของงานท้ังสัญญา
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(อาจแสดงในรูปของแผนงานท่ีวางไวกับแผนงานท่ีเกิดอุปสรรค) จำนวนวันท่ีขอขยายเวลา 

ภาพถายแสดงอุปสรรค 

1.22.4 กรรมการตรวจการจางประชุมและใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรวาควรขยายเวลาใหผูรับ

จางหรือไม อยางไร แลวเสนอหนวยคูสัญญา 

1.22.5 กรณีท่ีเกิดอุปสรรคตามขอ 1.22.1.2 หรือ 1.22.1.3 ข้ึน ภายหลังจากสิ้นสุดสัญญาแลว ผูรับ

จางจะนำมาเปนเหตุในการขอขยายเวลามิได 

1.23 การแกไขสัญญา 

1.23.1 สัญญาหรือขอตกลงเปนหนังสือท่ีไดลงนามแลว จะแกไขเปลี่ยนแปลงมิได เวนแตการแกไข

นั้นเปนความจำเปนโดยไมทำใหทางราชการตองเสียประโยชน หรือเปนการแกไขเพ่ือ

ประโยชนแกทางราชการ   

1.23.2 เอกสารประกอบการพิจารณาแกไขสัญญา 

   1.23.2.1 หนังสือหรือบันทึกท่ีมาของการแกไขสัญญาพรอมเหตุผลความจำเปน หนังสือของผู

รับจางแสดงความยินยอมวายินดีแกไขสัญญาโดยไมคิดเงินและระยะเวลาเพ่ิมข้ึน 

หรือหนังสือแสดงความยินยอมพรอมเง่ือนไขท่ีขอระยะเวลา และ/หรือวงเงินเพ่ิมข้ึน 

   1.23.2.2 ประมาณการเปรยีบเทียบของเดิมและของใหม หากมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน 

   1.23.2.3 แผนงานเดิมเปรียบเทียบกับแผนงานใหม (หากมีระยะเวลาเพ่ิมข้ึน) 

   1.23.2.4 แบบรูปท่ีแกไข 

   1.23.2.5 งวดงานท่ีแกไข 

   1.23.2.6 การตรวจสอบประมาณการ 

   1.23.2.7 ความเห็นคณะกรรมการตรวจการจาง 

   1.23.2.8 ความเห็นผูออกแบบ หรือหนวยออกแบบและตรวจสอบงานกอสราง 

1.24  วัสดุท่ีไดจากการรื้อถอน 

 ในงานท่ีมีการรื้อถอนสิ่งกอสราง ใหผูรับจางปฏิบัติตามแนวทางท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร

กำหนด หรือตามท่ีระบุในเอกสารแนบทายสัญญา หากมิไดระบุ ใหผูรับจางจัดทำบัญชีวัสดุท่ีไดจากการรื้อถอน 

พรอมสงมอบวัสดุดังกลาวให  ผูวาจาง  

1.25 การจัดทำแผนปายประจำอาคาร (ดูแบบขยาย) 

      งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน ท่ีมีมูลคางานตั้งแต 1 ลานบาทข้ึนไป  ผูรับจางจะตองทำแผน

ปายประจำอาคารหรือสิ่งกอสรางท่ีกอสรางเสร็จ ดวยแผนสแตนเลส หนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร. กวาง 25 

เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร  สลักตัวอักษรประกอบบนฐานไมสักหนา 1.5 นิ้ว หรือวัสดุท่ีดีกวา ดูแบบขยาย 
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1 “ 

สัญญา  เลขท่ี   ลงวันท่ี 

  งาน         

25 ซม.            ผูรับจาง      

  วงเงิน    บาท 

กำหนดเริ่มงาน   กำหนดแลวเสร็จ     

  วันท่ีแลวเสร็จ   ค้ำประกัน  ป ถึง   

1”   

 

          1 นิ้ว    50 ซม.           1 นิ้ว 

ขยายแผนปายประจำอาคารหรือส่ิงกอสราง 

1.26  งานท่ีมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

 การตรวจรับงานในงวดท่ีมีเครื่องปรับอากาศนั้น ใหผูรับจางเสนอรายการเครื่องปรับอากาศท่ีจะ

ติดต้ัง พรอมขนาด, หมายเลขเครื่อง และ หมายเลขการเสียภาษี กับผูวาจาง กอนดำเนินการ (สำหรับ

เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดเกิน 72,000 บีทียู ไมตองตรวจสอบการเสียภาษีสรรพสามิต) 

 ในกรณีท่ีปรากฏวามีการหลีกเลี่ยงภาษีเกิดข้ึน จะพิจารณาลงโทษใหผูรับจางรายนั้นเปนผูท้ิงงาน

ตอไป 

1.27  การจัดทำประวัติอาคาร 

      ผูรับจางจะตองจัดทำประวัติอาคารหรือสิ่งกอสราง จำนวน 3 เลม สงใหผูวาจางผานผูควบคุมงาน/

กรรมการตรวจการจาง โดยประวัติอาคารตองมีสวนประกอบดังนี้  

1.27.1 รายละเอียดของสัญญา 

1.27.2 รายการแบบและรายการประกอบแบบท่ีใชประกอบสัญญา 

1.27.3 แบบสำคัญประกอบสัญญา เชน รายการแสดงเนื้องาน รูปแปลน รูปดาน รูปตัด 

1.27.4 รายนามคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

1.27.5 รายนามเจาหนาท่ีควบคุมงาน 

1.27.6 ตารางการสงงวดงาน 

1.27.7 รายละเอียดของงวดงาน 

1.27.8 เนื้องาน /  ปริมาณงาน /  หมายเลขแบบ 

1.27.9 แผนงานเทียบกับท่ีปฏิบัติจริง 

1.27.10 ภาพถายความกาวหนาของงานกอสราง 
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1.27.11 เอกสารการสงงวดงาน และรายงานผลการตรวจรับพัสดุเหมากอสราง 

1.27.12 เอกสารขออนุมัติเห็นชอบจัดซ้ือจัดจาง 

1.27.13 เอกสารการอนุมัติจาง 

1.27.14 เอกสารการอนุญาตเขาดำเนินการ 

1.27.15 เอกสารผลการพิจารณาตรวจสอบวัสดุ และสถาปตยกรรม 

1.27.16 เอกสารผลการพิจารณางานระบบตาง ๆ 

1.27.17 เอกสารผลการพิจารณา SHOP DRAWING 

1.27.18 เอกสารการสงมอบงานใหหนวย 

1.27.19 เอกสารประกอบ (AS-BUILT) 

1.27.20 บัญชีแสดงรายการเครื่องมือ อุปกรณ ครุภัณฑ ท่ีสงมอบตามสัญญา 

1.27.21 เอกสารการขอสงวนสิทธิ การขอขยายเวลา และท่ีอนุมัติจากผูวาจาง 

1.27.22 ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขแบบและรายการประกอบแบบ 

1.28 การจัดทำ AS-BUILT DRAWING 

1.28.1 ในระหวางการกอสรางหากมีสิ่งใดกอสรางแตกตางจากท่ีกำหนดในแบบตามสัญญา หรือ

เปนงานระบบท่ีมีความซับซอนแตในแบบตามสัญญาไมไดแสดงรายละเอียดไวอยางชัดเจน 

ใหผูรับจางจัดทำ AS-BUILT DRAWING เสนอใหผูวาจางเพ่ือเก็บไวใชงาน เปนกระดาษไข 1 

ชุด และพิมพเขียว/ขาวอีก 3 ชุด และแผนซีดีหรือ USB FLASH DRIVE 3 ชุด (ในกรณีท่ี

เขียนโดยใชคอมพิวเตอร) โดยทำหนังสือสงมอบให ผูวาจาง (ผานกรรมการตรวจรับพัสดุ) 

ในงวดงานงวดสุดทาย หรือตามท่ีกำหนดไวในงวดงาน 

1.28.2  แบบ AS-BUILT DRAWING ตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบตามสัญญา ยกเวนแบบ

ขยายใหใชมาตรสวนไดตามความเหมาะสม 

1.28.3  แบบ AS-BUILT DRAWING ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูควบคุมงานระบบนั้นๆ

ของผูรับจาง และผูควบคุมงานของผูวาจาง  

1.28.4  หลังจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบความถูกตองของ แบบ  AS-BUILT 

DRAWING แลวใหเสนอหนวยคูสัญญาเพ่ือแจกจายหนวยเก่ียวของตอไป 

1.29 ภาระหนาท่ีระหวางการรับประกันผลงาน 

 หลังจากการกอสรางแลวเสร็จและกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับงานงวดสุดทายแลว ผูรับจางมี

ภาระหนาท่ีภายในระยะเวลาท่ีรับประกันผลงานดังนี้ 

1.29.1 จัดบุคลากรเพ่ือทำการตรวจสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ ของงานท่ีผูรับจางได

ดำเนินการตามสัญญา เปนครั้งคราวตามความเหมาะสมท่ีระบุในคูมือการใชงาน 
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1.29.2 จัดการฝกอบรมและฝกสอนชางผูควบคุมระบบสามารถใชเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ ได

อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ รวมท้ังการซอมแซมเบื้องตน 

1.30  เอกสารอ่ืนๆ 

 ผูรับจางตองทำหนังสือสงเอกสารอ่ืนๆ เชน คูมือการใชงานและบำรุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ, 

เอกสารการทดสอบเครื่องจักรอุปกรณ, เอกสารการฝกอบรมเจาหนาท่ี, ใบรับประกันอุปกรณอ่ืน ๆ, หนังสือ

รับรองการใชสี และอ่ืนๆ ท่ีกำหนดไวในสัญญา จำนวนอยางนอย 2 ชุด ใหผูวาจาง (ผานกรรมการตรวจรับ

พัสดุ) ในการสงงานในงวดท่ีระบุ หรืองวดสุดทาย (ถาไมกำหนด)  

1.31  การดูแลอาคารสถานท่ีหลังการสงมอบงาน 

 อาคาร หรือสถานท่ีใด ๆ ท่ีกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับแลว กรรมการตรวจรับพัสดุจะตองสง

มอบใหหนวยตนสังกัด (หนวยผูใชงาน/หนวยเจาของพ้ืนท่ี) รับมอบอาคารไวใชราชการ 

  ในระหวางท่ีหนวยตนสังกัดยังไมจัดเจาหนาท่ีดูแลอาคาร หรือ กรรมการตรวจรับมอบอาคารท่ีหนวย

ตนสังกัด (หนวยผูใชงาน/หนวยเจาของพ้ืนท่ี) ยังไมมาตรวจรับมอบอาคาร/สถานท่ี ใหผูรับจางจัดเจาหนาท่ี

เฝาดูแลทรัพยสินไวจนกวา มหาวิทยาลัยฯ จะจัดเจาหนาท่ีมาดูแล หรือ กรรมการตรวจรับมอบอาคารจะทำ

การตรวจรับมอบอาคารนั้นเสร็จสิ้น 

1.32 อ่ืน ๆ 

1.32.1 เม่ือผูรับจางไดติดตั้งวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือท่ีระบุในแบบและสัญญา เรียบรอยแลว ผูรับ

จางตองทำการทดสอบใหเห็นวาวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือนั้น สามารถทำงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

1.32.2  ความเสียหายใดท่ีเกิดจากการดำเนินการของผูรับจาง ผูรับจางจะตองซอมแซมใหคืนสูสภาพ

เดิมหรือ ดีกวาสภาพเดิม 

1.32.3 ผูรับจางตองทำความสะอาดบริเวณสถานท่ีกอสรางใหเปนท่ีเรียบรอยกอนสงมอบงานงวด

สุดทาย 
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หมวดท่ี 2 

หมวดงานวิศวกรรมโยธา 

2.1 ท่ัวไป 

 ผูรับจางจะตองดำเนินการงานวิศวกรรมโยธาใหถูกตองตามหลักวิชาการ โดยยึดตามรายการ

ประกอบแบบซ่ึงจะกลาวถึงตอไป โดยหากมีขอสงสัยในคุณสมบัติตาง ๆ ของขอกำหนดวัสดุหรือมีขอขัดแยง

หรือความคลาดเคลื่อน ในรายการกับแบบรูปหรือหลักวิชาการใหผูรับจางสอบถามผูวาจางเพ่ือรวมกันพิจารณา

ตรวจสอบ เพ่ือใหไดขอสรุปกอนดำเนินการตอไป ซ่ึงหากรายการประกอบแบบมีการกำหนดใหผูรับจางตองทำ

การทดสอบความแข็งแรงหรือคุณภาพของวัสดุหรือองคอาคารใด ๆ แลว ผูรับจางจะตองทำการทดสอบหรือหา

เอกสารรับรองมาตรฐานของวัสดุหรือวิธีการท่ีใช มาแสดงใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

2.2 ขอบเขต 

 รายการประกอบแบบในหมวดงานวิศวกรรมโยธาฉบับนี้ จะครอบคลุมเฉพาะงานกอสรางอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็ก เทานั้น ไมรวมงานซอมอาคาร โดยจะกลาวถึง งานดินและงานปรับถมพ้ืนท่ี งานแบบหลอ

และค้ำยัน งานเสาเข็ม งานฐานราก งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก งานพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป และ งาน

เหล็กรูปพรรณ 

2.3 มาตรฐานอางอิง 

 มาตรฐานท่ัวไปท่ีระบุในรายการประกอบแบบฉบบันี้ ใหยึดถือฉบับท่ีออกลาสุด โดยใชอางอิงเฉพาะ

ในสวนของงานตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับงานวิศวกรรมโยธา มีดังนี้  

 2.3.1  “บทกำหนดท่ัวไป สำหรับการกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” โดย คณะกรรมการ

สาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.2  “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีหนวยแรงใชงาน” โดย คณะกรรมการ

สาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.3  “ขอกำหนดมาตรฐานวัสดุและการกอสรางสำหรับโครงสรางคอนกรีต” โดย

คณะอนุกรรมการคอนกรีตและวัสดุ คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.4  “ขอกำหนดมาตรฐาน สำหรับงานกอสรางเสาเข็มเจาะ” โดย คณะอนุกรรมการสาขา

วิศวกรรมปฐพี คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

ในพระบรมราชูปถัมภ 
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 2.3.5  “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” โดยวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ 

 2.3.6  “มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย” โดย วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ 

 2.3.7  “มาตรฐานอุตสาหกรรม; มอก.” (ฉบับท่ีเก่ียวของ) 

 2.3.8  “AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIAL: ASTM”  

 2.3.9  “JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD: JIS” 

2.4 งานดินและงานปรับพ้ืนท่ี 

 ผูรับจางจะตองศึกษา วางแผนการทำงาน จัดเตรียม คนงาน เครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณท่ีดี 

เพ่ือทำการขุดดิน ปรับระดับใหไดขนาด ความแนน ตามความตองการของแบบและรายการ โดยรวมถึงการ

ติดตั้งรื้อถอนสิ่งกอสรางชั่วคราวเพ่ือชวยในการขุดใหปลอดภัยและไมเกิดความเสียหายตอทรัพยสินของผูวาจาง 

2.4.1  งานขุดดิน 

   2.4.1.1  กอนทำการขุดดินผูรับจางตองแจงรายละเอียดขอมูลและแผนการดำเนินการ ใหแกผู

วาจางทราบลวงหนา และการขุดดินนั้นหามมีการรบกวนดินบริเวณขางเคียงของ

อาคารหรือสิ่งกอสรางเดิมใหเกิดความเสียหาย ยกเวนไดรับอนุญาตจากทางผูวาจาง

เรียบรอยแลว 

   2.4.1.2  การขุดดิน ตองขุดใหถูกตองตามตำแหนง ขนาดความกวาง ความลึก ท่ีสามารถทำ

การกอสรางงานโครงสรางอ่ืน เชน การวางทอ งานถนน ฐานราก รางระบายน้ำ เปน

ตน ผิวหนาดินท่ีขุดแลวจะตองคงสภาพแหง ดินชั้นลางท่ีแปรสภาพเปนดินออนเหลว 

ไมเหมาะท่ีจะ   รับน้ำหนักงานชั้นตอไปได ซ่ึงอาจเกิดจากการขุดลึกนอยไป สูบน้ำ

ออกไมแหง หรือเนื่องจากวิธีการกอสรางอ่ืน ๆ ผูรับจางตองนำดินสวนนั้นออกให

หมด แลวถมกลับใหมใหไดระดับ ตามวิธีท่ีจะกลาวในหัวขอ งานถมดิน 

   2.4.1.3  เครื่องมือ เครื่องจักรท่ีใชในการขุด ตองสามารถทำงานขุดไดตามประสิทธิภาพและ

ขอกำหนดของเครื่องจักร การขุดดินเหนียวจะตองมีบุงก๋ีท่ีมีใบมีดเรียบ สวนวัสดุท่ีขุด

ข้ึนมาแลวและไมไดนำออกไปท้ิงภายนอก ตองทำการกองในท่ีท่ีไมกีดขวางการ

ทำงาน และตองระวังไมใหเกิดการพังทลายได 

   2.4.1.4  เม่ือขุดดินไดขนาดและระดับแลว ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบ เพ่ือทำการ

ตรวจสอบและตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน จึงทำการถมวัสดุรองพ้ืนหรือ

วางสิ่งกอสรางอ่ืนใดลงไปในพ้ืนผิวท่ีขุด หากผูรับจางขุดดินลึกเกินกวาท่ีกำหนดไว ให

ถมดวยทรายหรือวัสดุท่ีผูวาจางกำหนดและบดอัดแนนใหไดระดับตามท่ีตองการ  
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2.4.2  งานปองกันการพังทลายของดินในการขุด 

ผูรับจางตองหาวิธีท่ีดีท่ีสุดในการปองกันการพังทลายของดินขางเคียงบริเวณท่ีขุด และ

ตองพิจารณาสภาพการคงตัวของดินเหนียวหรือดินออนท่ัวไปท่ีมีผลโดยตรง เชน ความลึกของ

การขุด น้ำหนักขางเคียงท่ีทับอยู (รวมท้ังอาคารและการจราจรขางเคียง) ฝนตก น้ำทวม การ

ตอกเสาเข็ม การกอสรางขางเคียง การกองวัสดุและเครื่องจักรกอสราง อัตราความเร็วการขุด 

เม่ือเริ่มทำการกอสรางหรือทำการขุด ผูรับจางตองวางแผนงานใหดี และตองพิจารณาในเรื่อง

ตอไปนี้ 

 2.4.2.1 สำหรับการขุดหลุมเพ่ือทำฐานรากและโครงสรางอ่ืน ๆ 

(1)  การขุดธรรมดาโดยไมมีเสาเข็มกันดินพังทลาย ใหขุดไดลึกไมเกิน 3.50 เมตร  

โดยอาจใชความลาดเอียงสูงสุดในการขุด คือ 2 สวนในแนวนอน ตอ 1 สวนใน

แนวตั้ง 

(2) ท่ีการขุดเกินกวา 3.50 เมตร ตองปองกันโดยเสาเข็มกันดินพังทลาย 

(3) หามกองวัสดุหรือดินท่ีขุดข้ึนมาในระยะ 5.00 เมตร จากขอบหลุมท่ีขุด 

(4)  การตอกเสาเข็มควรตอกบนระดับดินเดิมแตหากจำเปนตองทำการขุดลงไปตอก 

หามขุดลึกเกินกวา 3.50 เมตร  

 2.4.2.2  สำหรับการขุดรองดินเพ่ือการวางทอ 

(1) รองดินท่ีขุด ใหกวางไดตามท่ีแบบกำหนดไวเทานั้น 

(2) รองดินท่ีขุดลึกไมเกิน 1.50 เมตร ผูรับจางสามารถขุดไดโดยไมตองใชเสาเข็มกัน

ดินพังทลาย แตตองเสนอวิธีการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนจึงจะดำเนินการ

ได 

(3) รองดินท่ีขุดลึกเกิน 1.50 เมตร ตองขุดโดยใชเสาเข็มกันดินพังทลายและค้ำยัน

ใหม่ันคงแข็งแรง 

(4) หามกองวัสดุหรือดินท่ีขุดข้ึนมาในระยะ 5.00 เมตร จากขอบรองดินท่ีขุดโดยไม

มีเสาเข็มกันดินพังทลาย 

2.4.3  การสูบน้ำและการระบายน้ำ  

 2.4.3.1 เม่ือระดับความลึกของการขุดดินต่ำกวาระดับน้ำหรือมีน้ำทวมขังผูรับจางตองสงแบบ

แสดงวิธีและข้ันตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณดินขุด ใหผูวาจางเห็นชอบกอน

ดำเนินการขุด โดยแบบดังกลาวตองแสดง วิธีการระบายน้ำหรือการสูบน้ำ การติดตั้ง

เครื่องสูบน้ำ ตำแหนงเครื่องสูบน้ำ ตำแหนงคันดินก้ันน้ำ เม่ือไดรับความเห็นชอบ

แลว ผูรับจางตองใชเครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการและข้ันตอน ตามท่ีไดรับอนุมัติ

เทานั้น การอนุมัติแบบของผูวาจางนี้ ยอมไมพนภาระท่ีผูรับจางตองรับผิดชอบตอ

ความถูกตองและความสามารถในการระบายน้ำนี้ได 
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 2.4.3.2 การวางทอ การถม การเทคอนกรีต ตองกระทำบนพ้ืนท่ีแหงเทานั้น ผูรับจางตอง

จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ วิธีการตาง ๆ ใหพรอมอยูตลอดเวลา เพ่ือกำจัดน้ำใหออกไป

ทันทีจากบริเวณท่ีขุด ท้ังนี้ใหรวมถึง น้ำใตดิน น้ำฝนและน้ำผิวดิน ซ่ึงผูรับจางตอง

ระวังรักษาพ้ืนผิวท่ีขุดแลว ใหคงสภาพและแหงจนกวาการทำงานในข้ันตอไป เชน 

การถม การวางทอ การเทคอนกรีต แลวเสร็จและตองม่ันใจวาเม่ือปลอยน้ำเขา

ตามปกติแลว ตองไมทำใหสิ่งกอสรางตาง ๆ ลอยตัวหรือชำรุดเสียหาย 

 2.4.3.3 หามสูบน้ำหรือระบายน้ำสกปรกไปสูถนนและทอระบายน้ำสาธารณะ ซ่ึงอาจ

กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งสาธารณะเหลานั้น  

 2.4.3.4 หากจำเปนตองใชระบบระบายน้ำสาธารณะชวย โดยอาจมีการทุบหรือทำลาย

สิ่งกอสรางเดิม ผูรับจางตองจัดหาระบบระบายน้ำชั่วคราวทดแทน และตองซอมแซม

ระบบหรือสิ่งกอสรางเดิมใหคืนสภาพและสามารถใชงานไดตามเดิมหลังจากงานแลว

เสร็จ 

2.4.4  การถมดิน 

 2.4.4.1 วัสดุท่ีใชในการถม 

(1) ดินหรือทรายท่ีใชถมกลบไปบริเวณกอสรางเพ่ืองานโครงสราง ตองเปนดินท่ี

ปราศจากเศษวัสดุ รากไม วัชพืชหรือสิ่งท่ีไมพึงประสงคท้ังหลาย 

(2) ดินท่ีใชถมผิวดินรอบ ๆ อาคาร ตองเปนดินท่ีมีคุณสมบัติเปนดินเพาะปลูกได 

(3) ดินท่ีไมพึงประสงคใหนำไปถมบริเวณท่ีผูวาจางกำหนดให 

(4) ใหใชทรายปรับระดับผิวเพ่ือใหมีความแนนกอนการเทคอนกรีตบนผิวดินทุกแหง 

 2.4.4.2 วิธีการถมดิน 

(1) กรณีท่ีตองถมดินเพ่ือกอสรางอาคาร ใหแบงการถมดินเปนชั้น ๆ ละไมเกิน 50 

เซนติเมตรแลวทำการบดอัดแนน 

(2) หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหแตงแนวดินถมเปนแนวตรงและมีความลาดเอียง

ตามท่ีกำหนดไว ในกรณีท่ีถมดินลงในบอลึกหรือในคูท่ีมีน้ำขัง ผูรับจางจะตอง

สูบน้ำออกใหหมดเสียกอน พรอมลอกดินโคลนจนถึงผิวดินเดิมกนบอ 

 2.4.4.3 การปรับผิวดวยดินเพ่ือปลูกพืช 

ในท่ีซ่ึงระบุไวเปนสนามหรือบริเวณปลูกพืช ตองใสดินท่ีเหมาะสมสำหรับการปลูกพืช 

หนาไมนอยกวา 30 เซนติเมตร หรอืตามท่ีระบุในแบบ ทับบริเวณนั้นๆ โดยตองกำจัด

สิ่งท่ีไม พึงประสงคซ่ึงปะปนอยูในดินท่ีใชออกใหหมด พรอมเกลี่ยปรับระดับให

เรียบรอยแลวปลูกพืชตามท่ีกำหนดไว   
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2.5 งานแบบหลอและค้ำยัน 

 ผูรับจางจะตองจัดหา แบบหลอและติดตั้งในลักษณะท่ีตองไดคอนกรีตท่ีมีรูปราง ขนาด แนวระดับ

ตรงตามลักษณะขององคอาคาร โดยแบบหลอคอนกรีตจะตองเขามุมใหเรียบรอย ไมมีรอยรั่ว อีกท้ังตองมีความ

แข็งแรงเพียงพอ  

2.5.1  การคำนวณออกแบบ 

 2.5.1.1 การวิเคราะห  

 ผูรับจางตองเปนผูคำนวณออกแบบงานแบบหลอ โดยคำนวณคาการรับน้ำหนักของ

แบบหลอและค้ำยันใหรับน้ำหนักบรรทุกคงท่ี น้ำหนักบรรทุกจร แรงดานขาง 

ตลอดจนแรงกระแทก สามารถทนตอแรงสั่นสะเทือนของเครื่องสั่นสะเทือนคอนกรีต 

แรงดันของคอนกรีต โดยตองคำนึงถึงระยะโกงและการทรุดตัวท่ีอาจเกิดข้ึนขององค

อาคารตาง ๆ อยางระมัดระวัง  

 2.5.1.2 ค้ำยันและการยึดทแยง  

(1) การใชค้ำยันตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูผลิตอยางเครงครัด เก่ียวกับ

ความสามารถในการรับน้ำหนัก การยึดโยง และน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย  

(2) การค้ำยันใตพ้ืน หามใชการตอแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลบัอัน และตองไม

เกินทุก ๆ สามอันของค้ำยันใตคาน โดยตองไมมีจุดตอค้ำยันเกินกวาหนึ่งจุด 

นอกจากจะมีการยึดทแยงท่ีจุดตอทุก ๆ แหง การตอค้ำยันดังกลาวตองกระจาย

ใหสม่ำเสมอเทาท่ีจะทำไดและรอยตอตองไมอยูใกลกับบริเวณก่ึงกลางของตัวค้ำ

ยัน หากไมมีท่ียึดดานขางหรือก่ึงกลางระหวางจุดยึด ท้ังนี้เพ่ือปองกันการโกงตัว 

(3) ตองมีการคำนวณออกแบบรอยตอ ใหตานทานการโกงและการดัดเชนเดียวกับ

องคอาคารท่ีรับแรงอัดอ่ืน ๆ โดยวัสดุท่ีใชตอค้ำยันจะตองไมสั้นกวาหนึ่งเมตร 

(4) ระบบแบบหลอ จะตองคำนวณออกแบบใหถายแรงทางขางลงสู พ้ืนดินใน

ลักษณะปลอดภัยตลอดเวลา และตองจัดใหมีการยึดทแยงท้ังในแนวดิ่งและ

แนวราบตามตองการเพ่ือปองกันการโกงตัวขององคอาคารเดี่ยว ๆ 

 2.5.1.3 แบบหลอสำหรับงานฐานราก 

  ตองคำนวณออกแบบฐานรองรับซ่ึงอาจเปนแบบวางบนดินหรือมีเสาเข็มรับใหถูกตอง

แข็งแรง ตามหลักวิชาการ 

 2.5.1.4 การทรุดตัว 

  แบบหลอจะตองสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งไดเพ่ือเปนการชดเชยการทรุดตัวท่ี

อาจเกิดข้ึนและทำใหมีคาการทรุดตัวนอยท่ีสุดเม่ือรับน้ำหนักเต็มท่ีแลว  
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2.5.2  รูปแบบของแบบหลอ 

 2.5.2.1 แบบสำหรับการหลอคอนกรีตจะเปนไม ไมอัด เหล็กแผนหรือวัสดุอ่ืนใดก็ได ตองอยู

ในสภาพดีไมมีความชำรุดเสียหาย และตองมีความเหมาะสมกับสวนของงานท่ี

ตองการ ผิวเรียบเขาแบบ รูปรางตามกำหนดไดโดยงาย มีความคงทนแข็งแรง

เพียงพอ กรณีในแบบมิไดกำหนดการฉาบปูนโครงสรางเพ่ือตองการผิวคอนกรีต

เปลือย แตหากเม่ือถอดแบบหลอแลวผิวคอนกรีตไมสวยงาม ผูรับจางตองดำเนินการ

แกไข โดยไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ และผูรับจางตองเปนผู

ออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

 2.5.2.2 แบบหลอของคอนกรีตพ้ืนชั้นลางท่ีออกแบบฝากไวกับคาน และแบบหลอใตทองคาน

คอดิน กรณีท่ีไมใชแบบหลอทำทองคาน ใหใชทรายรองพ้ืนแลวเทปูนทรายหนา

ประมาณ 3 - 5 เซนติเมตร หรือคอนกรีตหยาบ ทำเปนแบบลางแทนได  

2.5.3  การปฏิบัติงานและการติดตั้งแบบหลอ 

 2.5.3.1 การกอสรางนั่งราน จะตองจัดใหมีทางข้ึน-ลง ท่ีเหมาะสมและปลอดภัยสำหรับ

ผูปฏิบัติงาน และใหความสะดวกแกผูควบคุมงานและผูตรวจงาน ใหสามารถข้ึนไป

ตรวจไดอยางปลอดภัย โดยผูตรวจงานหรือผูควบคุมงานสามารถสั่งรื้อถอนแบบหรือ

นั่งรานท่ีเห็นวาไมปลอดภัยได และผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายใด ๆ หรือถือเปน

สาเหตุในการตออายุสัญญามิได 

 2.5.3.2 อุปกรณตาง ๆ ท่ีตองฝงในคอนกรีต เชน ทอตาง ๆ ท่ีผานคาน พ้ืนหรือผนัง ค.ส.ล. 

หรือ สิ่งประกอบอ่ืนๆ ท่ีตองฝงในคอนกรีต ตองทำการติดตั้งยึดกับแบบใหม่ังคง

แข็งแรงกอนทำ การเทคอนกรีต หามเทคอนกรีตโครงสรางกอน แลวจึงทำการสกัด

เพ่ือฝงอุปกรณ  

 2.5.3.3 แบบหลอตองจะแข็งแรงแนนหนา และทำการอุดรอยตอตางๆ เพ่ือปองกันการรั่วของ

น้ำปูน และตองปราศจากฝุนผง เศษไม เศษเหล็กหรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ   

 2.5.3.4 หามนำแบบหลอซ่ึงชำรุดจากการใชงานหรือจากสาเหตุใดๆ ท่ีอาจทำใหเกิดความ

เสียหายกับผิวหนาหรือคุณภาพของคอนกรีตมาใชงาน 

 2.5.3.5 การประกอบและติดต้ัง ใหใชชางท่ีมีฝมือดีและมีความชำนาญ มาดำเนินการตลอด

การทำงาน โดยตองระมัดระวังในสวนตาง เชน 

(1) รอยตอของค้ำยัน  

(2) การสลับจุดรวมหรือรอยตอในแผนไมอัดและการยึดโยงตาง ๆ 

(3) การรองรับค้ำยันท่ีถูกตอง 

(4) จำนวนเหล็กเสนสำหรับยึดหรือท่ีจับและตำแหนงท่ีเหมาะสม 

(5) การขันเหล็กเสนสำหรับยึดหรือท่ีจับใหตึงพอดี 
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(6) พ้ืนท่ีรองรับบริเวณขาค้ำยันตองสามารถรับน้ำหนักไดอยางปลอดภัยไมมีการ

ทรดุตัว 

(7) การตอค้ำยันกับจุดรวมตองแข็งแรงพอท่ีจะตานทานแรงยกหรือแรงบิด ณ จุด

รวมนั้น 

(8) การเคลือบผิวแบบหลอตองกระทำกอนเรียงเหล็กเสริม และตองไมใชในปริมาณ

มากเกินไปจนเปอนบริเวณผิวเหล็กเสริม   

(9) รายละเอียดของรอยตอสำหรับควบคุมและรอยตอขณะกอสราง 

2.5.4  ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

ตารางท่ี 2.1 แสดงคาความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหของแบบหลอ 

ความคลาดเคลื่อนในสวนตาง ๆ 
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 

1. ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง ในแตละชั้น หรือในชวง 5.00 เมตร 10 

2. ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดท่ีระบุในแบบ  

ในชวง 10 เมตร 

15 

3. ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวท่ีกำหนดในแบบ และตำแหนง

เสาผนังและแผงก้ันตางๆ  ในชวง 10 เมตร 

20 

4. ความคลาดเคลื่อนของขนาดหนาตัดเสา คาน ความหนาแผนพ้ืนและผนัง      

ลด 

 

5 

เพ่ิม 10 

5. ฐานราก   

    - ความคลาดเคลือ่นจากขนาดในแบบ                                           

ลด 

 

20 

เพ่ิม 50 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงคาความคลาดเคลือ่นท่ียอมใหของแบบหลอ (ตอ) 

ความคลาดเคลื่อนในสวนตาง ๆ 
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 

5. ฐานราก (ตอ)  

    - ตำแหนงผิดหรือระยะเฉศูนย 50 

    - ความคลาดเคลื่อนในความหนา                                                    

ลด 

50 

เพ่ิม 100 

    - ความคลาดเคลื่อนของข้ันบันได                                                 

ลูกตั้ง 

 

2.5 

ลูกนอน 5.0 

2.5.5  การปรับแบบหลอ 

 2.5.5.1 กอนเทคอนกรีต 

(1) ตองติดตั้งอุปกรณสำหรับใหความสะดวกในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหลอ

ขณะเทคอนกรีตไวท่ีแบบสวนท่ีมีท่ีรองรับ 

(2) ตองยาแนวอุดรูตามรอยตอตาง ๆ เพ่ือปองกันการรั่วของน้ำปูน และทำความ

สะอาดแบบหลอใหปราศจากฝุนและสิ่งแปลกปลอม รวมท้ังใหผูควบคุมงาน

ตรวจความเรียบรอยของเหล็กเสริมและเห็นชอบกอนการเทคอนกรีต 

(3) หลังจากตรวจสอบข้ันสุดทายแลว ตองยึดลิ่มท่ีใชในการจัดแบบหลอใหไดท่ีแนน

หนา พรอมยึดแบบหลอกับค้ำยันขางใตใหแนนหนา พอท่ีจะไมเกิดการเคลื่อน

ตัวของแบบหลอขณะเทคอนกรีต 

(4) ตองเผื่อระดับและมุมมนไวสำหรับรอยตอตาง ๆ ของแบบหลอ การทรุดตัว การ

หดตัวของไม การแอนเนื่องจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ี และการหดตัวทางอีลาสติก

ของ องคอาคารในแบบหลอ ตลอดจนการยกทองคานและพ้ืนซ่ึงกำหนดไวใน

แบบกอสราง 

(5) ตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับหรือแนวของค้ำยัน ในกรณีท่ีเกิดการทรุดตัวมาก

เกินไป เชน ใชลิ่มหรือแมแรง เปนตน 

(6) ควรจัดทำทางเดินสำหรับอุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีได โดยทำเสาหรือขอรองรับตาม

ความเหมาะสม โดยไมควรวางพาดบนเหล็กเสริม นอกจากไดทำท่ีรองรับเหล็ก

นั้นเปนพิเศษแลว แบบหลอจะตองเหมาะสมกับท่ีรองรับของทางเดินดังกลาว 

โดยยอมใหเกิดการแอนตัวไดไมเกินคาท่ียอมใหได 
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 2.5.5.2  ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 

(1) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต ตองตรวจสอบระดับการยกทองคานพ้ืน

และการไดดิ่งของแบบหลอ หากจำเปนใหรีบดำเนินการแกไขทันที ในระหวาง

การกอสราง หากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมม่ันคงแข็งแรง และแสดงใหเห็นวา

เกิดการทรุดตัวมากเกินไปหรือเกิดการโกงตัวบิดเบี้ยว ใหหยุดงานทันที หาก

เห็นวาสวนใดชำรุดจนไมสามารถแกไขไดใหรื้อออกและเสริมแบบหลอให

แข็งแรงยิ่งข้ึน 

(2) ตองมีผูเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลา  เพ่ือหากเห็นสมควรตองแกไขสวนใด

จะไดดำเนินการทันที  ผูท่ีทำหนาท่ีตาง ๆ ตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัย

เปนสำคัญ 

(3) การถอดแบบและท่ีรองรับ โดยในระหวางท่ีคอนกรีตกำลังกอตัว หามมิใหแบบ

หลอมีการกระทบกระเทือนโยกคลอนเปนอันขาด และหลังจากเทคอนกรีต

จะตองคงท่ีรองรับไวกับท่ีเปนเวลาไมนอยกวา 28 วัน หรือไมนอยกวาท่ีกำหนด

ในตารางท่ี 2.2 หากกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็ว อาจลดระยะเวลา

ดังกลาวลงได ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน   
 

ตารางท่ี 2.2 ระยะเวลาการถอดแบบหลอและท่ีรองรับ สำหรับสวนตาง ๆ ของโครงสราง 

ฃนิดขององคอาคาร 

ระยะเวลาใน

การถอดแบบ

หลอ 

(วัน) 

ระยะเวลาการค้ำยัน

ตอหลังถอดแบบหลอ 

(วัน) 

การค้ำยัน 

(%) 

แบบประกอบขางคานและฐานราก 1 - - 

แบบประกอบขางเสาและผนัง 1 - - 

แบบลางรองรบัพ้ืน 14 14 50 

แบบลางรองรับคาน 14 14 30 
 

  กรณี ท่ี มีการใชคอนกรีตท่ีใหกำลังสูงเร็ว (HIGH EARLY STRENGTH 

CONCRETE) หรือมีการผสมน้ำยาเรงกำลังคอนกรีต หรือมีการบมพิเศษอ่ืน ๆ 

เพ่ือตองการถอดแบบเร็วกวากำหนด ใหผูรับจางสงรายการคำนวณสวนผสม 

(MIX DESIGN) พรอมสงผลการทดสอบกำลังอัดของตัวอยางคอนกรีตดังกลาว 

ใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

  ในกรณีท่ีการดำเนินการงานคอนกรีตไมเปนไปตามปกติผูควบคุมงานอาจ

สั่งให มีการยืดเวลาถอดแบบออกไปอีกไดตามเห็นสมควร ถึงแมจะครบ
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กำหนดเวลาการถอดแบบและค้ำยันตามท่ีระบุหรือไดรับอนุมัติแลวก็ตาม และ

หากปรากฏวามีสวนหนึ่งสวนใดของงานชำรุดเนื่องจากการถอดแบบเร็วกวา

กำหนด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบในการแกไขและซอมแซม หรืออาจตอง

ทุบโครงสรางสวนนั้นท้ิงและกอสรางทดแทนท้ังหมด 

(4) กรณีท่ีถอดแบบหลอแลว ปรากฏวาผิวหนาของคอนกรีตเปนรูพรุนแตไมถึงผิว

ดานในของเหล็กเสริม ใหทำการแตงผิวคอนกรีตดวยปูนทรายใหเรียบรอยและ

ทำการบมบริเวณท่ีอุด  รูพรุนนั้น ใหเหมือนการบมคอนกรีตท่ัวไป แตหากผิว

คอนกรีตมีรูพรุนลึกเลยเหล็กเสริมคอนกรีตเขาไปหรืออาจเปนอันตรายตอ

โครงสรางได ใหผูรับจางเสนอแนวทางการซอมทำตอผูวาจาง เพ่ือตรวจสอบ

และพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการตอไป ซ่ึงผูรับจางตองปฏิบัติตามและจะอาง

เปนเหตุในการเรียกรองคาใชจายใด ๆ หรืออางขอตออายุสัญญาไมได 

(5) ผูรับจางตองบำรุงรักษาแบบหลอท่ีนำมาใชซ้ำใหคงรูปราง กำลัง และคุณภาพ

ของผิวใหอยูในสภาพท่ีเหมาะสมกับการใชงานอยูเสมอ 

2.6 งานเสาเข็ม 

2.6.1  ขอกำหนดท่ัวไปสำหรับงานเสาเข็ม 

 2.6.1.1 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุ อุปกรณทุกชนิด ตลอดจนแรงงาน โรงงานและสิ่งอ่ืน

ใดท่ีจำเปนสำหรับการทำงานเสาเข็ม เพ่ือใหไดตำแหนงและคารับน้ำหนักตามท่ีระบุ

ในแบบ รวมถึงการทดสอบเสาเข็มดวย โดยตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน

นำไปใชงาน 

 2.6.1.2 การรื้อถอนสิ่งกีดขวางตาง ๆ ท่ีอยู ใตดิน ซ่ึงมีอยู เดิมกอนหรือเกิดข้ึนระหวาง

ปฏิบัติงาน (เชน เสาเข็มหัก ฐานราก แผนพ้ืน บอบำบัด อ่ืนๆ) อันเปนเหตุใหการ

ทำงานเสาเข็มไมไดหรือเปนอุปสรรคตอการวางแนวเสาเข็ม สวนสำหรับงานไม งาน

ดินถมหรืองานปรับพ้ืนท่ี การกลบดินรอบเสาเข็มและงานอ่ืน ๆ ซ่ึงจำเปนตองทำ

เพ่ือใหงานเสร็จสมบูรณนั้น เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีตองทำใหแลวเสร็จโดยตองเปน

ผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น และจะนำมาคิดระยะเวลากอสรางเพ่ิมมิได 

 2.6.1.3 ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบโดยตรงตออุบัติเหตุและความเสียหายท่ีเกิดข้ึน แก

ทรัพยสินหรือบุคคลใด ๆ เนื่องจากการทำงานเสาเข็ม 

2.6.2  เสาเข็มตอก 

 2.6.2.1 ขอกำหนดสำหรับวัสดุกอสรางงานเสาเข็มตอก 
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(1) เสาเข็มท่ีนำมาใชในงานกอสราง ตองเปนเสาเข็มซ่ึงผลิตจากโรงงานท่ีมีคุณภาพ

และมีความชำนาญเพียงพอแกการผลิตเสาเข็มท่ีไดมาตรฐาน มีการระบุวันเดือน

ปท่ีผลิตและชื่อผูผลิตชัดเจนทุกตน รวมท้ังตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน

อุตสาหกรรม โดยผูรับจางตองแสดงหลักฐานการไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม

ของผลิตภัณฑท่ีใช ตองตรงตามขอกำหนดของความยาวท่ีไดรับ เวนเสียแตชนิด

ของเสาเข็มนั้น ๆ มาตรฐานอุตสาหกรรมยังมิไดกำหนด 

(2) ผูรับจางจะตองสงแบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) รายการคำนวณความ

แข็งแรงของเสาเข็ม รายการคำนวณอัตราการจมตัวของเสาเข็มตอการตอก 

(BLOW COUNTS) เม่ือตอก 10 ครั้งสุดทาย ท่ีสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยได

ตามท่ีกำหนด โดยใชสูตร PILE DRIVING FORMULA ท่ี เชื่อ ถือได  โดยใช  

FACTOR OF SAFTY (FS) ไมต่ำกวา 2.5 และมีวิศวกรโยธาระดับสามัญวิศวกร

ข้ึนไปลงนามรับรองในเอกสาร และเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณากอน

ดำเนินการอยางนอย 7 วัน และเม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงสามารถดำเนินการตอไป

ได 

(3) การหลอเสาเข็มแตละตน จะตองหลอครั้งเดียวตอเนื่องกัน จะมีรอยตอไมได 

โดยมีขนาดตรงตามท่ีระบุไวในแบบ ไมบิ่นแตกราว โกงงอ และตองมีอายุครบ

กำหนดการรับน้ำหนักตามประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช โดยนับจากวันท่ีหลอแลว

เสร็จ 

(4) เหล็กรองปลายเสาเข็มตองทำดวยเหล็กหลอชนิดแข็งเย็น ซ่ึงเปนโลหะท่ีสะอาด

สีเทา เหนียว ปราศจากคราบ รูพรุน โพรงหรือการชำรุดใด ๆ โดยมีแถบ

เหล็กกลาละมุนยึดเหล็กปลายนั้นกับเหล็กเสริมคอนกรีตตามท่ีปรากฏในแบบ  

และตองยึดเหล็กรองปลายเสาเข็มใหอยู ณ จุดซ่ึงอยูในแนวแกนของเสาเข็ม

พอด ี

(5) การจับยึดโยกยาย สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก หลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลัง 

2/3 เทาของกำลังอัดของคอนกรีตแทงทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วันแลว อาจยก

ยายและนำไปกองได และหลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลังเทากับกำลังอัดของคอนกรีต

แทงทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วันแลว จึงสามารถนำไปตอกได โดยผูรับจางตอง

ระมัดระวังในการยกและโยกยายเสาเข็ม ซ่ึงตองใชลวดสลิงจับในตำแหนงท่ี

เตรียมไวสำหรับการยกเทานั้น และตองกำหนดจุดยกใหชัดเจน 

(6) การเพ่ิมความยาวของหัวเสาเข็ม ในกรณีท่ีจำเปนตองเพ่ิมความยาวของเสาเข็ม 

ใหผูรับจางสงแบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) วิธีการเพ่ิมความยาวตัว

เสาเข็ม ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ  



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

14 

(7) การตัดและการสกัดหัวเสาเข็ม หลังจากท่ีตอกเสาเข็มจนถึงระดับและไดคารับ

น้ำหนักตามท่ีกำหนดแลว แตปรากฏวาหัวเสาเข็มยังโผลอยูเหนือระดับท่ี

ตองการ ซ่ึงจำเปนตองตัดออก ผูรับจางตองตัดใหไดระดับ โดยหนาตัดของหัว

เสาเข็มตองเรียบและไดระนาบ คอนกรีตเสาเข็มตองมีสภาพดี ไมเสียหาย ซ่ึง

วิธีการตัดหัวเสาเข็ม ใหผูรับจางเสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติกอน

ดำเนินการ  

 2.6.2.2 การรับรองตำแหนง 

 ผูวาจางจะเปนผูตรวจสอบตำแหนงเสาเข็มและจะเปนผูรบัรองในข้ันสุดทาย 

 2.6.2.3 การยกยายเสาเข็ม 

 เม่ือมีการยกหรือขนยายเสาเข็มคอนกรีต  ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีไมทำใหเกิด

การโกงตัวของเสาเข็มมากเกินไปหรือทำใหคอนกรีตแตกราว เสาเข็มท่ีชำรุดในขณะ

ยกหรือตอกจะตองเปลี่ยนใหม และใหนำออกจากบริเวณท่ีทำงาน ในการยกยายตอง

ระมัดระวังอยูเสมอมิใหขอบหรือมุมของเสาเข็มแตก บิ่น เสียหาย 

 2.6.2.4 อุปกรณการตอกเสาเข็ม 

(1) ใหตอกเสาเข็มโดยใชตุมปลอยธรรมดา แตหากจะใชตุมไอน้ำ ลมหรืออ่ืน ๆ 

จะตองได รับความเห็นชอบจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรกอนดำเนินการ 

(2) การตอกเสาเข็มตองปองกันหัวเสาเข็มชำรุด เชน มีกระสอบปานหรือวัสดุอ่ืน ๆ 

รองรับเหนือหัวเสาเข็มและใชหมวกครอบตามแบบซ่ึงไดรับอนุญาต 

(3) น้ำหนักของตุมตอกตองใชตุมตอกหนักไมนอยกวารอยละ 50 ของน้ำหนัก

เสาเข็ม หรือใหใชสูตรคำนวณหาน้ำหนักตุมตอก โดยตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการอยางนอย 3 วัน และเม่ือไดรับอนุมัติแลวจึง

จะสามารถดำเนินการตอไปได 

(4) ตองกำหนดระยะยกตุมไมใหสูงเกินจนอาจทำใหเสาเข็มเสียหายได และไมวา

กรณีใดก็ตาม ระยะยกจะสูงเกิน 2.00 เมตร ไมได 

 2.6.2.5 การตอกเสาเข็ม 

(1) หามนำเสาเข็มคอนกรีตท่ียังมีกำลังไมถึงตามท่ีกำหนดมาตอกกอน และผู

ควบคุมงานตองไดรับแจงอยางนอย 3 วันกอนเริ่มตอก พรอมเสนอแผนลำดับ

การตอกเสาเข็มท้ังหมดให   ผูวาจางเห็นชอบกอนดำเนินการ  

(2) การตอกเสาเข็มทุกตนจะตองกระทำตอเนื่องกัน โดยไมมีการหยุดชะงักจนกวา

จะตอกใหถึงระดับความลึกตามท่ีกำหนดหรือไดคา BLOW COUNTS ตามท่ี

คำนวณได  และตองนับ BLOW COUNTS ของเสาเข็มทุกตน โดยให เริ่ม

นับตั้งแต 10 ฟุตสุดทายเปนอยางนอยกอนท่ีหัวเสาเข็มจะจมถึงระดับท่ีกำหนด 
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หากปรากฏวาจำนวน BLOW COUNTS ตอฟุตมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

แสดงวาตองมีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนกับเสาเข็มหรือดินบริเวณท่ีตอกเสาเข็มอยู ให

หยุดดำเนินการตอกและรีบแจงใหผูวาจางทราบทันที เพ่ือตรวจสอบและแกไข

ตอไป 

(3) กรณีเสาเข็มคอนกรีตไมสามารถตอกลงไดตามความยาวท่ีระบุ แตสามารถรับ

น้ำหนักปลอดภัยไดตามตองการแลว ใหตัดสวนท่ีตอกไมลงออกได พรอมตัด

แตงหัวเสาเข็มใหเรียบรอย (หามใชปูนทรายตกแตง) ตามขอ 2.6.2.1 (7) 

(4) กรณีตอกเสาเข็มถึงระดับท่ีกำหนดตามแบบหรือรายการละเอียดแลว แตผลการ

คำนวณ หรือฺ BLOW COUNTS พบวาเสาเข็มยังไมสามารถรับน้ำหนักไดตามท่ี

ตองการ ผูรับจางจะตองเพ่ิมขนาดหรือความยาวของเสาเข็มจนสามารถรับ

น้ำหนักปลอดภัยได แตท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน โดยผูรับ

จางจะคิดคาใชจายหรืออางเปนเหตุขอขยายเวลาไมได 

 2.6.2.6 บันทึกการตอกเสาเข็ม 

(1) ในระหวางการตอกเสาเข็ม ผูรับจางตองดำเนินการเก็บบันทึกการตอกและการ

จัดตำแหนงเสาเข็มทุกตน โดยตองสงระเบียนผลงานประจำวันใหผูควบคุมงาน

ภายใน 24 ชั่วโมง ซ่ึงบันทึกการตอก ตองประกอบดวยรายละเอียดอยางนอย 

คือ 

ก. วัน เวลาท่ีตอก 

ข. ชนิดของเสาเข็ม 

ค. จำนวนเสาเข็ม 

ง. ความลึกท่ีตอก 

จ. ลำดับการตอกในแตละกลุม 

ฉ. จำนวนครั้งท่ีตอกสำหรับ 30 เซนติเมตร และบันทึกระยะท่ีจมของเสาเข็ม

เม่ือตอก 10 ครั้ง  

ช. ชนิดและน้ำหนักของตุมท่ีใชตอก 

ซ. ชนิดและสภาพของวัสดุท่ีใชรองหัวเสาเข็ม 

ฌ. ระยะยกของตุมหรือพลังงานท่ีตอกของตุม 

ญ. ความยาวท่ีตองตอหรือตัดออก 

ฎ. ความยาวจริง 

ฏ. ความยาวท่ีโผลในฐานราก 

ฐ. ปญหาและอุปสรรคของการตอก 

ฑ. รายละเอียดในการตอกใหม 



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

16 

(2) ทันทีท่ีตอกเสาเข็มตนหนึ่งแลวเสร็จ จะตองทำบันทึกเก่ียวกับระดับหัวเสาเข็มท่ี

ตอกลงไป และหลังจากตอกตนขางเคียงเสร็จหมดแลว จะตองทำการตรวจสอบ

ระดับหัวเสาเข็มอีกครั้ง หากปรากฏวาเสาเข็มตนใดลอยตัวข้ึนมา จะตองตอกให

กลับสูระดับเดิม หรือให ได  BLOW COUNTS เทากับคา BLOW COUNTS 

สุดทายของเสาเข็มตนนั้น ๆ หรือจนกระท่ังถึงระยะท่ีตั้งไวอีกครั้งหนึ่ง  

(3) เม่ือทำการตอกเสาเข็มท้ังหมดแลวเสร็จ ผูรับจางตองสงบันทึกการตอกเสาเข็ม

ทุกตน พรอมแผนผังตำแหนง ลำดับการตอก และระยะหนีศูนยตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบกอนท่ีจะดำเนินการข้ันตอนตอไป 

 2.6.2.7 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(1) ในระหวางการตอกเสาเข็ม ผูรับจางตองดำเนินการเก็บบันทึกการตอกและการ

จัดตำแหนงเสาเข็มทุกตน และตองสงบันทึกผลงานประจำวันใหผูควบคุมงาน

ภายใน 24 ชั่วโมง โดยบันทึกการตอกตองประกอบดวยรายละเอียดอยางนอย 

ดังนี้ 

ก. เสาเข็มตองมีลำตนตรง ระยะความงอท่ีสวนใด ๆ ของเสาเข็มนี้ ถาวัด

ระหวางเสนตรงท่ีตอปลายท้ังสองของสวนงอกับผิวดานใด ๆ ก็ตาม ตองไม

เกิน L/360  

ข. ปลายท่ีตอกของเสาเข็มตองมีผิวหนาเรียบ และตั้งฉากกับแกนความยาวของ

เสาเข็ม โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 1 องศา  

ค. การตอกเสาเข็มจะตองตอกใหตรงศูนย โดยศูนยกลางเสาเข็มจะผิดพลาดได

ไมเกิน 5.0 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มเดี่ยว และไมเกิน 7.5 เซนติเมตร 

สำหรับเสาเข็มกลุม (เสาเข็มกลุมหมายถึงฐานท่ีมีเสาเข็มตั้งแต 3 ตนข้ึนไป) 

ง. จุดศูนยรวม (CENTROID) ของเสาเข็มท้ังหมดในฐานรากและศูนยกลางของ

เสาตอมอเยื้องศูนยกันไดไมเกิน 5.0 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มเดี่ยวและ

เสาเข็มคู และตองไมเกิน 7.5 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มกลุม 

จ. การตอกเสาเข็มจะตองตอกใหไดแนวดิ่ง โดยระยะมากสุดท่ีปลายเสาเข็มจะ

ผิดจากเสนแนวดิ่งของเสาเข็มตองไมเกิน 0.10% ของความยาวเสาเข็ม  

(2) หากไมเปนไปตามขอกำหนดขางตนแลว หรือในกรณีท่ีตอกเสาเข็มไปแลว 

เสาเข็มชำรุดเสียหาย หรือไมสามารถรับน้ำหนักไดตามขอกำหนด ผูรับจางตอง

เสนอรายละเอียดการดัดแปลงแกไขฐานรากใหมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เพ่ือให

ฐานรากนั้น สามารถรับแรงท้ังแนวดิ่งและแนวราบไดอยางปลอดภัย โดยใหผู

รับจางเสนอรายการคำนวณและ SHOP DRAWING ซ่ึงมีวิศวกรโยธา ระดับ

สามัญวิศวกรข้ึนไปลงนามรับรอง เสนอตอผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอน
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ดำเนินการตอไป โดยผูรับจางไมสามารถเรียกรองคาใชจายและระยะเวลา

เพ่ิมเติมได 

 2.6.2.8 เสาเข็มเสีย 

(1) การตอกเสาเข็มตองไมทำใหคอนกรีตเสาเข็มแตกราวหรือบิ่น จนทำใหมีผลตอ

ความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม หรือการฝนเสาเข็มเพ่ือให

เขาสูตำแหนงท่ีถูกตอง ซ่ึงหากผูควบคุมงานเห็นวามากเกินไป อาจสั่งใหหยุด

การทำงานได 

(2) หากปรากฏวาเสาเข็มตนใดผลิตข้ึนมาไมถูกตองตามขอกำหนด หรือเสียหาย

ในขณะตอก จะเนื่องจากการชำรุดของตัวเสาเข็มเอง หรือจากการตอกท่ีไม

ถูกตอง ตอกเสาเข็มผิดตำแหนง ตอกจมต่ำกวาระดับท่ีระบุในแบบ ใหถือวา

เสาเข็มนั้นเสีย ผูรับจางตองทำการ   แกไขตามท่ีผูวาจางจะเปนผูกำหนด โดย

ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 

(3) หากปรากฏวาเสาเข็มมีรอยแตกราวซ่ึงมองเห็นไดดวยตาเปลาหรือมีการชำรุดใด 

ๆ ซ่ึง ผูควบคุมงานเห็นวาจะกระทบกระเทือนตอกำลังหรืออายุของเสาเข็มแลว 

ใหถือวาเสาเข็มนั้นเสีย หามนำมาใชงานเด็ดขาด 

(4) หากผูวาจางเห็นวาจำเปนตองแกไข ดัดแปลงเสาเข็ม ฐานรากหรือคานอันเปน

เหตุมาจากการกอสรางท่ีไมถูกตอง ผูรับจางตองทำการแกไขตามท่ีผูวาจาง

กำหนดทุกประการ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนท้ังหมด 

 2.6.2.9 การทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม 

(1) ในกรณีท่ีผูวาจางกำหนดใหทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม 

ผูรับจางตองทดสอบเสาเข็มตามขนาด จำนวนตนและตำแหนง ซ่ึงจะกำหนดให

กอนการทดสอบ และในการตอกหรือทดสอบจะตองใชอุปกรณอยางเดียวกับท่ี

ใชตอกเสาเข็มตนอ่ืน ๆ โดยการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม (PILE LOAD 

TEST) นั้น จะระบุในแบบโดยวิธี STATIC LOAD TEST ตามมาตรฐาน ASTM 

D1143-74 หรือวิธี DYNAMIC LOAD TEST หรือตามสัญญากำหนดไว 

(2) ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดของเครื่องมือท่ีใช ตลอดจนวิธีการทดสอบใหผู

วาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการทดสอบ โดยเครื่องมือท่ีใชตองมีความ

เหมาะสมและ ไมทำใหเกิดการสั่นสะเทือนตอเสาเข็ม 

(3) หลังจากท่ีการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มไดเสร็จสิ้นลงแลว ผูรับจางตอง

สงรายงานผลการทดสอบซ่ึงมีวิศวกรลงนามรับรองผลการทดสอบตาม

ขอกำหนดของระดับผูประกอบวิชาชีพ จำนวน 3 ชุด ตอผูวาจาง 
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(4) กรณีท่ีผูวาจางเห็นวา เสาเข็มตนท่ีตอกไปแลวนั้นอาจไมสมบูรณ เชน อาจหัก

หรือแตกราว ผูวาจางมีสิทธิจะขอใหผูรับจางทำการทดสอบความสมบูรณของ

เสาเข็มดวยวิธี SEISMIC TEST ได และ/หรือ กรณีท่ีตอกเสาเข็มแลว ระยะทรุด

ตัวรวมของเสาเข็มใน การตอก 10 ครั้งสุดทายมากกวาท่ีกำหนด หรือ ผลการ

ทดสอบเสาเข็มตนนั้น ๆ เปนท่ีนาสงสัยหรือลมเหลว ผูวาจางมีสิทธิทีจะสั่งให

ผูรับจางดำเนินการทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มได โดยวิธี 

STATIC LOAD TEST ห รื อ  วิ ธี  DYNAMIC LOAD TEST ซ่ึ ง ผู รั บ จ า ง จ ะ

เรียกรองคาใชจายหรืออางขอตออายุสัญญาไมได  

 2.6.2.10  การขอใชเสาเข็มชนิดตอ 

 หากในแบบรูปไมไดกำหนดใหใชเสาเข็มชนิดตอ แตมีความจำเปนตองใชเสาเข็มชนิด

ตอ กำหนดใหขอตอตองเปนเหล็กเหนียวและหลอเปนสวนเดียวกับตัวเสาเข็มในแต

ละสวน ซ่ึงการตอนี้ใหตอโดยวิธีเชื่อมดวยไฟฟา และทุกทอนท่ีเม่ือตอแลวตองเปน

แนวเสนตรงเดียวกัน และจะตองทาสีกันสนิมบริเวณท่ีเชื่อมตอ และท้ังนี้ใหผูรับจาง

เสนอรายละเอียดเพ่ือขอความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ สำหรับการตอวิธี

นอกเหนือจากท่ีกำหนดนี้ ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดพรอมรายการคำนวณและผล

การทดสอบตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาเปนกรณีไป  

2.6.3  เสาเข็มเจาะหลอในท่ีระบบแหง (DRY PROCESS) และระบบเปยก (WET PROCESS) 

 2.6.3.1 ขอกำหนดสำหรับงานเสาเข็มเจาะ 

(1) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวิธีการทำเสาเข็มเจาะ ตั้งแตเริ่มตนจนแลว

เสร็จ เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการกอสรางเสาเข็มตนแรก โดย

ผูวาจางมีสิทธิสั่งใหแกไขหรือเพ่ิมเติมรายละเอียดวิธีการทำเสาเข็ม เพ่ือใหได

งานเสาเข็มเจาะท่ีสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ โดยผูรับจางไมสามารถ

เรียกรองคาใชจายเพ่ิมเติมได 

(2) การเสนอรายละเอียดการทำเสาเข็มเจาะ อยางนอยตองประกอบดวย

รายละเอียด คือ 

รายละเอียดวิธีการทำงาน 

ก. แผนผังหมายเลขตำแหนงและลำดับการเจาะเสาเข็ม 

ข. แบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) ของเสาเข็มและคุณสมบัติของวัสดุท่ี

ใช 

ค. เครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชทำงาน 

ง. ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

จ. ระยะเวลาในการทำงานเจาะดินและระยะเวลาในการเทคอนกรีต 
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ฉ. วิธีการตรวจสอบความลึก วิธีการตรวจสอบตะกอนกนหลุม วิธีการกำจัด

ตะกอน กนหลุม และวิธีการตรวจสอบความสมบูรณของเสาเข็ม  

(3) ในทุกกรณีท่ีจำเปนตองแกไข ซอมแซมหรือทำใหม เพ่ือใหไดเสาเข็มท่ีสมบูรณ 

โดยการขยายขนาดฐานราก การเพ่ิมโครงสรางเสริมบางอยางหรือการแกไขดวย

วิธีใด ๆ ตามท่ีผูวาจางเห็นวาสมควร คาใชจายในการแกไข คาทดสอบ รวมท้ัง

คาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.2 วัสดุและอุปกรณสำหรับงานเสาเข็มเจาะ 

(1) คอนกรีต 

ก. ปูนซีเมนต ท่ีใช เปน ORDINARY PORTLAND CEMENT เวนแตจะมีการ

กำหนดเปนอยางอ่ืน เชน SULFATE RESISTING PORTAND CEMENT, 

POZZOLAN CEMENT หรือ RAPID-HARDENING PORTLAND CEMENT 

โดยใหผูรับจางเสนอรายละเอียดตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน จึง

สามารถดำเนินการตอไปได 

ข. หากมิไดกำหนดเปนอยางอ่ืน กำลังอัดของคอนกรีตตองไมนอยกวา 280 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือทดสอบดวยตัวอยางทรงกระบอกขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบ 28 วัน 

ค. คาความยุบตัว (SLUMP) ใหอยูระหวาง  10 ± 2.5 เซนติเมตร 

ง. การใชสารผสมเพ่ิมเพ่ือตองการปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีต ตองมีการ

ทดลองผสมกอนนำมาใชงาน โดยใหเสนอผลการทดลองตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณา 

(2) เหล็กเสริมคอนกรีต 

ก. เหล็กเสนเสริมคอนกรีตจะตองเก็บรักษาในสภาพท่ีสะอาด และในขณะท่ี

นำไปผูกเปนโครงหรือในขณะนำไปใชงานกอนเทคอนกรีตจะตองสะอาด 

ปราศจากสนิม 

ข. หากมิไดกำหนดในแบบรูปเปนอยางอ่ืน ๆ กำหนดใหใชชั้นคุณภาพของเหล็ก

ขอออย SD40  หรือ SD40T และ SR24  สำหรับ เหล็กเสนกลม ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)   

ค. หากมิไดระบุการเสริมเหล็กในแบบรูปหรือกำหนดไวเฉพาะงาน โครงเหล็กท่ี

ใชจะตองมีความยาวจนถึงกนหลุม โดยมีปริมาณเหล็กเสริมยืนข้ันต่ำไมนอย

กวา 0.5% ของพ้ืนท่ีหนาตัดเสาเข็ม ท้ังนี้เหล็กเสริมยืนตองมีคุณสมบัติไม

นอยกวาเหล็กขอออยขนาด DB12 MM. (SD40, SD40T) จำนวน 6 เสน

เปนอยางนอย และปลายเหล็กดานบนยื่นโผลเหนือระดับตัดใชงานของ
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เสาเข็มไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ขนาดปลอกเดี่ยวกำหนดใหข้ันต่ำใชเหล็ก

กลมเรียบขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร และระยะหางของเหล็กปลอก

ไมเกิน 20 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 60 

เซนติเมตร และใชเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 

ระยะหางระหวางปลอกไม เกิน 20 เซนติ เมตร สำหรับเสาเข็มขนาด

เสนผาศูนยกลางเกินกวา 60 เซนติเมตร ตัวอยางการเสริมเหล็กของเสาเข็ม

เจาะระบบแหงตามตารางท่ี 2.3  
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงตัวอยางการเสริมเหล็กในเสาเข็มเจาะระบบแหงขนาดตาง ๆ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางเสาเข็ม

เจาะ  

 (เมตร) 

เหล็กเสริมยืน 

(ตลอดความยาว) 

เหล็กปลอกเกลียว 

(ตลอดความยาว) 

0.35 6 - DB 12 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.40 8 - DB 12 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.50 6 - DB 16 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.60 8 - DB 16 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 
     

ง. การเสริมเหล็กในเสาเข็มเจาะระบบเปยก ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดการ

เสริมเหล็กตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน จึงจะสามารถดำเนินการ

ตอไปได 

จ. รอยเชื่อมเหล็กและวิธีการตอเหล็ก ตองเสนอใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอน

ดำเนินการ 

ฉ. ลูกหนุน (SPACER) ท่ีใชจะตองทำจากวัสดุท่ีทนทาน เชน ปูนทรายหลอหรือ

คอนกรีตหลอ ซ่ึงมีกำลังความแข็งแรงสูงกวาคอนกรีตท่ีจะใชทำเสาเข็มเจาะ 

และตองไมเปนสาเหตุท่ีทำใหเหล็กเสริมผุกรอน ระยะหุม (COVERING) 

สำหรับเหล็กยืนตองไมนอยกวา 75 มิลลิเมตร  

(3) ปลอกเหล็กเพ่ือปองกันดินพังทลาย 

ก. ปลอกเหล็กชั่วคราวกันดินพัง ตองทำดวยวัสดุท่ีมีคุณภาพ ความยาวและ

ความหนาของปลอกเหล็กตองเพียงพอในการปองกันดินพังเขาสูหลุมเจาะ 

และมีรูปทรงหนาตัดสม่ำเสมอตลอดความยาว จะตองไมมีเศษดินหรือเศษ

คอนกรีตติดอยู  

ข. เสนผาศูนยกลางภายในของปลอกเหล็ก ตองไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง

ของเสาเข็ม 
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ค. การตอปลอกเหล็กตองเรียบรอยและแนนหนา ปลอกเหล็กเม่ือตอแลวตอง

ไดแนวตรง (ไมนอยกวา 1:500) ตลอดความยาวของปลอกเหล็ก โดยวิธีตอ

ปลอกเหล็ก รอยตอ ตองเสนอรายละเอียดใหผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

ง. ผูรับจางตองตรวจสภาพของปลอกเหล็ก เชน ความตรงแนว ขนาด

เสนผาศูนยกลาง ความหนา รอยเชื่อมอยางสม่ำเสมออยางนอยสัปดาหละ

ครั้ง ในกรณีท่ีเกิดการชำรุด ผูรับจางจะตองซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม กอนท่ี

จะนำมาใชในเสาเข็มเจาะตนตอไป 

จ. ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการปองกันการพังทลายของดิน สวนท่ีขุดกอนท่ี

คอนกรีตจะแข็งตัว และไมมีการชดเชยเงินใหในกรณีท่ีตองวาจางการตอก

ปลอกเหล็กชั่วคราวหรือถาวรท่ีจำเปนในการนี้หรือการอ่ืนใดหรือปลอกท่ี

ตองท้ิงไวในดินไมวาดวยเหตุใดก็ตาม 

ฉ. ไมวาดวยเหตุใดก็ตาม หากปรากฏวามีความจำเปนตองใชปลอกเหล็ก

ชั่วคราวท่ีมี ขนาดใหญกวาท่ีกำหนดไว และตองเทคอนกรีตในปลองนั้นจน

เต็มพ้ืนท่ีหนาตัดของ ปลอกเหล็กชั่วคราวนั้น  

ช. ในกรณีท่ีดินบริเวณขางใตเกิดการพังทลายบางสวนหรือท้ังหมด ในปลองซ่ึง

มิไดใชปลอกเหล็กในระหวางการขุดหรือเม่ือขุดเสร็จแลว ผูรับจางตองแจง

ใหผูวาจางทราบทันที และตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูวาจางในการ

ซอมแซม แกไข เปลี่ยนแปลง ซ่ึงคาใชจายใด ๆ ท่ีเกิดจากการพังทลาย

ดังกลาวผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

(4) ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะสำหรับสาเข็มเจาะระบบเปยก ผูรับจางตอง

สงรายละเอียด คุณสมบัติและวิธีการใชของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

พรอมแสดงตอผูควบคุมงานวา วัสดุท่ีเลือกใชนั้นมีคุณสมบัติตรงตามขอกำหนด

ในสัญญาจางกอนเริ่มปฏิบัติงาน โดยเอกสารรายละเอียดตาง ๆ ดังนี้ 

ก. ผลงานการกอสรางเสาเข็มเจาะท่ีใชของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะชนิด

ท่ีเสนอขอใช และตองมีการแสดงใหเห็นวา การเลือกใชของเหลวพยุง

เสถียรภาพหลุมเจาะชนิดนั้น มีความเหมาะสมกับสภาพชั้นดินและวิธีการ

กอสราง โดยเฉพาะอยางยิ่งตองแสดงใหทราบถึงประเภทและแหลงท่ีมาของ

สวนประกอบของของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ เวลาท่ีใชในการ

กอสรางเสาเข็มแตละตน อุณหภูมิในขณะกอสราง สารเคมีท่ีเจือปนอยูในชั้น

ดินและระดับน้ำใตดิน 
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ข. ผลการทดสอบของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ีขอใช จากสถาบันการ

สอบท่ีเชื่อถือไดหรือจากการทดสอบผสมในสนามท่ีสามารถสาธิตใหเห็นวา 

ของเหลวท่ีนำมาใชมีคุณสมบัติเปนไปตามรายการขอกำหนด 

ค. รายละเอียดของวิธีการทดสอบท่ีจะนำไปใชทดสอบคุณภาพของเหลวพยุง

เสถียรภาพหลุมเจาะ ระหวางการกอสรางตามรายการดังตอไปนี้ 

- DENSITY 

- FLUID LOSS (30 MINUTE TEST) 

- VISCOSITY 

- SHEAR STRENGTH (10 MINUTE TEST) 

- SAND CONTENT 

- PH VALUE 

ง. ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีเหมาะสม รวมท้ังตองดูแลหองทดสอบใหอยูใน

สภาพดีตลอดเวลา ซ่ึงการทดสอบตองดำเนินการโดยผู ท่ีชำนาญและมี

ประสบการณ  โดยมีอุปกรณการสุมเก็บและทดสอบตัวอยางท่ีจำเปน

ครบถวน 

จ. สวนผสมของสารละลาย (SLURRY)ท่ีผสมใหมหรือท่ีถูกปรับปรุงคุณภาพใหม

ทุกชุดท่ีทำแตละครั้งตองมีการทดสอบและเสนอตอผูวาจางกอนนำไปใชงาน 

ฉ. ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดวิธีการ ความถ่ีและตำแหนงในการเก็บ

ตัวอยางสารละลายจากหลุมเจาะและทดสอบลวงหนา ในระยะเวลาท่ี

เหมาะสมของโครงการ กอนเริ่มการทำงาน และตองเก็บตัวอยางสารละลาย

อยางนอยหนึ่งตัวอยางจากกน หลุมเจาะ และอีกหนึ่งตัวอยางจากผิวหนา

ของของเหลวข้ึนมาทดสอบทุดครั้งกอนการลงโครงเหล็กเสริมและกอนการ

เทคอนกรีตทุกครั้ง หากผลการทดสอบของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะไม

เปนไปตามขอกำหนดท่ีระบุไว ตองทำการเปลี่ยนถายของเหลว(สารละลาย) 

ใหม 

ช. หากไมมีขอกำหนดเฉพาะงานไวเปนอยางอ่ืน คุณสมบัติและวิธีการทดสอบ

ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะใหเปนไปตามตารางท่ี 2.4 

ซ. ผูรับจางตองปองกันไมใหของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ หกเปอนท้ังใน

บริเวณทำงานและท่ีอยูเลยถัดไปจากพ้ืนท่ีการขุดเจาะ และของเหลวท่ี

สูญเสียคุณสมบัติในการรักษาเสถียรภาพแลวตองทำการลำเลียงออกจาก

พ้ืนท่ีทันที โดยการขนของเหลวท้ิงตองดำเนินการใหเปนไปตามกฎหมาย

และขอบังคับของทางราชการ 
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ตารางท่ี 2.4 การทดสอบคุณสมบัติของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

คุณสมบัติ 

ท่ีตองทดสอบ 

วิธีการและเคร่ืองมือ 

ท่ีใชทดสอบ 

API RP13 

SECTION 

ทดสอบคุณสมบัติท่ีอุณหภูมิ 20 ºC 

เมื่อเติมลงในหลุมเจาะ 

ตัวอยางเก็บจากกน 

หลุมเจาะกอนเท

คอนกรีต 

DENSITY 

MUD BALANCE 1 

  

 FOR BENTONITE MAXIMUM 1.10 G/ML MAXIMUM 1.15 G/ML 

 FOR POLYMER MAXIMUM 1.02 G/ML MAXIMUM 1.02 G/ML 

FLUID LOSS 

LOW TEMPERATURE 

TEST 
3 MAXIMUM 30 ML MAXIMUM 40 ML 

(30 MINUTE TEST) 

FOR BENTONITE 

AND POLYMER 

VISCOSITY 

MARSH CONE TEST 2 

  

 FOR BENTONITE 30 – 45 SECOND 30 – 55 SECOND 

 FOR POLYMER 40 – 90* SECOND 40 – 90* SECOND 

SHEAR STRENGTH 

FAN VISCOMETER 2 4 – 40 N/M2 4 – 40 N/M2 
(10 MINUTE GEL) 

FOR BENTONITE 

ONLY 

SAND CONTENT 

SAND SCREEN 4 

  

 FOR BENTONITE MAXIMUM   3 % MAXIMUM   3 % 

 FOR POLYMER MAXIMUM   1 % MAXIMUM   1 % 

PH, 

DURING 

EXCAVATION 
ELECTRIC PH METER 

OR LISMAS PAPER 

   

   

 FOR BENTONITE  9.5 - 10.8 9.5 - 11.7 

 FOR POLYMER  8 -10 8 - 11 
 

หมายเหตุ  * หรือตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตและตองรับรองโดยวิศวกร 
 

 (5) TREMIE PIPE 

ก. TREMIE PIPE ท่ีจะใชงานตองสงรายละเอียดตาง ๆ เชน ขนาดของทอ วิธี

ตอทอ วิธีปองกันไมใหน้ำเขาไปในทอ ตลอดจนความยาวของทอ TREMIE 

แตละชวงมาใหผูวาจางเปนผูพิจารณาและอนุมัติกอนดำเนินการ 

ข. TREMIE PIPE ทุกทอนตองมีหมายเลขกำกับ เพ่ือสะดวกในการตรวจสอบ

ความยาวของทอ TREMIE และสะดวกในการตัดตอทอหรือการชักทอข้ึน

จากเนื้อคอนกรีต 
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ค. TREMIE PIPE ทุกทอนตองแข็งแรงปองกันน้ำไดและรอยตอของทอแตละ

ชวงตองอยูสภาพดี เรียบรอย สามารถตอหรือถอดไดโดยสะดวกในขณะเท

คอนกรีต 

ง. วิศวกรหรือผูควบคุมงานสามารถใหผูรับจางเปลี่ยนทอ TREMIE ท่ีเห็นวาใช

งานไมได ซ่ึงคาใชจายตาง ๆ ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

จ. ผูรับจางตองจัดใหมีทอ TREMIE สำรองอยูเสมอและพรอมท่ีจะใชไดเม่ือ

จำเปน 

ฉ. ในขณะเทคอนกรีต ทอ TREMIE ตองจมอยูในเนื้อคอนกรีตไมนอยกวา 2.00 

เมตร และตองคอยขยับทอ TREMIE ข้ึนลง เพ่ือไมใหคอนกรีตจับทอและ

ปลาย ทอตองจมอยูในคอนกรีตมากพอท่ีของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

จะไมใหเขาไปแทนท่ีเนื้อคอนกรีต 

ช. ในขณะถอดทอ TREMIE ใหสั้นลง ตองใหปลายทอจมอยูในเนื้อคอนกรีต 

3.00 - 5.00 เมตร 

ซ. การใช PLUG  เพ่ือก้ันคอนกรีตขณะไลน้ำออกจากทอ TREMIE ผูรับจาง

ตองเสนอวัสดุและวิธีการใหผูวาจาง เพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอนดำเนินการ 

 2.6.3.3 วิธีการเจาะเสาเข็ม 

(1) เสาเข็มเจาะระบบแหง (DRY PROCESS) 

ก. การตอกหรือการลงปลอกเหล็ก ผูรับจางตองลงปลอกเหล็กตามตำแหนงท่ี

กำหนดไวในแบบ และระหวางลงปลอกเหล็กตองตรวจสอบความดิ่ง โดยใช

กลอง THEODOLITE หรือระดับน้ำ โดยการตอกหรือลงปลอกเหล็ก ตอง

กระทำดวยความระมัดระวังมิใหกระทบกระเทือนหรือทำความเสียหายตอ

อาคารหรือสิ่งปลูกสรางขางเคียงได  

ข. หลังจากกดปลอกเหล็กอยูในตำแหนงเรียบรอยแลว ใหทำการเจาะดิน

ภายในปลอกเหล็กออกโดยใชเครื่องเจาะ ซ่ึงหัวเจาะอาจใช FLIGHT 

AUGER หรือ BUCKET TYPE ตามสภาพความเหมาะสม ในระหวางการ

เจาะนำดินข้ึนใหหม่ันตรวจสอบวาผนังดินพังหรือยุบเขาในหลุมหรือไม เชน 

ดูจากชนิดของดินท่ีเก็บข้ึนมาควรจะสอดคลองกับความลึกและคลายคลึงกับ

เสาเข็มตนแรก ๆ ถาหากพบวาดินเคลื่อนตัวหรือพัง ผูรับจางจะตองรีบแกไข

ทันที โดยอาจตอกเหล็กปลอกชั่วคราวใหลึกลงไปอีกใหพนระดับท่ีดินเคลื่อน

ตัวหรือพัง จากนั้นใหตรวจสอบความสะอาดของกนหลุม ดวยวิธีการท่ี

เหมาะสมและไมรบกวนชั้นดินดานลาง พรอมทำการวัดความลึกหลุมเจาะ
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ดวย หากหลุมเจาะถูกปลอยท้ิงไว ตองมีการติดตั้งรั้วและทำเครื่องหมายให

เห็นไดอยางชัดเจน เพ่ือความปลอดภัยในบริเวณกอสราง 

ค. การใสเหล็กเสริมท่ีผูกสำเร็จเปนโครงไวแลวลงไปในรูเจาะ ตองตรวจสอบ

ระยะตอระหวางทอนผูกทาบใหแนน พรอมกับผูกลูกปูนหนุนเหล็กเสริม

เสาเข็มเจาะเพ่ือปองกันไมใหเหล็กวางชิดผนังรูเจาะ 

ง. เม่ือรูเจาะท่ีไดรับการตรวจและอนุมัติแลว ใหดำเนินการเทคอนกรีตทันที

และไมวากรณีใด ตองเทคอนกรีตภายใน 2 ชั่วโมง หากปรากฏวาเกิดการ

ลาชาจนเปนเหตุใหรูเจาะออนตัวหรือเสียหาย ผูรับจางตองซอมแซมใหอยูใน

สภาพท่ีสมบูรณและเปนผูออกคาใชจายตาง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนเนื่องจากการ

ลาชานี้ท้ังหมด 

จ. การเทคอนกรีตในรูเจาะใหกระทำโดยวิธีใชกรวยท่ีมีทอปลอย (TREMIE 

PIPE) ซ่ึงมีขนาดพอเหมาะหรืออาจใชวิธีอ่ืนใด โดยตองเทคอนกรีตอยาง

ตอเนื่องกันจนเสร็จ และตองระวังอยางยิ่งท่ีจะไมใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว 

และหามมิใหปลอยคอนกรีตจากปากรูเจาะโดยตรงเปนอันขาด และในขณะ

เทคอนกรีตแตละตน หามมิใหน้ำผิวดินหรือ       เศษสิ่งของใด ๆ หลนเขา

ไปในรูเจาะและตองระวังมิใหน้ำใตดินไหลเขาไปในรูเจาะดวย  

ฉ. เม่ือเทคอนกรีตจนไดระดับท่ีตองการแลว จึงทำการถอนปลอกเหล็กข้ึน โดย

ตองกระทำในขณะท่ีคอนกรีตยังไมกอตัว เพ่ือใหม่ันใจไดวาคอนกรีตภายใน

ปลอกเหล็กจะไมถูกยกข้ึนตามการถอนปลอกเหล็ก และการถอนปลอกเหล็ก

ตองถอนใหอยูแนวดิ่งตามแนวของเสาเข็ม  

ช. เสาเข็มท่ีเจาะใหมจะตองหางจากตนท่ีเพ่ิงทำเสร็จแลวอยางนอย 6 เทาของ

เสนผาศูนยกลางของเสาเข็มท่ีมีขนาดใหญกวา หากเวนระยะนอยกวานั้น 

จะตองท้ิงระยะเวลาใหหางกันไมนอยกวา 24 ชัว่โมง  

ซ. ในระหวางทำงาน หากผูรับจางเห็นวาควรมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติม

วิธีการใด ๆ เพ่ือใหคุณภาพดีข้ึน ผูรับจางตองเสนอผูวาจางเพ่ือเห็นชอบกอน

ทุกครั้ง 

ฌ. เม่ือผูรับจางเจาะเสาเข็มจนถึงระดับท่ีตองการแลว จะตองเทคอนกรีต

เสาเข็มตนนั้น ๆ ใหเสร็จสิ้นภายในวันนั้น ๆ จะท้ิงขามวันไมได ผูรับจาง

สามารถท้ิงรูเจาะไวขามวันไดในกรณีเดียวกัน คือ เจาะยังไมถึงระดับและ

รูเจาะท่ีคางไวมีเหล็กปลอกกันไว และสามารถพิสูจนไดวารูเจาะท่ีคางไวไม

เกิดการพังทลาย 
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ญ. เม่ือคอนกรีตเสาเข็มแข็งตัวแลว ใหสกัดคอนกรีตหัวเข็มท่ีสกปรกและไม

สมบูรณออกจนถึงคอนกรีตท่ีดี โดยระยะสกัดตองไมนอยกวา 1 เทาของ

เสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม 

(2) เสาเข็มเจาะระบบเปยก (WET PROCESS) 

ก. ใหผูรับจางเสนอวิธีการและบริษัทท่ีจะดำเนินการเจาะเสาเข็มตอผูวาจาง

กอนดำเนินการเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ  

ข. แมวาผูรับจางจะทำงานตามข้ันตอนท่ีเสนอมา หรือตามข้ันตอนท่ีไดรับการ

แกไขจาก ผูวาจางแลวก็ตาม ความรับผิดชอบและคาเสียหายตาง ๆ ในงาน

เสาเข็มยังคงเปนของผูรับจางเพียงผูเดียว รวมถึงคาเสียหายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน

เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีตองรับผิดชอบท้ังหมด 

ค. วิธีการเจาะ สวนบนจากระดับ 0.00 ถึง -20.00 เมตร โดยประมาณและ

กอนถึงชั้นทราย การเจาะอาจใช DRY PROCESS ได โดยใชปลอกเหล็ก

ชั่วคราว (TEMPORERY CASING) เพ่ือกันการพังของดินในหลุมเจาะหรือ

บริเวณปากหลุมเจาะ สวนระดับลางจาก -20.00 เมตร ลงไปจนถึงระดับท่ี

ตองการหากพบน้ำใหใชวิธีการเจาะแบบ WET PROCESS โดยใชของเหลว

พยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ี  ขออนุมัติใช เพ่ือเปนตัวปองกันผนังดินขางหลุม

เจาะพังทลาย 

ง. กอนการเทคอนกรีต จะตองมีการตรวจสอบความสะอาดของกนหลุมกอน 

เพ่ือใหแนใจวากนหลุมสะอาดและไมมีตะกอนใด ๆ ตกคาง ผูรับจางตอง

ม่ันใจวาไมมีของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ีปนเปอนมากเหลือสะสมอยู

ท่ีกนหลุมเจาะในจำนวนมากเกินควร  เพราะอาจเปนผลใหการเทคอนกรีต

ผานทอเททำไดยาก 

จ. ตองมีการสุมเก็บตัวอยางของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ โดยใชอุปกรณ

และวิธีการท่ีเหมาะสม ตามข้ันตอนท่ีผูรับจางเสนอขออนุมัติไว  

ฉ. กอนการเทคอนกรีตเสาเข็มแตละตน ผูรับจางตองทำการคำนวณปริมาณ

คอนกรีตสำหรับเสาเข็มแตละขนาดและเขียนกราฟหรือตารางเปรียบเทียบ

ความสูงของคอนกรีตท่ีเทลงไปในรูเจาะกับปริมาณท่ีคำนวณได เสนอผู

ควบคุมงานกอน และในระหวางการเทคอนกรีตตองตรวจสอบปริมาตรของ

คอนกรีตท่ีเทลงไปจริง และวัดความสูงของคอนกรีตในหลุมเจาะเปนระยะ 

เพ่ือนำมาเขียนกราฟเปรียบเทียบกับท่ีคำนวณไวกอนการเทคอนกรีต 

ช. เม่ือเทคอนกรีตจนไดระดับแลว จึงทำการถอนปลอกเหล็กข้ึนและเสาเข็มท่ี

จะเจาะใหมจะตองหางจากตนท่ีเพ่ิงทำแลวเสร็จ อยางนอยเปนเวลา 24 
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ชั่วโมง หรือระยะหางเทากับ 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม โดยการ

เทคอนกรีตเสาเข็มแตละตน ตองดำเนินการใหแลวเสร็จภายในวันนั้น จะท้ิง

ขามวันไมไดเปนอันขาด ผูรับจางจะสามารถท้ิงเสาเข็มท่ีเจาะไวขามวันได 

กรณีเดียว คือ ยังเจาะไมถึงระดับ หรือสามารถพิสูจนไดวารูเจาะท่ีเจาะคาง

ไวไมเกิดการพังทลาย 

ซ. หากวิธีการเจาะหรือการตรวจสอบใด ๆ ท่ีมิไดกลาวไว หรือท่ีกลาวไวแลวก็

ตาม หากระหวางทำงาน ผูรับจางเห็นควรมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมใด 

ๆ เพ่ือใหงานมีคุณภาพดีข้ึน ใหผูรับจางเสนอตอผูควบคุมงานและวิศวกร

เพ่ือเห็นชอบกอนทุกครั้ง 

ฌ. สิ่งกีดขวางในการทำเสาเข็มเจาะ ถาพบสิ่งกีดขวางในขณะทำเสาเข็ม เชน 

ฐานรากเดิมหรือเสาเข็มเดิม ผูรับจางตองแจงผูวาจางทราบทันที โดยในการ

แกไขปญหาตาง ๆ ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น  

 2.6.3.4 การตัดหัวเสาเข็มเจาะ  

 การตัดหวัเสาเข็มเจาะ จะตองกระทำดวยความระมัดระวังไมใหหัวเสาเข็มเจาะมีการ

แตกราวหรือเสียหายได หากหัวเสาเข็มเจาะมีรอยราวตองสกัดเศษคอนกรีตใน

ตำแหนงท่ีมีรอยราวท้ิงและซอมแซมหัวเสาเข็มเจาะนั้นใหกลับคืนอยูในสภาพท่ีดี 

 2.6.3.5 คาผิดพลาดท่ียอมใหในระหวางการทำเสาเข็มเจาะ 

(1) ความผิดพลาดในแนวดิ่งตองไมเกิน 1 : 100 ของความยาวเสาเข็ม 

(2) ระยะมากท่ีสุดยอมใหเสาเข็มลงผิดตำแหนงจากแนวราบท่ีไมเกิน 7 เซนติเมตร  

(3) ในกรณีใดก็ตามความคลาดเคลื่อนของกลุมเข็มในฐานรากท่ีมีเข็มตั้งแต 2 ตน 

ตองไมเกิน 5 เซนติเมตร วัดท่ีระดับพ้ืนดิน ถาเสาเข็มเจาะมีคาผิดเกินกวาท่ี

กำหนด ผูรับจาง ตองทำการแกไขตามคำสั่งของผูวาจาง และรับผิดชอบ

คาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.6 การทดสอบเสาเข็มเจาะ  

(1) ใหผูรับจางดำเนินการจัดหาสถาบันหรือบริษัทรับจางทดสอบท่ีเชื่อถือได ทำการ

ทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะท่ีเทคอนกรีตเสร็จแลว โดยการทำ 

SEISMIC TEST เสาเข็มทุกตน ซ่ึงการทดสอบไมควรกระทำกอน 72 ชั่วโมง 

หลังการเทคอนกรีตแลวเสร็จ โดยการทดสอบและประเมินผลการทดสอบ ตอง

ดำเนินการโดยวิศวกรผูเชี่ยวชาญและมีความรูความชำนาญเก่ียวกับการกอสราง

เสาเข็มเจาะและเรื่องชั้นดิน และตองไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุม จากสภาวิศวกรสาขาวิศวกรรมโยธา ระดับชั้นสามัญวิศวกรข้ึนไป  



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

28 

(2) ใหผูรับจางทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มตามวิธี จำนวน

และตำแหนงท่ีผูวาจางกำหนด โดยตองสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไมนอยกวา 

2.5 เทาของน้ำหนักท่ีกำหนด การทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มเจาะ

ดำเนินการได 2 วิธี คือ  

ก. การทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม โดยวิธี STATIC LOAD 

TEST ตามมาตรฐาน ASTM D 1143-81 

ข. การทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม โดยวิธี DYNAMIC LOAD 

TEST ตามมาตรฐาน ASTM D 4945  

(3) กรณีท่ีผูวาจางสงสัยวาเสาเข็มเจาะ อาจอยูในสภาพท่ีไมเรียบรอย ไมสามารถ

รับน้ำหนักไดตามตองการ หรือจากรายงานพบหรือแสดงขอบกพรอง เนื่องจาก

การเจาะหรือการเทคอนกรีตหรือทำงานผิดข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่ง หรือผลการ

ทดสอบการรับน้ำหนักปลอดภัยไดนอยกวาท่ีกำหนด ผูวาจางสามารถสั่งใหทำ

การทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มตนอ่ืนหรือเสาเข็มขนาด

อ่ืนเพ่ิมเติมได จนกวาจะไดผลท่ีถูกตอง ซ่ึงผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเอง

ท้ังสิ้น 

(4) ในการทดสอบตาง ๆ ใหผูรับจางสงผลการทดสอบ จำนวน 3 ชุด ตอผูวาจาง 

กอนดำเนินการในข้ันตอนตอไป 

 2.6.3.7 เสาเข็มชำรุด 

     จะถือวาเสาเข็มเจาะตนใดชำรุด เม่ือ 

(1) กำลังอัดของแทงคอนกรีตทรงกระบอก ท่ีเก็บไวกอนการเท มีกำลังรับแรงอัดต่ำ

กวา 280 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 28 วัน  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ

และรายการ 

(2) เกินคาความผิดพลาดท่ียอมใหของเสาเข็มเจาะ  

(3) เม่ือกำลังอัดของแทงคอนกรีตท่ีเจาะเอาข้ึนมาจากเสาเข็มมีคาต่ำกวา 280 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 28 วัน หรือตามท่ีกำหนดในแบบและ

รายการ หรือผูวาจางเหน็วาอาจเปนอันตรายตอโครงสราง  

(4) ความยาวเสาเข็มเจาะไมไดตามท่ีระบุในแบบ 

(5) จากผลการทดสอบพบวา เสาเข็มเจาะอยูในสภาพไมสามารถรับน้ำหนักได

ตามท่ี ผูวาจางกำหนด หรือเสาเข็มมีขนาดเสนผาศูนยนอยกวาท่ีระบุในแบบ

หรือมีสิ่งสกปรก หรือกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตในเสาเข็มทุกชวงความลึกมี

คาไมแนนอน หรือคอนกรีตเกิดการแยกตัว 
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 ในทุกกรณีขางตน ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ สำหรับการแกไขซอมแซม

หรือทำ ใหมเพ่ือใหไดเสาเข็มท่ีสมบูรณและสามารถรับน้ำหนักไดตามตองการตาม

แบบและรายการ 

 2.6.3.8 การแกไข ซอมแซมเสาเข็มชำรุด 

 วิธีการแกไขหรือซอมแซมเสาเข็มชำรุด ผูรับจางตองเสนอวิธีการแกไขท่ีเหมาะสม

และถูกตองตามหลักวิชา โดยมีวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป เปนผูลงนาม

รับรอง และเสนอตอผูวาจางพิจารณากอนดำเนินการ โดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.9 รายงานสำหรับเสาเข็มเจาะ 

(1) ผูรับจางตองทำรายงานเก่ียวกับการทำเสาเข็มเจาะใหผูวาจางภายใน 24 ชั่วโมง 

หลังจากทำเจาะและเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอย โดยประกอบดวยรายละเอียด

อยางนอย คือ 

ก. วันท่ีทำการเจาะและเทคอนกรีต 

ข. หมายเลขกำกับของเสาเข็ม 

ค. ระดับดินเดิม 

ง. ระดับตัดเข็ม 

จ. ระดับปลายเสาเข็ม 

ฉ. ระดับดินทรายแนน 

ช. เสนผาศูนยกลางของรูเจาะ 

ซ. ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ 

ฌ. ตำแหนงและความคลาดเคลื่อนจากตำแหนงท่ีกำหนด 

ญ. ความยาวของปลอกเหล็ก 

ฎ. รายละเอียดของชั้นดินท่ีเจาะลงไป 

ฏ. รายละเอียดของอุปสรรคและความลาชาท่ีเกิดในงาน 

ฐ. รายละเอียดของปรากฏการณใด ๆ ท่ีผิดปกติในระหวางการทำเสาเข็ม 

ฑ. ขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงผูควบคุมงานหรือผูวาจางกำหนด 

ฒ. ปริมาณคอนกรีตท่ีใชเทเปนระยะ ๆ จากลางสุดถึงบนสุด  

ณ. เวลาท่ีใชในการเจาะ เวลาท่ีใชในการใสโครงเหล็ก เวลาท่ีเทคอนกรีต  

(2) รายงานนี้ตองมีผูควบคุมงานและตัวแทนผูวาจางลงนามรับรองท้ังสองฝาย 
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2.7 งานฐานราก 

 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปน 

สำหรับงานเตรียมฐานราก รั้วชั่วคราวและปายปดแสดงตำแหนงของ แนวหรือตำแหนงท่ีจะทำฐานราก รวมถึง

ตองรับผิดชอบตอ งานขุดดิน การปองกันดินและปองกันน้ำ การถมปรับระดับพ้ืนท่ีและการขนยายดินออกนอก

บริเวณ 

2.7.1  ประเภทของฐานราก 

 2.7.1.1 ฐานรากแผ 

 หากในแบบรูปและวัตถุประสงค ไมไดกำหนดความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุก

ปลอดภัยของดิน (SOIL BEARING CAPACITY) ไวแลว กำหนดใหใชคาไมนอยกวา 8 

ตันตอตารางเมตร หรือตามผลทดสอบดิน และในกรณีท่ีแบบรูปมิไดกำหนดความลึก

ไว ใหถือวาฐานตองอยูลึกจากดินเดิมไมนอยกวา 1.00 เมตร  

 2.7.1.2 ฐานรากเสาเข็ม 

 เสาเข็มสามารถจำแนกไดหลายประเภท ตามแตชนิดและวิธีการทำ เชน เสาเข็ม

คอนกรีตอัดแรง เสาเข็มเจาะ เปนตน โดยวิธีการปฏิบัติใหถือตามหัวขอท่ี 2.6 งาน

เสาเข็ม เฉพาะสวนท่ีเก่ียวของ 

2.7.2  การเตรียมงาน 

 กอนการตอกเสาเข็มหรือขุดหลุมเพ่ือทำฐานราก จะตองปกผัง วางระดับใหถูกตองเสียกอน 

จึงจะลงดำเนินการข้ันตอนตอไป และผูรับจางตองทำการทดสอบความสามารถรับน้ำหนักของ

ชั้นดิน (อาจทดสอบดวยวิธี PLATE BEARING) ณ ตำแหนงท่ีมีการกอสราง ซ่ึงตองขอความ

เห็นชอบจากผูวาจาง ในกรณีท่ีแบบระบุไวในวัตถุประสงคของรายการกอสราง หรือเม่ือผู

ควบคุมงานหรือวิศวกรเห็นวาสภาพดิน ณ บริเวณกอสรางไมมีความม่ันคงแข็งแรงเพียงพอ 

2.7.3  การขุดหลุม 

 การขุดหลุมทำฐานรากท้ังหมด จะตองขุดใหถูกตองตามแบบและมีความกวางพอท่ีจะทำงาน

ฐานรากไดสะดวก โดยวิธีการปฏิบัติตาง ๆ ใหดำเนินการตามหัวขอท่ี 2.4 งานดินและงาน

ปรับพ้ืนท่ี  

2.7.4  งานคอนกรีตหยาบรองกนหลุม 

กอนการเทคอนกรีต จะตองสูบน้ำจากกนหลุมออกจนสามารถปฏิบัติงานได และทำการขุด

ปรับแตงดินกนหลุมแลวปรับดวยทรายหยาบหรือหินเกล็ดใหแนนและไดระดับ หากปรากฏวา 

ระดับหัวเสาเข็มไมเสมอกันใหทำการตัดหัวเสาเข็มใหเสมอกันทุกตน และตรงตามระดับท่ี
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กำหนดไวในแบบรูปรายการละเอียด และทำความสะอาดหัวเสาเข็มจนปราศจากดินโคลน 

แลวจึงทำการปรับระดับดวยทรายหยาบอัดแนน พรอมเทคอนกรีตหยาบกนหลุม ซ่ึงเม่ือเท

คอนกรีตเสร็จแลว ระดับหัวเสาเข็มจะตองโผลเหนือผิวบนของคอนกรีตประมาณ 5 

เซนติเมตร  ในกรณีของฐานรากแผก็เชนเดียวกัน เม่ือขุดไดระดับแลว ใหปรับระดับดวยทราย

หยาบกอนแลวจึงเทคอนกรีต 

2.7.5  การวางเหล็กเสริม 

เม่ือคอนกรีตเทหยาบกนหลุมแข็งตัวแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง โดยตองตรวจสอบศูนยกลาง

ขนาดของฐานรากและระดับใหถูกตองอีกครั้ง แลวจึงทำการวางเหล็กเสริม โดยหนุนใหเหล็ก

สูงหางจากหัวเสาเข็ม 5 เซนติเมตร และผิวคอนกรีตกนหลุม 7.5 เซนติเมตร ดวยลูกปูน แลว

จึงทำการตั้งเหล็กแกนเสา โดยเหล็กทุกเสนตองงอปลายและยึดใหแนนดวยลวดผูกเหล็กหรือ

วิธีการท่ีเหมาะสม ท้ังนี้เหล็กตอมอนี้ตองไดดิ่ง ไดแนวถูกตองตามแบบรูป ซ่ึงเม่ือติดตั้งเหล็ก

เสาเรียบรอยแลวตองระดับไมใหเหล็กเสาขยับหรือเลือ่นตัวได จากนั้นตั้งไมแบบดานขางและ

ใหผูควบคุมงานของผูวาจางตรวจสอบใหถูกตองกอน จึงทำการเทคอนกรีตตอไป สำหรับการ

กอสรางบนพ้ืนท่ีถมดินสูงมากจนฐานรากลึกไมถึงดินเดิม จะตองแจงใหผูวาจางทราบ เพ่ือ

พิจารณาแกไขใหถูกตองและแข็งแรงตามหลักวิศวกรรมกอนดำเนินการตอไป 

2.7.6  แบบหลอ 

การเทคอนกรีตฐานรากจะตองตั้งแบบดานขางทุกครั้ง โดยใหความสูงของแบบหลอไมนอย

กวา  ความหนาของฐานรากนั้น ๆ การตั้งแบบหลอใหวางบนผิวคอนกรีตหยาบกนหลุมทุก

ดาน สวนการถอดแบบหลอใหปฏิบัติตามรายการท่ีเก่ียวของ 

2.7.7  คอนกรีต 

ใหปฏิบัติตามรายการงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็กโดยท่ัวไป สำหรับงานกอสราง

อาคาร การเทคอนกรีตใหเทจนเต็มแบบหลอคอนกรีต สวนการถมดินกลบจะตองท้ิงไวไมนอย

กวา 24 ชั่วโมง จึงถมดินกลบกลับได 

2.7.8  กรณีปญหาอุปสรรคตาง ๆ  

 2.7.8.1 กรณีการกอสรางฐานรากมีสิ่งกีดขวาง 

กรณีมีสิ่งกีดขวางและไมสามารถทำตามแบบรูปและรายการละเอียดได ผูรับจาง

จะตองเสนอแนวทางการแกไข ฐานรากและโครงสรางท่ีเก่ียวของกับตำแหนงฐานราก

ใหม โดยตองมีความม่ันคงแข็งแรงเทากับฐานรากเดิมหรือมากกวา ท้ังนี้ตองมีวิศวกร

โยธา ระดับสามัญวิศวกรเปน ผูลงนามรับรองการแกไข และตองไดรับความเห็นชอบ
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จากผูวาจางกอนดำเนินการ ซ่ึงผูรับจางจะคิดคาใชจายเพ่ิมเติมหรืออางเปนเหตุขอ

ขยายระยะเวลากอสรางไมได 

 2.7.8.2 กรณีการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกตางกัน  

กรณีนี้จะตองทำการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกมากท่ีสุดกอนเสมอไป ท้ังนี้เพ่ือเปน

การปองกันมิใหฐานรากท่ีมีระดับตื้นกวาพังขณะทำฐานรากตัวท่ีอยูลึกกวา  โดยใหผู

รับจางเสนอวิธีการกอสรางตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการตอไปได 

 2.7.8.3 กรณีขุดฐานรากไมไดระดับตามกำหนด เนื่องจากขุดถึงชั้นลูกรังหรือชั้นหินพืดแลว 

ใหผูรับจางแจงตอผูวาจาง เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาแนวทางดำเนินการตอไป หาก

เปนชั้น  หินพืด ฐานรากจะตองฝงอยูใตหินพืดนั้น ลึกไมนอยกวา 50 เซนติเมตร 

(โดยวัดตรงท่ีตื้นท่ีสุด) และเพ่ือใหทราบแนนอนวาเปนหินพืดจรงิหรือไม ผูรับจางตอง

เจาะรูขนาดไมเล็กกวา 2.5 เซนติเมตร ลึกไมนอยกวา 2.00 เมตร จำนวนไมนอยกวา 

2 รูเจาะตอหนึ่งฐาน เพ่ือประกอบการพิจารณาดวย ซ่ึงผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายท้ังสิ้น รวมท้ังจะอางขอขยายเวลาเพ่ิมไมได 

 2.7.8.4 กรณีขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดแลว แตดินใตฐานรากมีคุณภาพไมดีพอ 

ผูรับจางจะตองขุดดินใหลึกลงไปอีกจนถึงชั้นดินแข็ง หรือชั้นดินท่ีสามารถรับน้ำหนัก

บรรทุกไดตามท่ีกำหนด หรือทำการปรับปรุงคุณภาพของชั้นดินใตฐานราก และ

เพ่ือใหทราบแนชัดวาพ้ืนดินท่ีปรับปรุงหรือขุดลึกลงไปสามารถรับน้ำหนักบรรทุกตาม

ตองการได ผูรับจางตองทำการทดสอบหาคาความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุก

ของชั้นดินนั้น ๆ และเสนอตอผูวาจางกอนดำเนินการตอไป 

 2.7.8.5 กรณีเกิดความผิดพลาดในระหวางการกอสรางฐานราก 

ความผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากการตอกเสาเข็มหรือกรณีอ่ืนใด เชน ความคลาดเคลื่อน

ของ แบบหลอหรือความคลาดเคลื่อนของแบบรูป ผูรับจางจะตองทำการออกแบบ

ฐานรากใหใหมและจะตองมีความม่ันคงแข็งแรงตามเดิมและมีรายการคำนวณของ

วิศวกรระดับสามัญ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

2.8 งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปน 

สำหรับงานคอนกรีตซ่ึงในท่ีนี้ หมายถึง การทำงานคอนกรีตสำหรับโครงสรางซ่ึงตองเสร็จสมบูรณตามแบบและ

รายการกอสรางอยางเครงครัด รวมท้ังเปนไปตามขอกำหนดและสภาวะตาง ๆ ของสัญญา หากมิไดระบุในแบบ

และ/หรือรายการละเอียดตาง ๆ  เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงานคอนกรีตท้ังหมดใหถือปฏิบัติ

ตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย โดยผูรับจางตองสง

รายการคำนวณสวนผสมคอนกรีตท่ีจะใชในการกอสรางทุกรายการ ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะ
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นำไปใชในการกอสรางได ท้ังนี้ตองมีวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไปของผูรับจางหรือของบริษัทผูผลิต

คอนกรีตลงนามรับรองดวย 

2.8.1  ขอกำหนดของวัสดุคอนกรีต 

 2.8.1.1 ปูนซีเมนต 

ปูนซีเมนตท่ีใชผสมคอนกรีตงานโครงสราง (ยกเวนงานปูนกอ ปูนฉาบและสวนท่ีไมใช

โครงสรางของอาคาร เชน ทางเทา รางระบายน้ำ ฯลฯ) หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน ให

ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 (ORDINARY PORTLAND CEMENT) และ

ตองเปนปูนซีเมนตใหมท่ีไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15- หรือฉบับ

ลาสุด โดยปูนซีเมนตตองบรรจุอยูในภาชนะหรือบรรจุภัณฑท่ีสะอาดเรียบรอย 

ปราศจากความชื้น ไมเปนกอนหรือเสื่อมคุณภาพ มีตราอักษรและซ่ือบริษัทผูผลิต

กำกับไวอยางชัดเจน  

 2.8.1.2 ทราย 

ใหใชทรายน้ำจืดธรรมชาติ มีลักษณะเม็ดแกรง สะอาด ไมมีดาง กรดหรือเกลือ เจือ

ปนอยู ปราศจากฝุน อินทรียสารและสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ตองมีความคงตัว ไมทำ

ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต มีขนาดคละท่ีเหมะสม มีคาโมดูลัสความละเอียด (FINENESS 

MODULUS) อยูระหวาง 2.10-3.10 การกองเก็บทรายตองเก็บกองไวบนท่ีสะอาด

เปนระเบียบ ไมมีสิ่งสกปรก เชน เศษไม ใบไม ปะปน หรือมีน้ำสกปรกไหลผาน หาม

ใชทรายบริเวณผิวดินหรือทรายท่ีมีดินปะปน  

 2.8.1.3 หิน 

หินท่ีใชในงานผสมคอนกรีต ตองมีลักษณะเปนเหลี่ยม มุม มีสวนเรียว แบน 

แข็งแกรง สะอาดปราศจากดิน ฝุนหรือผงปูน ขนาดเล็กท่ีสุดสำหรับผสมคอนกรีตไม

นอยกวา 1.50 เซนติเมตร  สวนขนาดโตสุดตองไมเกินคาท่ีกำหนดตามตารางท่ี 2.5 

เวนแตจะกำหนดในแบบรูปและรายการละเอียดเปนอยางอ่ืน โดยเม่ือจะใชงานตอง

ลางใหสะอาดกอน และเม่ือลางเสร็จแลว ตองกองไวบนท่ีท่ีสะอาด โดยใหแยกเปนแต

ละขนาด ไมปะปนกัน โดยเม่ือนำมาผสมคอนกรีต จะตองมีขนาดลดหลั่นหรือขนาด

คละท่ีเหมาะสม  สวนหินแมน้ำท่ีไมมีเหลี่ยมมุมผูรับจางจะตองเสนอผลการทดสอบ

และรายการคำนวณ MIX DESIGN ท่ีเผื่อ % เนื่องจากวัสดุท่ีใชมีการยึดเกาะนอย 
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ตารางท่ี 2.5 ขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบสำหรับงานคอนกรีตชนิดตาง ๆ 

ประเภทของโครงสราง ขนาดโตสุด (มิลลิเมตร) 

คอนกรตีเสริมเหล็กท่ัวไป 20 หรือ 25  

คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีความหนามากหรือ 

คอนกรีตไมเสริมเหล็ก 
40 

     

 2.8.1.4 น้ำสำหรับงานคอนกรีต 

น้ำท่ีใชสำหรับผสมคอนกรีตตองเปนน้ำท่ีสะอาด ปราศจากสารตาง ๆ เชน น้ำมัน 

กรด ดาง เกลือ อินทรียวัตถุ หรือสารอ่ืนใดในปริมาณท่ีจะเปนอันตรายตอคอนกรีต

หรือเหล็กเสริม ตามตารางท่ี 2.6 สวนน้ำสำหรับบมคอนกรีตนั้น สามารถใชน้ำท่ี

คุณภาพต่ำกวาได แตท้ังนี้ตองเปนน้ำสะอาด ไมปนเปอนน้ำมัน กรดหรือเกลือท่ีเปน

อันตรายตอคอนกรีตได เชน การกัดกรอนผิวหนาของคอนกรีต เปนตน 

ตารางท่ี 2.6 ปริมาณสารท่ียอมใหในน้ำสำหรับผสมคอนกรีต 

ช่ือสาร ปริมาณท่ียอมให (ppm) 

1. คลอไรด 

  1.1 สำหรับงานคอนกรีตอัดแรงหรืองานสะพาน 

  1.2 สำหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป 

 

500 

1,000 

2. ซัลเฟต ( SO4 ) 3,000 

3. ดาง ( NA2O + 0.658 K2O ) 600 

4. สารแขวนลอย 50,000 

 2.8.1.5 สารเคมีผสมเพ่ิม 

สำหรับงานคอนกรีตสวนท่ีมิใชฐานรากท้ังหมด ยอมใหใชสารผสมเพ่ิมชนิดเพ่ิม

ความสามารถของคอนกรีตได สวนท่ีเปนโครงสรางใตดิน ถังน้ำ ถังบำบัดน้ำเสีย 

ดาดฟา หลังคาคอนกรีต ท้ังหมดนี้ใหผสมน้ำยากันซึม ชนิดทนแรงและความดันน้ำได 

โดยใชตามคำแนะนำของผูผลิตอยางเครงครัด นอกจากท่ีกลาวมาแลวนี้ หามใชสาร

ผสมเพ่ิมชนิดอ่ืนหรือปูนซีเมนตท่ีผสมสารตาง ๆ นอกจากไดรับอนุมัติจากผูวาจาง

กอนจึงสามารถดำเนินการได ซ่ึงผูรับจางตองทำการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีต

หรือสารผสมเพ่ิมตามท่ีผูวาจางตองการ และตองเปนผูออก   คาใชจายเองท้ังหมด 

 2.8.1.6 การเก็บวัสดุ 

(1) ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังเก็บหรือไซโล ท่ีสามารถปองกันความชื้นและ

ความสกปรกได และในการสงใหสงไปในปริมาณเพียงพอท่ีจะไมทำใหงาน
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คอนกรีตตองหยุดชะงักหรือลาชา ไมวากรณีใดก็ตาม ตองแยกวัสดุท่ีสงมาแตละ

ครั้งใหเปนสวน ๆ ไมปนกัน 

(2) การขนสงมวลรวมหยาบ ใหสงโดยแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะ

ไดรับอนุมัติจาก   ผูวาจางใหเปนอยางอ่ืน 

(3) การกองมวลรวม ตองกองในลักษณะท่ีปองกันมิใหปะปนกับมวลรวมกองอ่ืนท่ีมี

ขนาด  ตางกัน เพ่ือใหเปนไปตามนี้ อาจตองทำการทดสอบวา สวนขนาดคละ 

ตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑกำหนดหรือไม โดยเก็บ

ตัวอยาง ณ สถานท่ีทำการผสมคอนกรีต 

(4) ในการเก็บสารเคมีผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการปนเปอน การระเหยหรือ

เสื่อมคุณภาพ สำหรับสารเคมีผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยู ในรูปสารลอยตัวหรือ

สารละลายท่ีไมคงตัว จะตองจัดหาอุปกรณสำหรับกวน เพ่ือใหสารเคมีกระจาย

ตัวโดยสม่ำเสมอ หากเปนสารเคมีชนิดเหลว  

 จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ จนสงผลตอคุณสมบัติของ

สารเคมีได 

2.8.2  เหล็กเสริมคอนกรีต 

 2.8.2.1 คุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีต 

(1) เหล็กเสริมตองเปนเหล็กเสนเหนียว ไมมีสนิมกัดกรอนหรือน้ำมันจับเกาะ มี

ความตรงไมดุงงอและตองเปนชนิดเดียวกับท่ีระบุในแบบรูปและรายการ

ละเอียด กลาวคือ 

ก. เหล็กเสนกลมธรรมดาท่ีใชเปนเหล็กเสนกลมผิวเรียบ (ROUND BAR) ชั้น

คุ ณ ภ า พ ไม ต่ ำ ก ว า  SR2 4  แ ล ะ มี คุ ณ ส ม บั ติ ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.20-หรือฉบับลาสุด โดยมีกำลังรับแรงดึงท่ีจุด

คลากไมนอยกวา 2,400 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

ข. เหล็กเสนขอออย (DEFORMED BAR) ท่ีใชเปนเหล็กเสนชั้นคุณภาพไมต่ำ

กวา SD40 หรือตามแตระบุในแบบรูปและรายการละเอียดเฉพาะกรณีไป 

โดยมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ มอก.24-หรือฉบับลาสุด โดยมีกำลัง

รับแรงดึงท่ีจุดคลากไมนอยกวา 4,000 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(2) ลวดผูกเหล็ก มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1.25 มิลลิเมตร และมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.138-ฉบับลาสุด 

ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให สำหรับเหล็กเสริมโดยเทียบจาก เกณฑความคลาด

เคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของ เหล็กเสนกลม (ROUND BAR : RB) และเหล็ก

ขอออย (DEFORMED BAR : DB) ตามตารางท่ี 2.7 และ 2.8 
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ตารางท่ี 2.7 เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของเหล็กเสนกลม 

ช่ือขนาด 
มวลตอเมตร เกณฑความคลาดเคล่ือนสำหรับมวลตอเมตร 

(กิโลกรัม) เฉลี่ย รอยละ แตละเสน รอยละ 

RB 6 0.222 

+ 5.0 + 10.0 
RB 9 0.499 

RB 12 0.857 

RB 15 1.387 

RB 19 2.226 

+ 3.5 + 6.0 

RB 22 2.984 

RB 25 3.718 

RB 28 4.834 

RB 32 7.127 

ตารางท่ี 2.8 เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย 

ช่ือขนาด 
มวลตอเมตร เกณฑความคลาดเคล่ือนสำหรับมวลตอเมตร 

(กิโลกรัม) เฉลี่ย รอยละ แตละเสน รอยละ 

DB 10 0.617 

+ 3.5 + 6.0 

DB 12 0.888 

DB 16 1.578 

DB 20 2.466 

DB 25 3.853 

DB 28 4.834 

DB 32 6.313 
  

 2.8.2.2 การตัดและการประกอบเหล็กเสริมคอนกรีต 

(1) วิธีการตัดหรือการประกอบเหล็กเสริม จะตองไมทำใหเหล็กชำรุดเสียหายหรือ

เกิดการยืดตัวของเหล็กจากการบิดโคงงอเหล็ก 

(2) การตัดและการงอเหล็กเสริม จะตองไมตัดหรืองอเหล็กโดยใชความรอน หาก

ตองกระทำดวยวิธีดังกลาวตองแจงหรือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนทุก

ครั้ง 

(3) การงอเหล็กเสริม หากในแบบไมไดระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ใหถือเกณฑ

กำหนดดังนี้ 
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ก. สวนท่ีงอเปนครึ่งวงกลม โดยมีสวนยื่นตอออกไปจากแนววงกลมนี้ไมนอย

กวา 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง แตไมนอยกวา 6 เซนติเมตร 

ข. สวนท่ีงอเปนมุมฉาก  โดยมีสวนยื่นตอออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยาง

นอย 12 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

ค. เฉพาะเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก  ใหงอปลายตามตารางท่ี 2.9  
 

ตารางท่ี 2.9 ระยะการงอเหล็กเสริมสำหรับเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก 

ขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก ลักษณะของอ ความยาวสวนท่ีย่ืนถึงปลายของอ 

นอยกวา  16  มิลลิเมตร 90 องศา 
อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก  

แตไมนอยกวา 6 เซนติเมตร 

20 – 25 มิลลิเมตร 90 องศา อยางนอย 12 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง 

มากกวา  25  มิลลิเมตร 135 องศา อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก 
 

(4) ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอ ใหวัดดานในของเหล็กท่ีงอ 

สำหรับมาตรฐานของขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีใชตองไมเล็กกวาคาท่ีระบุใน

ตารางท่ี 2.10 

ตารางท่ี 2.10 ขนาดของเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอ 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุด 

6  ถึง 16  มิลลิเมตร 5 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

19 ถึง 28  มิลลิเมตร 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 
 

 2.8.2.3 การเรียงเหล็กเสริม 

(1) กอนเรียงเหล็กเขาท่ีจะตองทำความสะอาดเหล็กใหปราศจากฝุน สนิมขุม 

สะเก็ดหรือวัสดุเคลือบตาง ๆ ท่ีจะทำใหการยึดหนวย (BONDING) ระหวาง

เหล็กเสริมกับคอนกรีตเสียไป 

(2) เหล็กเสนตองวางในตำแหนงท่ีกำหนดอยางถูกตอง ประณีต และม่ันคง ไม

เคลื่อนท่ีไปสูตำแหนงอ่ืนในระหวางเทคอนกรีต โดยเฉพาะตรงบริเวณชวงตอท่ี

สำคัญ ๆ ควรใชลวดเหล็กออนขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.9 มิลลิเมตร มัดหรือยึด

ใหม่ันคง หรือหากจำเปนก็อาจใชเหล็กเสริมพิเศษชวยในการติดตั้งได 

(3) ท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสริมทุกแหงตองผูกใหแนนดวยลวดผูกเหล็ก โดยพันสอง

รอบและพับปลายลวดเขาในสวนท่ีจะเปนเนื้อคอนกรีตภายใน 
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(4) ตองวางลูกหนุน (SPACER) ใหหางกันเปนชวง ๆ อยางเหมาะสมเพ่ือใหมีความ

หนาของระยะหุมคอนกรีต (COVERING) ตามตองการ โดยลูกหนุนท่ีติดกับแบบ

หลอควรทำจากคอนกรีตหรือมอรตา หรือวิธีอ่ืนใดซ่ึงผูวาจางไดเห็นชอบกอน

ดำเนินการ 

(5) เม่ือวางเหล็กเสริมตามตำแหนงท่ีตองการหมดแลว ใหผูรับจางแจงผูควบคุมงาน

เพ่ือทำการตรวจสอบความถูกตองกอนการเทคอนกรีตทุกครั้ง  

(6) ในกรณีท่ีไมสามารถเทคอนกรีตไดทันทีเม่ือผูกเหล็กเสร็จเรียบรอย ตองทำการ

ตรวจสอบและทำความสะอาดเหล็กเสริมอีกครั้งกอนเทคอนกรีต 

 2.8.2.4 การตอเหล็กเสริม 

(1) ในกรณีท่ีมีความจำเปนตองตอเหล็กเสริมนอกจุดท่ีกำหนดในแบบหรือท่ีระบุใน

ตาราง 2.11 ท้ังตำแหนงและวิธีการตอจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

กอนดำเนินการ 

(2) ใน รอยต อแบ บ ทาบ  ระยะท าบต อ งไม น อยกว า  48  เท าของขน าด

เสนผาศูนยกลางเหล็กเสน ในกรณีของเหล็กเสนกลมธรรมดา และ 36 เทา 

สำหรับเหล็กขอออย โดยใหผูกมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

(3) สำหรับเหล็กเสริมท่ีโผลท้ิงไวเพ่ือจะทำการเชื่อมตอกับเหล็กของสวนเพ่ิมเติม

ภายหลัง ตองทำการปองกันมิใหเกิดความเสียหาย ผกุรอน 

(4) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีการเชื่อม ตองใหกำลังของรอยเชื่อมท่ีไดไมนอยกวา

รอยละ 125 ของกำลังของเหล็กเสริมนั้น ๆ โดยกอนเริ่มงานเหล็กจะตองทำการ

ทดสอบกำลังของรอยตอเชื่อมโดยสถาบันของทางราชการท่ีเชื่อถือได พรอม

สงผลการทดสอบจำนวน 3 ชุด ตอ ผูวาจางเพ่ือพิจารณากอนดำเนินการ ซ่ึง

ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

(5) ท่ีหนาตัดใด ๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 25 ของจำนวนเหล็กเสริม

ท้ังหมดไมได 

(6) รอยตอทุกแหงตองไดรับการตรวจและอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนการเท

คอนกรีตทุกครั้ง กรณีรอยตอท่ีไมรับการตรวจและอนุมัติ ใหถือวาเปนรอยตอ

เสีย อาจถูกหามใชได 

(7) กรณีท่ีใชวิธีการตอเหล็กโดยขอตอเชิงกล ในการตอเหล็กเสาหรือเหล็กเสริม

ขนาดตั้งแต 25 มิลลิเมตร ข้ึนไป ผูรับจางสามารถใชขอตอเหล็กเชิงกลท่ีไมมี

การลดขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดของเหล็กเสริมและเปนแบบเกลียวขนาน โดยจุดตอ

ตองสามารถรับกำลังไดไมนอยกวารอยละ 125 ของกำลังเหล็กเสริมนั้น ๆ ซ่ึง
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ขอตอเชิงกลทุกขนาดท่ีใชตองทำการทดสอบความ   แข็งแรงของการตอยึดและ

ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ 
 

 

ตารางท่ี 2.11 รอยตอในเหล็กเสริม 

ชนิดขององคอาคาร ชนิดของรอยตอ ตำแหนงของรอยตอ 

แผนพ้ืนและคาน 

- ตอทาบ และ 

- ตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสนท่ีมี

ขนาด เสนผาศูนยกลางมากกวา 

25 มิลลิเมตร) 

ตามท่ีไดรับอนุมัติ โดย 

- เหล็กบนตอท่ีกลางคาน 

- เหล็กลางตอท่ีหนาเสาถึงระยะ L/5 จากศููนย

กลางเสา 

เสา 

ตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสนท่ีมี

ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 

25 มิลลิเมตร) 

หากไมไดระบุในแบบ ใหรอยตอเหนือระดับพ้ืน

ประมาณ 1 เมตร จนถึงระดับก่ึงกลางเสา  

ฐานราก หามตอ  
 

 2.8.2.5 ระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริม (COVERING) 

ระยะซ่ึงวัดจากผิวนอกสุดของคอนกรีตถึงผวิของเหล็กเสริมท่ีอยูนอกสุด โดยหากมิได

ระบุเปนอยางอ่ืนในแบบรูปและรายการละเอียด กำหนดใหระยะหุมเหล็กเสริม 

(COVERING) เปนดังนี้ 

(1) คอนกรีตหลอในท่ี 

ตารางท่ี 2.12 ระยะหุมต่ำท่ีสุดสำหรับเหล็กเสริมในคอนกรีตหลอในท่ี 

สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนตเิมตร) 

1. คอนกรีตท่ีหลอติดกับดินและผิวคอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา 7.5 

2. คอนกรีตท่ีสัมผัสดินหรือถูกฝน 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 16 มิลลิเมตร 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

5.0 

4.0 
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สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนตเิมตร) 

3. คอนกรีตท่ีไมสัมผัสดินหรือไมถูกแดดฝน 

   ในแผนพ้ืน ผนังและตง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

   ในคาน 

   - เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกตั้ง 

   ในเสา 

   - เหล็กปลอกเดี่ยวหรือปลอกเกลียว 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 16 มิลลิเมตร    

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

4.0 

2.0 

 

3.0 

 

3.5 

2.0 

1.5 

4. คอนกรีตท่ีหลอในบริเวณท่ีเปนน้ำจืด 

   - ระยะของคอนกรีตหุมเหล็ก 

 

10.0 

 

(2) คอนกรีตหลอสำเร็จ (ควบคุมคุณภาพจากโรงงาน) 

ตารางท่ี 2.13 ระยะหุมต่ำท่ีสุดสำหรับเหล็กเสริมในคอนกรีตหลอสำเร็จ 

สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนติเมตร) 

1. คอนกรีตท่ีสัมผัสดินหรือถูกฝน 

   ในแผนผนัง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

   ในองคอาคารชนิดอ่ืน 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ถึง 36 มิลลิเมตร 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

4.0 

2.0 

 

5.0 

4.0 

3.0 

2. คอนกรีตท่ีไมสัมผัสดินหรือไมถูกแดดฝน 

   ในแผนพ้ืน ผนังและตง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

3.5 

1.5 
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สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนติเมตร) 

   ในคาน 

   - เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกตั้ง 

   ในเสา 

   - เหล็กปลอกเดี่ยวหรือปลอกเกลียว 

   ในคอนกรีตเปลือกบางและพ้ืนแผนพับ 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 19 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

2.5 

 

3.0 

 

1.5 

1.0 

 

(3) เหล็กเสริมมัดรวมกันเปนกำ 

ระยะหุมต่ำสุดของคอนกรีตเทากับเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนเดียว ซ่ึงมีเนื้อ

ท่ีหนาตัดเทากับเหล็กท้ังกำรวมกัน แตไมจำเปนตองมากกวา 5.0 เซนติเมตร 

กรณีคอนกรีตท่ีหลอติดดิน และผิวคอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา ระยะหุม

ต่ำสุดตองไมนอยกวา 7.5 ซม. 

(4) ในสภาวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอน 

ในสภาพวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอนหรือท่ีตองสัมผัสกับสภาวะรุนแรงอ่ืน ๆ 

ตองเพ่ิมระยะหุมเหล็กเสริมให เหมาะสม และใหพิจารณาถึงการปองกัน

คอนกรีต โดยเพ่ิมความหนาแนนและลดความพรุนของคอนกรีตหรือหาวิธี

ปองกันอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม เหล็กเสริมสวนท่ีเปลือยหัวยึดท่ีฝงในคอนกรีตและ

แผนเหล็กท่ีเตรียมไวสำหรับยึดตอกับสวนท่ีจะตอเติมในอนาคน ตองไดรับการ

ปองกันการผุกรอน 

(5) การปองกันอัคคีภัย 

หากขอบัญญัติอ่ืนใดท่ีเก่ียวกับอาคาร ไดกำหนดระยะหุมเพ่ือปองกันอัคคีภัยไว

หนากวาระยะหุมเหล็กเสริมต่ำสุดท่ีไดกลาวในขางตน ใหใชระยะหุมท่ีมีคาหนา

กวา 

 2.8.2.6 การเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีต 

ตองเก็บเหล็กเสนเสริมคอนกรีตไวเหนือพ้ืนดินและอยูภายโรงคลุม หรืออาคารให

เรียบรอย เพ่ือปองกันการเกิดสนามและการเปอนจากสิ่งสกปรก และควรหนุนเหล็ก

เสริมดวยระยะหางระหวางหมอนหนุนท่ีเหมาะสม เพ่ืองายตอการเคลื่อนยายไปใช

งานหรืองายตอการตรวจสอบ และตองเก็บเหล็กเสริมแยกตามขนาดและตามชนิด

ของกำลังของเหล็กเสริม และเม่ือจัดเรียงเหล็กเสริมเขาท่ีพรอมเทคอนกรีตแลว เหล็ก
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เสริมนั้น ๆ ตองสะอาดปราศจากฝุน น้ำมัน สี สนิมขุมหรือสะเก็ดใดท่ีอาจมีผลตอแรง

ยึดเหนี่ยวระหวางเหล็กเสริมและคอนกรีต 

 2.8.2.7 การเก็บตัวอยางทดสอบ 

(1) กอนนำเหล็กเสริมคอนกรีตเขามาใชในโครงการกอสราง ตองไดรับอนุมัติ

ตรวจสอบคุณภาพจากผูวาจางกอน โดยผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ขอมูลทาง

วิชาการของบริษัทผูผลิตใหผูวาจางพิจารณาตรวจสอบกอน  

(2) ทุกครั้งท่ีมีการนำเหล็กเสนเขามาในหนวยงานกอสราง ผูรับจางตองแจงใหผู

ควบคุมงานทราบถึงแหลงผูผลิต พรอมท้ังจัดเก็บตัวอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง

ละ 5 ตัวอยาง ยาวไมนอยกวา 1.00 เมตร เพ่ือนำไปทดสอบในสถาบันทาง

ราชการท่ีเชื่อถือได และใหสงผลการทดสอบใหผูวาจาง จำนวน 3 ชุด เพ่ือ

พิจารณาอนุมัติกอน โดยคาใชจายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเอง

ท้ังสิ้น 

(3) หากการทดสอบปรากฏผลไมไดตามมาตรฐานท่ีกำหนด ผูรับจางตองขนยาย

เหล็กเสนท่ีมีคุณภาพต่ำกวามาตรฐานท้ังหมดออกจากสถานท่ีกอสรางทันที 

(4) กรณีท่ีผูรับจางตองการตอเหล็กโดยใชอุปกรณตอยึดเชิงกล ใหผูรับจางทำการ

ทดสอบตัวอยางขนาดละไมนอยกวา 5 ตัวอยาง เพ่ือทำการทดสอบเชนกัน 

2.8.3  คุณสมบัติของคอนกรีต 

 2.8.3.1 องคประกอบ  

 คอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย มวลรวม น้ำและสารผสมเพ่ิมตามแตจะ

กำหนด โดยตองผสมใหเขากันอยางดีและมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ 

 2.8.3.2 ความขนเหลว 

 คอนกรีตท่ีใชกับทุกสวนของงานตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน โดยมีความขนเหลว

ท่ีเหมาะสมและสามารถทำใหแนนไดภายในแบบหลอและรอบเหล็กเสริม หลังจาก

อัดแนนโดยการกระทุงดวยมือหรือโดยวิธีสั่นท่ีไดรับการเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ำ

ท่ีผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะตองมีผิวหนาเรียบปราศจากโพรง การแยกตัว รูพรุน 

โดยเม่ือแข็งตัวแลวตองมีกำลังตามท่ีตองการ ตลอดจนความทนทานตอการแตก

สลาย ความคงทน ความทนตอการขัดสี ความสามารถในการกันน้ำ รูปลักษณะและ

คุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามท่ีกำหนด 

 2.8.3.3 กำลังอัดของคอนกรีต 

 กำลังอัดสำหรับแตละสวนขององคอาคาร ตองมีกำลังตามท่ีแสดงในตารางท่ี 2.14 

นอกจากจะกำหนดในแบบรูปหรือรายการละเอียดเปนอยางอ่ืน กำลังอัดสูงสุดใหคิด

ท่ีอายุ 28 วันเปนหลัก สำหรับปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 แตหากเปน
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ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 3 ซ่ึงใหกำลังสูงเร็ว ใหคิดท่ีอายุ 7 วัน ท้ังนี้ใหใช

แทงตัวอยางทดสอบทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 

มิลลิเมตร 

ตารางท่ี 2.14 คากำลังอัดต่ำสุดตามลักษณะขององคอาคาร 

ลักษณะขององคอาคาร 

คากำลังอัดต่ำสุดของแทงตัวอยางคอนกรีต

ทรงกระบอกหลังเทแลวท่ีอายุ 28 วัน 

(กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

- ฐานรากและเสาคาน คานซอย ผนังคอนกรีตเสริม

เหล็กท่ีใชรับน้ำหนักหนาตั้งแต 50 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

แผนพ้ืนและถังเก็บน้ำ 

240 

- ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีบางกวา 100 มิลลิเมตร ท่ี

ไมไดรับน้ำหนักและครีบ ค.ส.ล. เสาเอ็นและคานทับ

หลัง 

180 

- คอนกรีตหยาบ 1 : 3 : 5  180 
 

 2.8.3.4 การยุบตัวของคอนกรีต  

 คาการยุบตัวของคอนกรีตท่ีมีน้ำหนักปกติ ซ่ึงหาไดโดย “วิธีทดสอบคาการยุบของ

คอนกรีตซ่ึงใชปูนปอรตแลนดซีเมนต (ASTM C 143) ตองเปนไปตามคาท่ีกำหนดให

ไวในตารางท่ี 2.15 หรือหากผูรับจางตองการใชคอนกรีตชนิดพิเศษ ท่ีมีความลื่นไหล

ตัวไดดี (FLOW CONCRETE) ใหผูรับจางเสนอรายการคำนวณออกแบบสวนผสม 

(MIX DESIGN) พรอมผลการทดสอบกำลังรับแรงหรือคุณสมบัติอ่ืน ๆ เพ่ือใหผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 
 

ตารางท่ี 2.15 คาการยุบตัวสำหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ (หากในแบบไมไดกำหนด) 

ชนิดของงานกอสราง 
คาการยุบตวั (เซนติเมตร) 

สูงสุด ต่ำสุด 

ฐานรากและกำแพง ค.ส.ล. 12.5 5.0 

ฐานรากคอนกรีตไมเสริมเหล็ก 10.0 2.5 

พ้ืน คาน และผนัง ค.ส.ล. 15.0 7.5 

เสา ค.ส.ล. 15.0 7.5 

พ้ืนถนน ค.ส.ล. 7.5 5.0 

คอนกรีตขนาดใหญ 7.5 2.5 
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 2.8.3.5 ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ 

ขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบ ตองเปนไปตามตารางท่ี 2.16  
 

ตารางท่ี 2.16 ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต 

ชนิดของงานกอสราง ขนาดใหญสุด (มิลลิเมตร) 

ฐานราก เสาและคาน 40 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 150 มิลลิเมตร ข้ึนไป 40 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 100 มิลลิเมตร ลงมา 20 

แผนพ้ืนและครีบ ค.ส.ล. 20 

2.8.4  การคำนวณออกแบบสวนผสม 

 2.8.4.1 หามมิใหนำคอนกรีตมาเทสวนท่ีเปนโครงสรางใด ๆ จนกวาสวนผสมคอนกรีตท่ีจะ

นำมาใชไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางแลว 

 2.8.4.2 กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตาง ๆ และ

ทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือใหผูวาจางตรวจใหความเห็นชอบกอน 

 2.8.4.3 การท่ีผูวาจางใหความเห็นชอบตอสวนผสมท่ีเสนอมาหรือท่ีแกไข (หากมี) นั้นมิได

หมายความวาจะลดความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีมีตอคุณสมบัติของคอนกรีตท่ีได

จากสวนผสมนั้น 

 2.8.4.4 การผสมคอนกรีต 

(1) คอนกรีตผสมในท่ีกอสราง 

ก. การผสมคอนกรีตตองใชเครื่องผสมชนิดซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

แลว โดยท่ีเครื่องผสมตองมีแผนปายแสดงความจุและจำนวนรอบตอนาทีท่ี

เหมาะสม ซ่ึงผูรับจางตองปฏิบัติตามขอแนะนำทุกประการ เครื่องผสมตอง

สามารถผสมมวลรวม ปูนซีเมนตและน้ำ ใหเขากันโดยท่ัวถึงภายในเวลาท่ี

กำหนดและตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกตัว 

ข. ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่อง ตองบรรจุน้ำสวนหนึ่ งเขาเครื่องกอน

ปูนซีเมนตและมวลรวม แลวจึงคอย ๆ เติมน้ำสวนท่ีเหลือลงไป เม่ือผสมไป

แลวประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสมท่ีกำหนด ตองมีท่ีควบคุมมิใหปลอย

คอนกรีตกอนจะถึงเวลาท่ีกำหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกให

หมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม 
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ค. เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีตซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ลงมา ตอง

ไมนอย กวา 2 นาที และเพ่ิมใหอีก 20 วินาที สำหรับทุก ๆ 1 ลูกบาศกเมตร

หรือสวนของลูกบาศกเมตรท่ีเพ่ิมข้ึน 

ง. หากผูรับจางไมสามารถควบคุม การผสมและคุณภาพตาม ขอ ก ถึง ขอ ค 

ไดผูวาจางมีสิทธิ์ ไมอนุญาตใหใชคอนกรีตผสมในท่ีกอสราง เวนแตคอนกรีต

ท่ีไมใชโครงสรางหลัก เชน ลีนคอนกรีต คอนกรีตเสาและคานเอ็นเปนตน 

(2) คอนกรีตผสมเสร็จ 

กรณีท่ีผูรับจางตองการใชคอนกรีตแบบผสมเสร็จ แทนคอนกรีตท่ีผสมใน

สถานท่ีกอสราง ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑ รวมถึงวิธีการตอผู

วาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ กอนดำเนินการ โดยใหถือปฏิบัติดังนี้ 

ก. หากในแบบรูปไมไดกำหนดความตานทานแรงอัดของคอนกรีตไว ใหใชความ

ตานทานแรงอัดประลัยของคอนกรีต ท่ีอายุ 28 วัน ตองไดไมนอยกวา 240 

กิโลกรัมตอตารางเซนติ เมตร เม่ือทดสอบดวยแทงตัวอยางคอนกรีต

ทรงกระบอก 

ข. คอนกรีตผสมเสร็จ ใหใชคอนกรีตท่ีไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก.213 หรือฉบับลาสุด  

ค. ใหผูรับจางจัดเก็บแทงตัวอยางคอนกรีต ตามจำนวนท่ีผูวาจางกำหนดให 

โดยบมและ เก็บรักษาตัวอยาง เพ่ือสงทดสอบ และจัดสงผลทดสอบดังกลาว

ตอผูวาจาง 

 2.8.4.5 การผสมตอ 

(1) ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทานั้น หามนำคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมา

ผสมตอเปนอันขาด แตใหท้ิงไป 

(2) หามมิใหเติมน้ำเพ่ือเพ่ิมคาการยุบตัวเปนอันขาด การเติมน้ำจะกระทำได ณ 

สถานท่ีกอสรางหรือท่ีโรงผสมคอนกรีตกลาง โดยตองไดรับการควบคุมจาก

วิศวกรเทานั้น แตท้ังนี้หามเติมน้ำในระหวางการขนสงไมวากรณีใดก็ตาม 

 2.8.4.6 การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศรอน 

 ในกรณีท่ีจะเทคอนกรีตในอากาศรอนจัด หรือจะเทองคอาคารขนาดใหญ เชน คาน

ขนาดใหญ ฐานรากหนา ๆ ผูรับจางจะตองหาวิธีการลดอุณหภูมิของคอนกรีต โดย

ตองลดใหต่ำท่ีสุด อาทิ ทำหลังคาคลุมโมผสมคอนกรีต กองวัสดุ ถังเก็บน้ำ หรือใน

บางกรณีอาจใชน้ำแข็งชวย โดยให ผูรับจางเสนอวิธีการดำเนินการตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาและอนุมัติกอน จึงจะดำเนินการตอไป 

 2.8.4.7 การขนสงและการเทคอนกรีต 
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(1)  การเตรียมกอนการเท 

ก. ตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกจากดานใน

ของอุปกรณท่ีใชในการลำเลียงคอนกรีตออกใหหมด 

ข. แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอยแลว และทำการขจัดน้ำสวนท่ีเกินและวัสดุ

แปลกปลอมใด ๆ ออกใหหมด เหล็กเสริมผูกเขาท่ีไดตำแหนงและระยะ

ถูกตองเรียบรอย โดยวัสดุตาง ๆ ท้ังหมดตองไดรับความเห็นชอบจากผู

ควบคุมงานกอน จึงจะดำเนินการเทคอนกรีตได 

(2) การลำเลียง วิธีการขนสงและเทคอนกรีต 

วิธีการตาง ๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ ซ่ึงในการ

ขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมตองระมัดระวังไมใหเกิดการแยกตัวหรือการ

สูญเสียของวัสดุผสม และตองกระทำในลักษณะท่ีตองทำใหไดคอนกรีตท่ีมี

คุณสมบัติตามท่ีกำหนด 

(3) การเทคอนกรีต 

ก. ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางมิได จนกวาจะไดรับ

การอนุมัติจากผูวาจางเรียบรอยแลว และเม่ือไดรับอนุมัติแลว หากผูรับจาง

ยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 ชั่วโมงแลว จะตองไดรับการตรวจสอบอีก

ครั้งจึงจะสามารถเทได 

ข. การเทคอนกรีตจะตองกระทำตอเนื่องกันตลอดพ้ืนท่ี และรอยตอขณะการ

กอสรางตองอยูในตำแหนงซ่ึงกำหนดไวในแบบหรือไดรับความเห็นชอบแลว 

การเทคอนกรีตจะตองกระทำในอัตราท่ีคอนกรีตซ่ึงเทไปแลวยังอยูในสภาพ

เหลวพอท่ีจะเทตอกันได หรืออีกนัยหนึ่ ง หามมิให เทคอนกรีตตอกับ

คอนกรีตซ่ึงเทไวแลวเกิน 30 นาที หากเกินกวา 30 นาที จะตองท้ิงไวอยาง

นอย 20 ชั่วโมง จึงจะสามารถเทตอได 

ค. หามมิใหนำคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวบางสวนหรือแข็งตัวท้ังหมด หรือคอนกรีต

ท่ีมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปนกันเปนอันขาด 

ง. เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองอัดแนนคอนกรีตนั้น ภายในเวลา 

30 นาทีนับตั้งแต ปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่อง

กวนพิเศษสำหรับการนี้โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถซ่ึงจะกวนอยู

ตลอดเวลา ในกรณีเชนนั้นใหเพ่ิมเวลาไดไมเกิน 2 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุ

ซีเมนตเขาเครื่องผสม และตองเทคอนกรีตภายใน 30 นาที นับตั้งแตปลอย

คอนกรีตออกจากเครื่องกวน 
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จ. ตองเทคอนกรีตใหใกลตำแหนงสุดทายมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได เพ่ือหลีกเลี่ยง

การแยกตัวอันเนื่องจากการแยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวัง

อยางใชวิธีการใด ๆ ท่ีทำใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว หามปลอยคอนกรีตเขา

ท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2.00 เมตร  

ฉ. ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิวนั้น ตองใชเครื่องมือท่ี

เหมาะสมดันหินใหออกจากขางแบบ เพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็ม 

โดยไมใหเปนโพรงเม่ือถอดแบบออก การทำใหคอนกรีตแนนใหใชวิธีสั่นดวย

เครื่องสั่นสะเทือนหรือกระทุงเพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมและสิ่งท่ีฝงจน

ท่ัว และสามารถไหลเขาไปอัดตามมุมตาง ๆ จนเต็ม โดยขจัดกระเปาะ

อากาศและกระเปาะหิน อันจะทำใหคอนกรีตเปนโพรงหรือเกิดระนาบท่ีไม

แข็งแรงออกใหหมด โดยเครื่องสั่นท่ีใชนั้นตองมีความถ่ีอยางนอย 7,000 

รอบตอนาที และผูท่ีใชงานตองมีความชำนาญเพียงพอ หามมิใหมีการสั่น

คอนกรีตเกินขนาด หรือใชเครื่องสั่นเปนตัวเลื่อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ีจะ

ตำแหนงหนึ่งไปยังอีกตำแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาด ใหจุมและ

ถอนเครื่องสั่น ข้ึนลงในแนวดิ่ งท่ีหลาย ๆ จุด ซ่ึงหางกันประมาณ 50 

เซนติเมตร  ในการจุมแตละครั้งตองท้ิงระยะเวลาใหเพียงพอท่ีจะทำให

คอนกรีตแนนตัว แตตองไมนานเกินไปจนทำใหเกิดการแยกตัว ซ่ึงโดยปกติ

จุดหนึ่ง ๆ ควรจุมระหวาง 5 ถึง 15 นาที ในกรณีท่ีหนาตัดของคอนกรีตบาง

จนเกินไปจนไมอาจแหยเครื่องสั่นลงไปได ใหใชเครื่องสั่นนั้นแนบกับแบบ

ขางได โดยแบบขางตองมีความแข็งแรงม่ันคงเพียงพอท่ีจะสามารถรับ

แรงสั่นสะเทือนได โดยไมทำใหรูปรางขององคอาคารผิดไปจากท่ีกำหนด 

หรืออาจใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางแลว สำหรับองคอาคารสูง 

ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญ ควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับขาง

แบบ ในสถานท่ีกอสรางตองมีเครื่องสั่นคอนกรีตสำรองอยางนอยหนึ่งเครื่อง

เสมอในขณะเทคอนกรีต 

 2.8.4.8 รอยตอและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีต 

(1) ในกรณีท่ีมิไดระบุตำแหนงและรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบรูป จะตอง

จัดทำและวางในตำแหนงซ่ึงจะทำใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอยท่ีสุด และ

ตองเกิดรอยราวเนื่องจากการหดตัวนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทำได ท้ังนี้ตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูวาจางกอน 

(2) ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททับเหนือ

รอยตอขณะกอสรางท่ีอยูเหนือแนวราบ จะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกท่ีออก



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

48 

จากเครื่องผสมและจะตองอัดแนนโดยท่ัวและอัดเขากับคอนกรีตซ่ึงเทไวกอน

แลว 

(3) ในกรณีของผิวทางแนวต้ัง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1 : 1 ผสมน้ำขน ๆ ไลท่ี

ผิวใหท่ัวกอนท่ีจะทำการเทคอนกรีตใหมลงไป 

(4) ใหวางเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอ และตองใสสลักหรือเดือยเอียง ตามแตผู

วาจางจะเห็นสมควร โดยตองมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 5 เซนติเมตร สำหรับ

รอยตอในผนังท้ังหมด และระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก 

(5) ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเปนชั้น ๆ จะตองยึดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนา 

เพ่ือปองกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีตและขณะท่ีคอนกรีต

กำลังกอตัว 

(6) ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัว ใหขจัดฝาน้ำปูนและวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด 

โดยไมจำเปนตองทำใหผิวหยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัด

ออกโดยใชเครื่องมือ หลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง ข้ึนไป แลวลางผิวท่ีทำ

ใหหยาบนั้นดวยน้ำสะอาดทันที กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหม ใหพรมน้ำท่ีผิว

คอนกรีตท่ีรอยตอทุกแหงใหชื้นแตไมใหเปยกเกินไป 

(7) ถาหากตองการหรือไดรับการยินยอมจากผูวาจางแลว อาจเพ่ิมความยึดหนวงได

ตามวิธีนี้ 

ก. ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับการเห็นชอบแลว 

ข. ใชสารหนวง ซ่ึงไดรับการเห็นชอบแลว เพ่ือทำใหการกอตัวของมอรตาท่ีผิว

ชาลง แตหามใสมากจนไมกอตัวเลย 

ค. ทำผิวคอนกรีตใหหยาบ โดยใชวิธีท่ีไดรับการรับรองแลว วิธีนี้จะทำใหมวล

รวมโผลโดยสม่ำเสมอ ปราศจากฝาน้ำปูนหรือเม็ดมวลรวมท่ีหลุดรวง หรือ

ผิวคอนกรีตท่ีชำรุด  

 2.8.4.9 วัสดุท่ีฝงในคอนกรีต 

(1) กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอและวัสดุฝงอ่ืน ๆ ท่ีจะตองทำงาน

ตอเนื่องในภายหลังใหเรียบรอย 

(2) ผูรับจางชวงซ่ึงทำงานเก่ียวของกับงานคอนกรีต จะตองไดรับแจงลวงหนา

เพ่ือใหมีการจัดเตรียมสิ่งท่ีจะฝงในคอนกรีตกอนการเท 

(3) ตองจัดวางแผนกันน้ำ ทอประปา ทอรอยสายไฟและสิ่งซ่ึงจะฝงอ่ืน ๆ เขาท่ีให

ถูกตำแหนงอยางแนนอนและยึดใหม่ันคง เพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัว ในสวนของ

ชองวางในปลอกไสและรองสมอ ตองอุดดวยวัสดุท่ีจะสามารถเอาออกไดงาย 

เพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น 
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 2.8.4.10  การบมและการปองกัน 

 หลังจากไดทำการเทคอนกรีตแลว และกำลังอยูในระยะแข็งตัว จะตองปองกัน

คอนกรีตนั้น จากอันตรายท่ีเกิดจากแสงแดด ลม ฝน น้ำไหล การบรรทุกน้ำหนักเกิน

สมควร สำหรับคอนกรีตซ่ึงใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทท่ี 1 (ORDINARY 

PORTLAND CEMENT) ตองรักษาคอนกรีตใหมีความชื้นตอเนื่องกันเปนเวลาอยาง

นอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวยกระสอบหรือผาใบเปยก หรือการขังน้ำ ฉีดพนน้ำ หรือ

โดยวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืน ๆ  สำหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และดานขาง

ของคาน ใหหุมดวยกระสอบหรือผาใบใหเหลื่อมซอนกัน และรักษาใหชื้นโดยใหสิ่ง

คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณี ท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดอ่ืน เชน 

ปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบมชื้นใหอยูในการควบคุมและการ

วินิจฉัยของ   ผูวาจางเปนผูพิจารณา 

 2.8.4.11  การทดสอบ 

(1) การทดสอบแทงตัวอยางคอนกรีตทรงกระบอก  

 ชิ้นตัวอยางสำหรับการทดสอบอาจนำมาจากทุก ๆ รถ หรือตามแตผูวาจางจะ

กำหนด ซ่ึงจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 3 ตัวอยาง สำหรับการทดสอบท่ี

อายุ 7 วัน หรือ14 หรือ 28 วัน ครั้งละ 3 ตัวอยาง โดยวิธีการเก็บตัวอยาง การ

เตรียม บม และการทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม “วิธีทำและบมชิ้นตัวอยาง

คอนกรีตรับแรงอัดและแรงดัดในสนาม“ (ASTM C 31) และ “วิธีทดสอบกำลัง

อัดสำหรับแทงตัวอยางทรงกระบอกคอนกรีต” (ASTM C39) ตามลำดับ 

(2) รายงาน   

 ผูรับจางตองสงรายงานผลการทดสอบกำลังอัดของกอนตัวอยาง รวม 3 ชุด โดย

ตองประกอบดวยรายละเอียด ดังนี้ คือ 

ก. วันท่ีหลอหรือวันท่ีเก็บตัวอยาง 

ข. วันท่ีทำการทดสอบ 

ค. ประเภทหรือชนิดของคอนกรีต 

ง. คาการยุบตัว 

จ. สวนผสม 

ฉ. หนวยน้ำหนัก 

ช. กำลังรับแรงอัดหรือผลท่ีตองการทดสอบ ณ จุดเริ่มแตกราวและจุดประลัย 

(3) การทดสอบแนวระดับและความไมสม่ำเสมอของพ้ืนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 

เม่ือคอนกรีตพ้ืนแข็งตัวแลว ตองทำการตรวจสอบแนวระดับความลาด 

ตลอดจนความไมสม่ำเสมอตาง ๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวพ้ืนหรือถนนสูง
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กวาบริเวณขางเคียงเกิน 3 มิลลิเมตร จะตองทำการปรับแตงออก แตถาสูง

มากกวานั้น ผูรับจางตองทุบหรือสกัดพ้ืนบริเวณนั้นท้ิง แลวหลอใหมใหไดระดับ

ท่ีกำหนด ท้ังนี้ตองอยูภายใตการควบคุมของวิศวกรโดยผูรับจางเปนผูออก

คาใชจายเองท้ังหมด 

(4) การทดสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีตในบริเวณอาคาร ผูวาจางหรือผูควบคุม

งานอาจกำหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีต โดยวิธีการเจาะเอา

แทงคอนกรีตไปตรวจสอบได และหากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยของพ้ืนนั้น ๆ 

นอยกวาท่ีกำหนดเกิน 3 มิลลิเมตร ใหผูรับจางตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบความแข็งแรงของพ้ืนนั้นหากเห็นวาพ้ืนนั้นไมแข็งแรง

พอท่ีจะรับน้ำหนักตามท่ีออกแบบไวได ผูรับจางจะตองทำการทุบออก แลวหลอ

คอนกรตีใหม โดยจะเรียกรองคาใชจายหรือเวลาเพ่ิมไมได 

 2.8.4.12  การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 

(1) คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางจำนวน 3 ชิ้นหรือมากกวา ซ่ึงบมใน

หองปฏิบัติการ ตองไมต่ำกวาคาท่ีกำหนด และจะตองไมมีคาใดคาหนึ่งต่ำกวา

รอยละ 80 ของคากำลังอัดท่ีกำหนด 

(2) หากกำลังอัดมีคาต่ำกวาท่ีกำหนดแลว อาจจำเปนตองเจาะเอาแทงคอนกรีตไป

ทำการทดสอบ 

(3) การทดสอบแทงคอนกรีตตองปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ี

เจาะ และคานคอนกรีตท่ีเลื่อยตัดมา” (ASTM C24) การทดสอบแทงคอนกรีต

ตองกระทำในสภาพผึ่งแหงในอาคาร 

(4) องคอาคาร หรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีผูวาจางพิจารณาแลวเห็นวาไมแข็งแรง

พอ ใหเจาะแกนคอนกรีตอยางนอย 3 ตัวอยางของแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ี

นั้น ๆ ซ่ึงตำแหนงท่ีจะเจาะนั้นใหผูวาจางจะเปนผูกำหนด 

(5) กำลังของแกนคอนกรีตท่ีไดจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีนั้น ตองมีคาเฉลี่ย

เทากับหรือสูงกวารอยละ 90 ของกำลังอัดท่ีกำหนดไว จึงจะถือวาใชได 

(6) บริเวณท่ีทำการเจาะแกนคอนกรีต จะตองทำการอุดซอมโดยใชซีเมนตพิเศษ

หรือดวยวิธีการท่ีเหมาะสม ซ่ึงไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางแลว 

(7) หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมีความแข็งแรงไมเพียงพอ จะตอง

ทุบคอนกรีตนั้นท้ิงแลวหลอใหม โดยผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น

และจะอางเปนเหตุในการขยายระยะเวลาของสัญญาออกไปไมได 
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(8) ชิ้นตัวอยางแทงทรงกระบอก อาจใชลูกบาศกขนาด 0.15 X 0.15 X 0.15 เมตร 

แทนได โดยเปรียบเทียบคากำลังอัดตามมาตรฐาน สำหรับอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็กของ ว.ส.ท. 

2.9  งานพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป 

 ผูรับจางจะตองจัดหาระบบพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปตามท่ีไดระบุในแบบ รวมถึงกรรมวิธีการติดตั้ง 

เพ่ือใหใชงานไดตามวัตถุประสงคของแบบและถูกตองตามหลักวิศวกรรม ใหมีความปลอดภัยและม่ันคงแข็งแรง

สำหรับการใชงาน 

2.9.1  ขอกำหนดท่ัวไป 

 2.9.1.1 แผน พ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป ท่ีนำมาใช  ตองเปนผลิตภัณฑ ท่ี ได รับมาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก.576-2546 หรือ  มอก. 828-2546 หรือลาสุด ตามแตประเภทท่ี

ระบุในแบบ โดยพ้ืนสำเรจ็รูปท่ีใชตองเปนของใหม ไมมีรอยแตกราว บิ่นหรือแตกหัก

สวนใด ๆ ท้ังสิ้น 

 2.9.1.2 ผูรับจางจะตองจัดทำรายละเอียดซ่ึงระบุแบบหนาตัด ขนาด ความยาว จำนวนเหล็ก

เสริมและรายละเอียดการเสริมเหล็กหรือลวดเหล็กอัดแรง แบบขยายรายละเอียด 

(SHOP DRAWING) รวมท้ังรายการคำนวณ การรับน้ำหนัก ระยะการโกง และ

รายละเอียดวิธีการติดตั้ง การปองกันอันตรายจากการติดตั้ง โดยมีวิศวกรโยธา ระดับ

ตั้งแตสามัญวิศวกรข้ึนไป เปนผูลงนามรับรอง และเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณา

อนุมัติกอนการดำเนินการ 

 2.9.1.3 ในกรณีท่ีแบบรูปไมกำหนดคารับน้ำหนักบรรทุกจร (LIVE LOAD) ไวหรือมีขอขัดแยง

กับหลักทางวิศวกรรมข้ึน ใหผูรับจางแจงตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาตอไป  

 2.9.1.4 แผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปทุกแผนตองมีเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรมแสดงไว

โดยชัดเจน รวมถึงตำแหนงจุดหิ้ว จุดยกแผนพ้ืนตองมีความแข็งแรง สามารถใชงาน

ไดโดยปลอดภัย 

2.9.2  ขอกำหนดเกี่ยวกับวัสดุ 

 2.9.2.1 คอนกรีต สำหรับพ้ืนสำเร็จรูป ตองมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 350 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร เม่ือทดสอบดวยแทงทรงกระบอกมาตรฐาน ท่ีอายุครบ 28 วัน  

 2.9.2.2 ลวดเหล็กแรงดึงสูง (STEEL WIRE) ลวดเหล็กตีเกลียวแรงดึงสูง รวมถึงอุปกรณ

ประกอบในการผลิตพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป ตองไดมาตรฐานตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมฉบับท่ีเก่ียวของ 

 2.9.2.3 คอนกรีตทับหนา ตองมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 240 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  
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2.9.3  การปฏิบัติงาน 

 2.9.3.1 การกองเก็บแผนพ้ืนคอนกรีต 

  เม่ือขนสงแผนพ้ืนคอนกรีตแลว ควรตองดำเนินการติดตั้งทันที หากไมสามารถ

ดำเนินการไดทันที จำเปนตองนำแผนพ้ืนคอนกรีตลงจากพาหนะแลวกองแผนพ้ืนไว

บริเวณกอสรางนั้น ตองดำเนินการดังนี้ 

(1) วางบนพ้ืนท่ีเปนพ้ืนเรียบ ไมลาดเอียง สามารถรับน้ำหนักของแผนพ้ืนท่ีกองไว

ได ไมทรุดตัวขณะกองแผนพ้ืน 

(2) บริเวณกองแผนพ้ืนตองไมมีน้ำทวมขัง และตองมีความสะอาด 

(3) หามวางแผนพ้ืนลงบนพ้ืนโดยตรง  แตจะตองมีหมอนไมรองรับปลายท้ัง 2 ขาง 

ในตำแหนงท่ีผูผลิตแผนพ้ืนกำหนด โดยตองไมทำใหเกิดความเสียหายตอแผน

พ้ืน 

(4) การวางแผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปซอนกันหลาย ๆ แผน ทุกแผนจะตองมีหมอน

ไมรองรับ และจัดใหแนวหมอนไมตรงกันในแตละชั้น 

 2.9.3.2 คุณภาพของแผนพ้ืนกอนการติดตั้ง 

  ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแผนพ้ืนทุกแผนกอนการติดตั้งและหามใชแผนพ้ืน 

ดังตอไปนี้ 

(1) แผนพ้ืนท่ีมีรอยแตกราวดานใตแผนพ้ืน ตลอดความยาวหรือแนวขวาง 

(2) แผนพ้ืนท่ีมีปลายบิ่น แตก หรือแผนพ้ืนคอนกรีตท่ีมีแนวปลายแผนไมขนานกับ

แนวคานท่ีจะรองรับแผนพ้ืน 

(3) แผนพ้ืนท่ีมีการโกงตัวมากกวาคาท่ีระบุในรายการคำนวณ  

(4)  แผนพ้ืนท่ีมีชองเปดตางจากท่ีระบุไวใน SHOP DRAWING ท่ีเสนอไวและไดรับ

การอนุมัติจากทางผูวาจาง  

 2.9.3.3 การติดตั้ง 

  กอนการติดต้ังแผนพ้ืนคอนกรีต ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานตรวจสอบสภาพ

ของคานท่ีจะรองรับแผนพ้ืน ใหอยูในสภาพเรียบรอยพรอมท่ีจะติดตั้งได ดังนี ้

(1) คานท่ีรองรับจะตองอยูในสภาพท่ีสามารถรับน้ำหนักได กรณีคานคอนกรีตตองมี

คากำลังอัดประลัยตามท่ีกำหนดในแบบรูปหรือรายการงานคอนกรีต สวนกรณี

คานเหล็กนั้น จะตองมีการเชื่อมตอหรือจัดทำรอยตอตาง ๆ ใหแลวเสร็จกอน

ดำเนินการติดตั้ง 

(2) ผิวหลังคานจะตองเรียบ ไมขรุขระ สะอาดและไมมีเศษวัสดุอ่ืนใดท่ีไมเก่ียวของ

อยูในขณะติดตั้งแผนพ้ืนคอนกรีต 
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(3) การยกแผนพ้ืนคอนกรีต ตองยกในตำแหนงหูหิ้วหรือตำแหนงท่ีเหมาะสมท่ีทาง

ผูผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตกำหนดไว 

(4) แผนพ้ืนคอนกรีตตองวางบนคานหรือบารองรับไมนอยกวา 5 เซนติเมตร 

(5) แผนพ้ืนตองวางชิดสนิทกัน โดยชองวางท่ีเหลือเศษ ไมสามารถวางแผนพ้ืน

คอนกรีตขนาดกวางตามมาตรฐานได ใหดำเนินการทำแบบรายละเอียด (SHOP 

DRAWING) เสนอตอ   ผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

(6) ในกรณีท่ีตองมีค้ำยันชั่วคราว ระหวางการติดตั้งใหดำเนินการตามคำแนะนำของ

ผูผลิตโดยเครงครัด โดยจะถอดค้ำยันออกไดตอเม่ือเทคอนกรีตทับหนาเสร็จ

เรียบรอยแลวไมนอยกวา 3 วัน หรือตามท่ีผูผลิตแนะนำ 

(7) การเทคอนกรีตทับหนาแผนพ้ืนคอนกรีต ใหใชตามแบบระบุ หากไมมีการระบุ

ในแบบรูป ใหเทคอนกรีตทับหนาหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร โดยคอนกรีตให

ใชตามรายละเอียดงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก  

(8) เหล็กเสริมสวนทับหนาของแผนพ้ืนใหทำตามท่ีกำหนดในแบบรูป หากไมมีการ

ระบุใหใชเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. @ 0.20 ม.# หรือลวด

ตะแกรงเหล็กสำเร็จรูป (WIRE MESH) ขนาด เสนผาศูนยกลาง 4 มม. @ 0.20 

ม.# 

 2.9.3.4  ชองเปดและการเจาะ 

(1) ชองเปดในแผนพ้ืนคอนกรีต จะตองเจาะหรือดำเนินการมาจากโรงงานผลิต หรือ

กอนการติด ต้ังแผน พ้ืนตามตำแหน งท่ีระบุ ในแบบรายละเอียด (SHOP 

DRAWING) เทานั้น 

(2)  หากมีความจำเปนตองเจาะหรือตัดแผนพ้ืนคอนกรีต ใหจัดทำแบบรายละเอียด

รวมท้ังวิธีดำเนินการเสนอตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

(3) การดำเนินการเจาะหรือตัดแผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป จะตองดำเนินการโดยใช

เครื่องมือท่ีเหมาะสม และไมเกิดการกระทบกระเทือนตอความม่ันคงแข็งแรง

ของแผนพ้ืน รวมท้ังหามใชคอนทุบโดยเด็ดขาด 

(4) การเจาะยึดวัสดุ อุปกรณแขวนไวใตแผนพ้ืน หากวัสดุนั้นมีน้ำหนักมากตองมี

การเจาะยึดท่ีม่ันคงแข็งแรง โดยผูรับจางตองแสดงตำแหนงวิธีการเจาะยึดไวใน 

SHOP DRAWING ดวย หากเปนการเจาะยึดท่ีไมตองการแรงยึดรั้งสูง ใหผู

ควบคุมงานเปนผูพิจารณาได โดยหลีกเลี่ยงการเจาะในแนวลวดเหล็กอัดแรงใน

แผนพ้ืนคอนกรีต 

 2.9.3.5  การทดสอบ 
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 หากมีขอสงสัยเก่ียวกับการรับน้ำหนักบรรทุกของแผนพ้ืนกอนหรือหลังการติดตั้ง 

หรือหากรายการกำหนดใหทำการทดสอบ ผู รับจางจะตองทำการทดสอบ

รายละเอียดตาง ๆ ตามท่ี     ผูวาจางกำหนด พรอมจัดทำรายงานการทดสอบจาก

สถาบันท่ีเชื่อถือได เสนอตอผูวาจาง จำนวน 3 ชุด เพ่ือประกอบการพิจารณา โดย

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการทดสอบท้ังสิ้น 

2.10 งานเหล็กรูปพรรณ 

 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณ  ผู เชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน การติดตั้ง

เคลื่อนยาย และสิ่งท่ีจำเปนสำหรับงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ซ่ึงเหล็กรูปพรรณท่ีจะกลาวถึงนั้น รวมถึงงาน

ปองกันสนิมดวยกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยรายละเอียดท่ีเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณซ่ึงมิไดระบุในแบบรูปและบท

กำหนดนี้ ใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ  

2.10.1 ขอกำหนดท่ัวไปเกี่ยวกับวัสดุ 

 2.10.1.1  เห ล็ ก รู ป พ ร ร ณ ท้ั งห ม ด  ต อ ง มี คุ ณ ส ม บั ติ ส อ ด ค ล อ ง กั บ ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม (มอก.) ท่ี 1227-2537,  มอก. 1228-2537 หรือ ตาม

มาตรฐาน ASTM หรือ JIS ท่ีเก่ียวของฉบับลาสุด โดยเหล็กรูปพรรณท้ังหมดตองเปน

ของใหม ไมเคยใชงานมากอน รูปรางเปนแนวตรง ไมบิดเบี้ยว ไมมีรอยตำหนิหรือ

ชำรุดเสียหาย ไมมีสนิมกัดกรอน ไมเปอนสีหรือน้ำมัน โดยทุกทอนตองมีอักษรยอ

แสดง ชั้นคุณภาพ ขนาด ความหนา ความยาว ชื่อผูผลิต หรือเครื่องหมายการคาท่ี

จดทะเบียนอยางชดัเจน  

 2.10.1.2  เหล็กรูปพรรณชนิดผลิตเย็น ตองมีผิวเรียบเกลี้ยง ไมมีรอยปริแตกและลูกคลื่น 

รูปรางลักษณะของเหล็กโครงสรางตองเห็นไดชัดเจน 

 2.10.1.3  ลวดเชื่อมเหล็ก จะตองเปนวัสดุท่ีผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก.49-หรือ

ฉบับลาสุด หรือเทียบเทา JIS โดยตองสอดคลองกับประเภทของเหล็กรูปพรรณและ

ชนิดการเชื่อมท่ีระบุไว 

 2.10.1.4 สลักเกลียว แปนเกลียวและแหวนรอง ตองเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมไทย มอก.291, 171, 258 หรือเทียบเทา มาตรฐาน JIS  

 2.10.1.5 ผูรับจางจะตองจัดเตรียม และสงเอกสารในรับรองจากโรงงานผูผลิตและผลการ

ทดสอบของวัสดุตาง ๆ ท่ีจะใชจำนวน 3 ชุด เสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

โดยใบรับรองจะตองระบุผลของการทดสอบท้ังทางกายภาพ และทางเคมี ตามท่ีระบุ

ไวในขอกำหนดใชวัสดุ ในกรณีท่ีผลการทดสอบไมเปนไปตามท่ีระบุ หรือผูวาจาง

พิจารณาแลวเห็นวาสมควรมีการทดสอบเพ่ิมเติมจากแหลงผลิตหรือหองทดลอง  ซ่ึง
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ในการทดสอบเพ่ิมเติมนี้ ผูรับจางจะตองจัดเตรียมตัวอยางท่ีจะใชในการทดสอบตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ ASTM หรือ JIS ท่ีเก่ียวของ โดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายตลอดจนคาธรรมเนียมตาง ๆ ในการนำสงและทดสอบคุณภาพของเหล็ก

รูปพรรณ 

 2.10.1.6 หากปรากฏวาเหล็กรูปพรรณท่ีนำไปทดสอบนั้น มีคุณภาพต่ำกวาเหล็กรูปพรรณท่ี

ระบุแลว  ผูรับจางจะตองจัดหาเหล็กรูปพรรณใหมท่ีมีคุณภาพเปนไปตามท่ีระบุมาใช

งาน โดยจะคิดคาใชจายเพ่ิมเติมหรือเปนเหตุใหขอขยายระยะเวลาในสัญญาไมได  

2.10.2 ขอกำหนดเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน 

 2.10.2.1  การกองเก็บวัสดุ 

(1) การเก็บเหล็กรูปพรรณท้ังท่ีประกอบแลวหรือยังไมไดประกอบ ตองเก็บไวในโรง

เก็บท่ีไมถูกแดดและฝน โดยเก็บไวบนพ้ืนยกเหนือพ้ืนดิน เพ่ือปองกันไมใหเหล็ก

สัมผัสผิวดิน และรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ี

อาจเปนอันตรายตอผิวเหล็ก 

(2) การกองเก็บเหล็กรูปพรรณ ตองแยกตามขนาด ประเภทของหนาตัดและชนิด

ของเหล็กรูปพรรณ และอาจทำเครื่องหมาย เชน การทาสีแบงแยกใหเห็นอยาง

ชัดเจน เพ่ือสะดวกตอการใชงาน 

 2.10.2.2 การตัดเหล็กรูปพรรณ 

(1) วิธีการตัดเหล็กรูปพรรณ ตองใชเครื่องมือกลท่ีเหมาะสมกับคุณสมบัติของเหล็ก 

และตองตัดใหเหล็กขาดจากกัน หามหักงอเพ่ือทำใหขาดจากกัน   

(2) หากใชความรอนในการตัดเหล็ก การทำใหเหล็กเย็นตัวจะตองปลอยเหล็กให

เย็นตัวลงตามธรรมชาติ หรือใชน้ำยาพิเศษ เพ่ือปองกันมิใหคุณสมบัติของเหล็ก

บริเวณท่ีถูกความรอนเสียคุณภาพไป 

(3) การตัดเหล็กตองตัดใหไดดิ่ง ฉากหรือเปนไปตามแบบรูป ในบริเวณท่ีถูกตัด หาก

มีเศษเหล็กท่ีเปนเสี้ยน จะตองแตงใหเรียบ โดยวิธีขัด หรือจะโดยวิธีอ่ืนตามท่ีผู

วาจางเห็นชอบ 

(4)  การตัดเพ่ือนำมาตอกัน จะตองประกับไดเขากันสนิทพอดี โดยเฉพาะทอเหล็ก

กลวงจะตองตัดใหมีความโคงเวาเขาประกบกันแนบสนิทพอดี 

 2.10.2.3  การตอเหล็กรูปพรรณ 

 การตอเหล็กโครงสราง มีวิธีการตอดวยการเชื่อมและการใชสลักเกลียว ตามท่ี

กำหนดในแบบรูป นอกนั้นใหตอไดในกรณีจำเปน ซ่ึงรอยตอจะตองมีกำลังมากกวา

หรือเทากับกำลังรับแรงของเหล็กรูปพรรณท่ีไมมีการตอเชื่อม และการตอจะตอง
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ถูกตองตามท่ีผูออกแบบของผูวาจางเห็นชอบ โดยท่ีผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียด

ของรอยตอเสนอใหผูวาจางพิจารณากอนดำเนินการ 

(1) การตอดวยการเชื่อม 

ก. ใหตอเชื่อมเหล็กภายในโรงงานเปนสวนใหญ หากโรงงานอยูนอกสถานท่ี

กอสราง ตองแจงใหผูวาจางทราบลวงหนาเพ่ือตรวจสอบงาน 

ข.  การเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. สำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ 

หมวดงานเชื่อม 

ค.  ผิวหนาท่ีจะทำการเชื่อมตองสะอาด ปราศจากสะเก็ดรอน สนิม ไขมัน สี

หรือวัสดุแปลกปลอม ท่ีจะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อม และเม่ือเชื่อมแลว 

ตองสะอาดไมใหมี  ข้ีโลหะหรือตะกรันติดเหลืออยูท่ีเหล็ก 

ง. ในระหวางการเชื่อม ตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนน เพ่ือใหผิวแนว

สนิทและในแนวการเชื่อมท่ีถูกตอง และตองพยายามเชื่อในตำแหนงราบ 

สำหรับทอเหล็กกลวงจะตองมีแกนเหล็กท่ีมีความหนาไมต่ำกวาเหล็กท่ีนำมา

ตอสวมอยูภายในรอยตอดวย 

จ. ในการเชื่อมตองวางลำดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวและ

หนวยแรงตกคางในระหวางกระบวนการเชื่อม 

ฉ. การเชื่อมแบบตอชน จะตองเชื่อมในลักษณะท่ีจะทำใหได PENETRATION 

โดยสมบูรณ มิใหกะเปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบ

หรือ BACKING PLATE ก็ได 

ช. ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได 

ไมวากรณีใดก็ตาม จะตองหางไมเกิน 6 มิลลิเมตร 

ซ. การเชื่อมตองพยายามไมทำใหเหล็กรูปพรรณเปลี่ยนรูปราง และใหมี 

SHRINKAGE STRESS นอยท่ีสุด 

ฌ. ชางเชื่อมท่ีปฏิบัติงานตองมีความสามารถและชำนาญ โดยคุณสมบัติของผู

เชื่อม ตองเปนชางเชื่อมฝมือดีท่ีไดรับหนังสือรับรองจากระทรวงแรงงาน 

หรือหนวยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจท่ีนาเชื่อถือได โดยหากวาชางเชื่อมท่ี

ไมมีความสามารถพอ ผูวาจางสามารถยับยั้งไมใหชางเชื่อมผูนั้นปฏิบัติงาน

ตอได และผูรับจางจะตองจัดหาชางเชื่อมท่ีมีฝมือดีมาปฏิบัติงานแทนไดทันที 

(2) การตอดวยการใชสลักเกลียว 

ก. สลักเกลียว แปนเกลียว สลักเกลียวปลอยสองขาง ฯลฯ ท่ีใชตองเปนชนิด

ชั้นคุณภาพ ขนาดและรายละเอียดอ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน ASTM หรอื JIS ท่ี

เก่ียวของ 
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ข.  การเจาะรูสำหรับใสสลักเกลียวใหเจาะดวยสวาน การเจาะดวยวิธีอ่ืน 

จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางเสียกอน 

ค.  ขนาดของรูท่ีเจาะ สำหรับสลักเกลียวใหใหญกวาขนาดเสนผาศูนยกลางของ

สลกัเกลียวระหวาง 1.5–2.0 มิลลิเมตร 

ง.  การใสสลักเกลียวจะตองทำดวยความประณีต โดยไมทำใหเกลียวเสียหาย

กับผิวของชิ้นสวนท่ีนำมาตอกันตองเรียบและสัมผัสเต็มหนา กอนท่ีจะทำ

การขันสลักเกลียว ตองมีแหวนรองเรียบรอยกอน  

จ.  การขันสลักเกลียว ตองขันสลักเกลียวใหแนนทุกตำแหนงตามเกณฑดวย

เครื่องมือท่ีเหมาะสม และเม่ือขันแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวกันไมใหเปน

เกลียวคลายตัว 

 2.10.2.4  การประกอบและติดตั้ง 

(1) การประกอบตองพยายามประกอบโครงสรางท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได 

(2) การยกและติดตั้ง จะตองใหเครื่องมือสำหรับการยกติดตั้งโครงเหล็กท่ีเหมาะสม

สามารถยกชิ้นสวนไดโดยปลอดภัย และยกใหไดดิ่งและมีค้ำยันยึดใหแข็งแรง   

(3) การติดต้ังจะตองปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชา และถูกตองตามแบบ เพ่ือไมให

เกิดความเสียหายตอโครงสราง องคอาคารท่ีวางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิท

เต็มพ้ืนท่ีกับแผนรองรับ แลวยึดใหแนนและม่ันคง 

(4) การติดตั้งตัวเสริมกำลังและองคอาคารยึดโยง ใหกระทำอยางประณีตเรียบรอย 

สำหรับ   ตัวเสริมกำลังท่ีติดแบบอัดแนนตองอัดใหสนิทจริง ๆ  

(5) หามขยายรูสลักดวยความรอนหรือใชแกสเปนอันขาด และจะตองแกไขแนวตาง 

ๆ ใหตรงตามแบบ รูท่ีเจาะไวไมถูกตอง จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อมและเจาะรู

ใหมใหถูกตำแหนง โดยตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ 

(6) รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ท่ี 1015-40 ทุกประการ 

2.10.3 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

 2.10.3.1 การทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กรูปพรรณใหตรงตามบทกำหนด

แบบและใหเปนไปตามขอกำหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

 2.10.3.2 ผิวท่ีจะทาสี 

(1) การเตรียมผิว  

ก. กอนทาสีตองขัดผิวใหสะอาด โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมกับประเภทและ

ลักษณะของเหล็ก แลวขัดดวยแปรงลวดหรือกระดาษทรายอีกครั้ง เพ่ือขจัด
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เศษโลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมด ยกเวนผิวเหล็กท่ีอาบโลหะหรือสังกะสี

จะตองระมัดระวังเปนกรณีพิเศษ  

ข.  รอยเชื่อมและผิวเหล็กท่ีไดรับการกระทบกระเทือนจากการเชื่อม จะตอง

เคาะตะกรันเศษเหล็กออกใหหมดเสียกอน จึงทำการขัดผิวใหสะอาด 

เชนเดียวกัน 

ค.  กอนท่ีจะทาสีในข้ันตอไปใหทำความสะอาดผิว ใหปราศจากไขมัน สนิมหรือ

สิ่งสกปรกออกใหหมด และตองปลอยใหผิวแหงกอนจะทาสี 

(2) การทาสี 

ก. การทาสีรองพ้ืนโครงสรางเหล็ก จะตองทากอนนำไปประกอบติดตั้ง และเม่ือ

ประกอบติดตั้งแลวเสร็จ ใหทาทับอีก 2 ชั้น  

ข.  การทาสีทับหนาโครงสรางเหล็กสวนท่ีมองเห็นได เชน ไมมีฝาปด ใหทาสีทับ

หนาอีกอยางนอย 1 ชั้น จนกวาจะไมเห็นรอยแปรงหรือสีรองพ้ืน 

ค.  ในกรณีท่ีเหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีต ไมตองการทาสีท้ังหมด แตจะตองทำ

ความสะอาดผิวเชนเดียวกับเหล็กท่ีจะทาสี กอนการเทคอนกรีตหุม 

ง.  การทาสีเหล็กใหตรวจสอบจากรายการประกอบแบบสวนท่ีเก่ียวกับการทาสี

งานเหล็กในหมวดงานสถาปตยกรรมอีกครั้งหรือตามท่ีระบุในแบบรูป 

2.10.4 การปองกันไฟสำหรับเหล็กรูปพรรณ 

ชิ้นสวนเหล็กรูปพรรณซ่ึงถูกกำหนดใหมีการปองกันไฟตามแบบรูปนั้น ใหถือปฏิบัติตาม 

“มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ 

 

2.11 พ้ืน โพสเทนช่ัน (POST-TENSION) 

2.11.1 ขอกำหนดสำหรับ พ้ืน  POST-TENSION สวนประกอบของ HARDWARES และ 

STRESSING SERVICE 

 2.11.1.1 คอนกรีตมีกำลังอัดประลัยของตัวอยางรูปทรงกระบอก Ø 15 X 30 ซม. เม่ืออายุ 

28 วัน ไมนอยกวา 350 กก./ตร.ซม. และ/หรือไมนอยกวากำลังอัดประลัยท่ีวิศวกร

ผูออกแบบไดกำหนดไว โดยจะเริ่มดึงลวดเม่ือคอนกรีตมีกำลังอัดประลัยท่ีวิศวกร

ผูออกแบบไดกำหนดไวโดยจะเริ่มดึงลวดเม่ือคอนกรีตมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 

240 กก./ตร.ซม. 

 2.11.1.2 ANCHORAGE (สมอยึด) ดาน STRESSING END สำหรับยึด STRAND ตามระบบ

ของผูผลิตและดาน DEAD END จะใชชนิดหัวตะกรอ (ONION DEAD END) 
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 2.11.1.3 ทอ SHEATH เปนชนิด GALVANIZED CORRUGATED SHEATH 

 2.11.1.4  วด STRAND ขนาด Ø ½ นิ้ว ตามมาตรฐาน ASTM A416-A2001 GRADE 270 K 

(LOWRELAXATION) 

 2.11.1.5 STRESSING SERVICE ไดแก การจัดหาขนสงและติดตั้ง SUPPORTING CHAIRS, 

จัดวางทอ SHEATH และติดตั้ง ANCHORAGE ตามแบบ SHOP DRAWING พรอม

ท้ัง การรอยลวดเขาไปในทอ SHEATH การดึงลวด และการอัดนำ้ปูนโดยรวมวัสดุอัด

น้ำปูนดวย 

2.11.2 การติดตั้งพ้ืน โพสเทนช่ัน 

 2.11.2.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการติดตั้ง พ้ืน โพสเทนชั่น จะตองแตงกายใหเหมาะสมกับการ

ทำงาน 

 2.11.2.2  ไมควรเดินบนลวดอัดแรงท่ีไดทำการติดตัง แลว เนื่องจากทำใหเหล็ก BAR-CHAIR 

ท่ีรองรับลวดอัดแรงเกิดการแอนตัว และ PROFILE ของลวดอัดแรงเกิดความ

คลาดเคลื่อนไป 

 2.11.2.3  ระวังมิใหประกายไฟจากการเชื่อมเหล็กมาถูกลวดอัดแรง 

 2.11.2.4 ไมควรนำเหล็กเสริมอ่ืนใดผูกติดกับแนวลวดอัดแรง นอกจากท่ีระบุไวตามแบบ 

SHOP DRAWING ท่ีจัดทำข้ึน มา เนื่องจากจะทำใหพฤติกรรมการรับน้ำ หนัก

เปลี่ยนไป 

 2.11.2.5 ตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้ง ลวดอัดแรงและเหล็กเสริมใหเปนไปตามแบบ 

SHOP DRAWING 

 2.11.2.6 ตรวจสอบรอยตอของทอชีทสังกะสีใหเรียบรอย ตองพันเทปกาวใหมิดชิด เพ่ือ

ปองกันการรั่วของน้ำปูนขณะทำการอัดน้ำปูน 

 2.11.2.7  ตรวจสอบความม่ันคงของนั่งรานกอนการเทคอนกรีต 

 2.11.2.8  ควรใหความสำคัญ ในสวนของการเทคอนกรีตและจี้คอนกรีต เพ่ือใหสวนผสมของ

คอนกรีตเปนไปตามมาตรฐานการทำงาน โดยเฉพาะจุดท่ีเปนขอบพ้ืน ท่ีจะทำการดึง

ลวดอัดแรง 

 2.11.2.6  ควรใหความสำคัญในสวนการบมคอนกรีต เพ่ือปองกันการเกิดรอยราว เนื่องจาก

การหดตัวของคอนกรีต (SHRINKAGE) 

 

2.11.3 การดึงลวดอัดแรง 

 2.11.3.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการดึงลวดอัดแรง จะตองแตงกายใหเหมาะสมกับการทำงาน 
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 2.11.3.2 ตรวจสอบบริเวณขอบพ้ืน สวนท่ีจะทำการดึงลวดอัดแรงวามีโพรงท่ีคอนกรีตหรือไม 

เพ่ือปองกันความเสียหายในขณะดึงลวดอัดแรง 

 2.11.3.3 ตรวจสอบผลการทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตตัวอยาง โดยมิใหตํ่ากวา 240 KSC, 

CYLINDER โดยผลการทดสอบจะตองผานเกณฑทุกตัวอยางคอนกรีต มิใชนำคาเฉลี่ย

มาใช 

 2.11.3.4 ในสวนของชองเปดควรมี PLAT FORM ปดหรือมีราวกันตกแสดงใหทราบ 

 2.11.3.5 ใหทางหนวยงานดำเนินการติดตั้ง แบบยื่นโดยรอบอาคารอยางนอย 80 เซนติเมตร 

 2.11.3.6 ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการดึงลวดอัดแรง ท้ังจากโรงงานและกอนการทำงาน 

รวมถึงสภาพของอุปกรณไฟฟาท่ีใชภายในโครงการ 

 2.11.3.7 ทำการดึงลวดอัดแรงตามมาตรฐานท่ีทางผูผลิตกำหนด 

 2.11.3.8 ตรวจสอบผลการดึงลวดอัดแรงใหเปนไปตามคาท่ีคำนวณไดทางทฤษฎี 

 2.11.3.9 ค้ำยันกลับ 50% ในสวนของพ้ืน ท่ัวไป และใหคงคางนั่งรานใหเพียงพอกับน้ำหนัก

บรรทุกขณะกอสราง รวมถึงใหตรวจสอบการถายแรงของนั่งรานและค้ำยันท่ีรองรับ

สวน DROP ใหเพียงพอ 

2.11.4 การอัดน้ำปูน 

 2.11.4.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการอัดน้ำปูน จะตองแตกายใหเหมาะสมกับการทำงาน โดย

คนท่ีผสมเครื่องผสมน้ำปูนตองสวมใสแวนตาและผาปดจมูก เพ่ือกันฝุนและน้ำปูน

กระเด็นเขาตา 

 2.11.4.2 อุดปด ANCHORAGE ดวยปูนทรายใหเต็มและแนน เพ่ือปองกันการเกิดโพรง ซ่ึง

อาจสงผลใหน้ำปูนกระเด็นออกสูภายนอกได 

 2.11.4.3 ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการดึงลวดอัดแรง ท้ังจากโรงงานและกอนการทำงาน 

รวมถึงสภาพของอุปกรณไฟฟาท่ีใชภายในโครงการ การอัดนำ ปูนจะตองใชไฟฟา 30 

เฟส 380 โวลต 

 2.11.4.4 ควรมีผาใบหรือตาขายคลุมรอบอาคาร เพ่ือปองกันน้ำปูนกระเด็นออกสูภายนอกอีก

ชั้นหนึ่ง 

 2.11.4.5 ไลลมสูทออัดน้ำปูน กอนการอัดน้ำปูน เพ่ือไลเอาเศษฝุนหรือสิ่งอุดตันออกจากทอ

อัดน้ำปูน 

 

2.11.5 สวนการใชงานพ้ืน โพสเทนช่ัน 

 2.11.5.1 โปรดตรวจสอบน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยใชงานซ่ึงระบุไวในแบบโครงสรางพ้ืนโพส

เทนชั่นกอนใชงานจริง 
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 2.11.5.2 การเจาะรูเปดใดๆ ภายหลังการกอสรางแลวเสร็จ ตองปรึกษาทางวิศวกรออกแบบ

กอน 

 2.11.5.3 การปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชสอยพ้ืนท่ีของอาคาร โปรดปรึกษา

วิศวกรออกแบบกอน 

 2.11.5.4 ในกรณีท่ีจะมีการเปลี่ยนรูปแบบการใชงานของอาคาร ใหทำการปรึกษาทางวิศวกร

ผูออกแบบโครงสรางพ้ืนโพสเทนชั่นกอน 

 2.11.5.5 ในกรณีท่ีจะมีการเจาะทอหรือชองเปดภายหลัง ตองมีการเปรียบเทียบแบบ SHOP 

DRAWING ของโครงสรางพ้ืนโพสเทนชั่นเสมอ เพ่ือตรวจสอบตำแหนงทอหรือชอง

เปดวาตรงกับแนวลวดอัดแรงหรือไม ในกรณีท่ีตำแหนงใกลเคียงกัน ใหทำการสแกน

แนวลวดอัดแรงกอนการเจาะทอหรือชองเปดเสมอเพ่ือความปลอดภัย 

 2.11.5.6 ในกรณีท่ีจะมีการเจาะทอหรือชองเปดภายหลัง ใหมีผูควบคุมงานคอยควบคุมดูแล

เสมอ 

 2.11.5.7 ในการตัดลวดอัดแรงหามมิใหแกสตัด ควรใชใบตัดไฟเบอรในการตัดลวดอัดแรง 
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หมวดท่ี 3 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

3.1 งานผนัง 

3.1.1 งานผนัง 

3.1.1.1 วัสดุงานผนัง 

(1) ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตผสมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.80-

2517 หรือใหมกวา 

(2) ปูนซีเมนตขาว ใชปูนซีเมนตขาวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.

133-2518 หรือใหมกวา 

(3) ปูนขาว ใชน้ำยาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว 

(4) ทราย เปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คมแข็ง ปราศจากดิน หรือสิ่งสกปรกเจือปน

หรือเคลือบอยูขนาดของเม็ดจะตองมีขนาดใกลเคียงกัน โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก. ผานตะแกรงรอน  เบอร 8 ........... 100 %  

ข. ผานตะแกรงรอน  เบอร 50 ........... 5-40 % 

ค. ผานตะแกรงรอน เบอร 100 ........... 0.10 % 

(5) น้ำ ตองใสสะอาดปราศจากน้ำมัน  กรดตางๆ เกลือ พฤกษาธาตุและสิ่งสกปรก

เจือปน หามใชน้ำจาก คู คลอง หรือแหลงอ่ืนใดกอนไดรับอนุญาต และน้ำท่ีขุน

จะตองทำใหใส และตกตะกอนเสียกอน จึงจะนำมาใชได 

(6) ปูนกอสำเร็จรูป โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

(7) อิฐมอญ หรืออิฐกอสรางสามัญ ขนาดเล็กจะตองเปนอิฐท่ีมีคุณภาพดี เผาไฟสุก

ท่ัว เนื้อแข็งแกรง ไมมีโพรงไมแตกราว รูปรางไดมาตรฐาน ไมแอนบิดงอ จะตอง

ดูดน้ำไมเกิน 25% และจะตองตานทานแรงอัดต่ำสุด ไมนอยกวา 35 กิโลกรัม

ตอตารางเซนติเมตร และตานทานแรงอัดสูงสุด ไมนอยกวา 100 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตรหรือมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวามาตรฐาน มอก.77-2545 

(8) อิ ฐ โป ร ง ก ล ว ง  ต อ ง เป น อิ ฐ ท่ี มี คุ ณ ภ า พ ดี  ผ ลิ ต ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.103-2517 เปนอิฐโปรงท่ีมีโพรงหรือรูอยางขนาน

กัน ทำดวยเครื่องจักร ไมแตกราวบิดงอ เหมาะสำหรับใชรับน้ำหนัก หรือได

มาตรฐาน มอก.168-2519 
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(9) คอนกรีตบล็อก ท้ังชนิดโปรงกลวงและดัน ตองผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม มอก.57-2533 โดยสวนผสมของคอนกรีตมีสวนคละของขนาดเม็ด

กรวด หรือหินกับทรายได สวนสัมพันธกันอยางดี และตองมีกำลังอัดประลัยของ

คอนกรีต (ULTIMATE COMPRESSIVE STRESS) ไมนอยกวา 150 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร ขนาดความกวาง ยาวและสูงของกอนคอนกรีตบล็อก จะมี

สวนผิดพลาดจากรายการท่ีกำหนดไดไมเกิน 3 มิลลิเมตร 

(10)  อิฐแกว จะตองเปนอิฐท่ีมีคุณภาพดี ไมมีรอยตำหนิ  บกพรองเสียหาย ขนาด

กอนประมาณ 190X190X100 มิลลิเมตร. 

(11) อิฐทนไฟ ใชอิฐท่ีผลิตข้ึนโดยมีสวนผสมของอะลูมินา มีความสามารถในการทน

ไฟ 2 ชั่วโมง ขนาดของอิฐทนไฟประมาณ 230X114X76 มิลลิเมตร 

(12) คอนกรีตมวลเบา (AUTOCLAVED AERATED CONCRETE) ตองเปนวัสดุท่ีผลิต

ข้ึนจากทราย ปูนขาวและปูนซีเมนต เปนสวนประกอบหลัก มีน้ำหนักเบากวา   

อิฐมอญ 

(13) อิฐปูนทราย หรืออิฐขาว ตองเปนอิฐท่ี มีสวนประกอบของทรายซิลิ เกต 

(SILICATE) ท่ีบดเปนผงละเอียด ผสมกับปูนขาวและน้ำ ใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี

ในเวลาท่ีกำหนด แลวจึงอัดใหแนนและอบดวยไอน้ำท่ีมีความดันสูง เพ่ือให

แข็งตัว รูปรางไดมาตรฐาน ไมบิดงอ ดูดซึมน้ำไมเกิน 18% และตองสามารถรับ

แรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไดไมนอยกวา 150 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร 

3.1.1.2 การเก็บรักษา 

วัสดุกอทุกชนิดจะตองจัดวางเรียงใหเปนระเบียบเรียบรอย และม่ันคง การเก็บเรียง

ซอนกันควรสูงไมเกิน 2 เมตร บริเวณท่ีเก็บตองไมมีสิ่งสกปรก หรือน้ำท่ีจะกอใหเกิด

ตะไครน้ำ หรือราได ท้ังนี้วัสดุกอสรางท่ีมีสิ่งสกปรกจับแนน หรืออินทรียวัตถุ เชน รา 

หรือตะไครน้ำจับ  จะนำไปใชกอไมได 

3.1.1.3  การกอผนัง 

(1) ผนังกอบนพ้ืน ค.ส.ล. ทุกแหง ผวิหนาของพ้ืน ค.ส.ล. ตองสกัดผิวใหขรุขระแลว

ทำความสะอาด และราดน้ำใหเปยกกอนท่ีจะกอผนัง โดยเฉพาะการกอผนังริม

นอกโดยรอบอาคาร และโดยรอบหองน้ำตองเทคอนกรีตกวางเทากับผนังกอสูง

จากพ้ืน   ค.ส.ล. 10 เซนติเมตร กอนจึงกอผนังทับไดเพ่ือกันน้ำรั่วซึม 

(2) ผนังกอชนเสา ค.ส.ล. ผิวหนาของเสาตองสกัดผิวใหขรุขระ แลวทำความสะอาด 

และราดน้ำใหเปยกเสียกอน กอนท่ีจะกอผนัง และจะตองใชเหล็กเสริมขนาด 

RB 6 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร ทุกระยะ 60 เซนติเมตร เสริมยึดผนังอิฐ
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กับโครงสราง ค.ส.ล. ตลอดแนวผนังอิฐท่ีมาชน โดยใชวิธีเจาะโครงสราง ค.ส.ล. 

ดวยสวานเจาะคอนกรีต 

(3) ใหกอคอนกรีตบล็อกในลักษณะแหง โดยไมจำเปนตองนำไปแชสาดน้ำกอน เวน

แตวาตองการทำความสะอาดกอนคอนกรีตบล็อกเทานั้น สวนการกอวัสดุกอ

ประเภทอิฐ  ตาง ๆ กอนนำอิฐมากอตองนำไปแชใหเปยกเสียกอน 

(4) การกอผนังจะตองไดแนว ไดดิ่งและไดระดับ และตองเรียบโดยการท้ิงดิ่งและใช

เชือกดึงจับระดับท้ัง 2 แนวตลอดเวลา ผนังกอท่ีกอเปดเปนชองตาง ๆ เชน 

DUCT สำหรับระบบปรับอากาศหรือไฟฟา ตองเรียบรอยมีขนาดตามระบุใน

แบบกอสราง และตองมีเสาเอ็นหรือทับหลังโดยรอบ 

(5) ปูนกอสำหรับกอผนัง ใหใชสวนผสมของปูนซีเมนต 1 สวน ทรายหยาบ 3 สวน 

โดยปริมาตร นอกจากจะไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมกสน

ตรวจการจางเปนอยางอ่ืน การผสมปูนกอ ใหผสมแหงระหวางปูนซีเมนตและ

ทรายใหเขากันดีเสียกอน จึงเติมน้ำสวนผสมของน้ำ จะตองไมทำใหปูนกอเหลว

เกินไป  การผสมปูนกอใหผสมดวยเครื่องผสมคอนกรีต การผสมปูนกอดวยมือ

อาจอนุมัติใหใชไดในกรณีท่ีสามารถผสมปูนกอใหมีคุณภาพเทากับการผสมดวย

เครื่อง ปูนกอจะตองถูกผสมตลอดเวลา จนกวาจะนำมาใช ปูนกอท่ีผสมแลวเกิน

กวา 1 ชั่วโมง หามนำมาใช 

(6) แนวปูนจะตองหนาประมาณ 1 เซนติเมตร ตองใสปูนกอใหเต็มรอยตอโดยรอบ

แผนวัสดุกอการเรียงกอตองกดกอนวัสดุกอและใชเกรียงอัดปูนใหแนนไมใหมี

ซอก มีรู หามใชปูนกอท่ีกำลังเริ่มแข็งตัวหรือเศษปูนกอท่ีเหลือรวงจากการกอมา

ใชกออีก 

(7) การกอผนังในชวงเดียวกัน ตองกอใหมีความสูงใกลเคียง หามกอผนังสวนหนึ่ง

สวนใดสูงกวาสวนท่ีเหลือเกิน 1.00 เมตร และผนังกอหากกอไมแลวเสร็จในวัน

นั้น สวนบนของผนังกอท่ีกอคางไวจะตองหาสิ่งปกคลุมเพ่ือปองกันฝน 

(8) ผูรับจางตองทำชองเตรียมไวในขณะกอสราง สำหรับงานของระบบอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวของเชนระบบไฟฟา ระบบสุขาภิบาล ระบบปรับอากาศ ฯลฯ การสกัดและ

การเจาะผนังกอเพ่ือติดตั้งระบบดังกลาว จะตองยื่นขออนุมัติจากผูควบคุมงาน

เสียกอน เม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงจะดำเนินการได ท้ังนี้ จะตองดำเนินการสกัด

เจาะดวยความประณีต และตองระมัดระวังมิใหผนังกอบริเวณใกลเคียงแตกราว

เสียความแข็งแรงไป   

(9) ผนังกอโชวแนว การกอจะตองจัดกอนวัสดุกอใหไดแนวดิ่งและไดแนวระดับ

ผิวหนาเรียบได ระดับอยางสม่ำเสมอ โดยแนวปูนกอตองมีความกวางไมเกิน 15 

มิลลิเมตร ยกเวนจากท่ีระบุเปนอยางอ่ืน แลวใหใชเครื่องมือขุดรองรอยแนวปูน
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กอลึกเขาไปประมาณ 5 มิลลิเมตรและผนังกอโชวแนว ภายนอกอาคารเม่ือปูน

กอแหงแข็งตัวดีแลว ผูรับจางจะตองท้ิงใหผนังแหงสนิท พรอมท้ังทำความ

สะอาดผนังใหเรียบรอย แลวทาดวยน้ำยาประเภท SILICONE เพ่ือกันซึม และ

ปองกันพวกรา ตะไครน้ำจับ 

(10) ผนังท่ีกอชนคานหรือพ้ืน ค.ส.ล. ตองเวนชองไวประมาณ 10-20 เซนติเมตร 

เปนเวลาไมนอยกวา 3 วัน เพ่ือใหปูนกอแข็งตัวและทรุดตัวจนไดท่ีเสียกอน จึง

ทำการกอใหชนทองคานหรือทองพ้ืนได ทองคานหรือทองพ้ืน ค.ส.ล. ท่ีจะกอ

ผนังอิฐชน ตองโผลเหล็กเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ยาว 20 เซนติเมตร 

ระยะหางระหวางเหล็ก 80 เซนติเมตร ตลอดความยาวของกำแพง 

(11) ผนังกอท่ีกอใหม ตองไมกระทบกระเทือน หรือรับน้ำหนักเปนเวลาไมนอยกวา 3 

วัน หลังจากกอผนังเสร็จเรียบรอยแลว 

(12) การกอผนังคอนกรีตมวลเบา ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(13) การกอผนังอิฐปูนทรายหรืออิฐขาว ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

3.1.1.4  การทำเสาเอ็นและคานเอ็น ค.ส.ล. หากแบบมิไดกำหนดไวใหดำเนินการตามนี้ 

(1) เสาเอ็นท่ีมุมผนังกอทุกมุม หรือท่ีผนังกอหยุดลอย ๆ โดยไมติดเสา ค.ส.ล. หรือ

ตรงท่ีผนังกอติดกับวงกบประตู-หนาตาง ตองมีเสาเอ็น โดยขนาดของเสาเอ็น

ตองไมเล็กกวา 10 เซนติเมตร และมีความกวางเทากับผนังกอเสาเอ็น และเสริม

ดวยเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 มิลลิเมตร จำนวน 2 เสน โดยมีเหล็ก

ปลอกรัดรอบ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ทุกๆ ระยะ 20 เซนติเมตร 

และเหล็กเสริมเสาเอ็นตองฝงลึกลงในพ้ืนและคานดานบน โดยโผลเหล็กเตรียม

ไวผนังกอท่ีกวางเกินกวา 3 เมตร ตองมีเสาเอ็นแบงครึ่งชวงสูงตลอดความสูง

ของผนังคอนกรีต ท่ีใชเทเสาเอ็นตองใชสวนผสม 1:2:4 โดยปริมาตร สวนหินท่ี

ใชหินเล็ก  

(2) คานทับเหล็ก ผนังกอท่ีกอสูงไมถึงทองคาน หรือพ้ืน ค.ส.ล. หรือผนังท่ีกอชนใต

วงกบหนาตางหรือเหนือวงกบประตู-หนาตางท่ีกอผนังทับดานบน ตองมีคานทับ

หลังและขนาดจะตองไมเล็กกวาเอ็นตามท่ีระบุมาแลว และผนังกอท่ีสูงเกินกวา 

3 เมตร จะตองมีคานทับหลัง ระยะระหวางทับหลังจะตองไมเกิน 3 เมตร เหล็ก

เสริมคานทับหลังจะตองตอกับเหล็กท่ีเสียบไวในเสาหรือเสาเอ็น ค.ส.ล. 

3.1.1.5  การทำความสะอาด 

เม่ือกอผนังเสร็จเรียบรอยแลว ตองทำความสะอาดผิวผนังและแนวปูนกอท้ัง 2 ดาน 

ใหปราศจากเศษปูนกอเกาะติดผนัง เศษปูนท่ีตกท่ีพ้ืนจะตองเก็บกวาดท้ิงใหหมด ให

เรียบรอยทุกครั้งกอนปูนแข็งตัว 
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3.1.2 งานฉาบปูน  

3.1.2.1 วัสดุงานฉาบ 

(1) ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตผสม ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.80-

2517 หรือใหมกวา 

(2) ทราย เปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คมแข็ง ปราศจากดินหรือสิ่งสกปรกเจือปนหรือ

เคลือบอยู ขนาดของทรายจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก. ผานตะแกรงรอน  เบอร 4 ........... 100%  

ข. ผานตะแกรงรอน  เบอร 16 ...........60-90% 

ค. ผานตะแกรงรอน  เบอร 50 ........... 5-40% 

ง. ผานตะแกรงรอน เบอร 100 ........... 1-10% 

(3) น้ำยาผสมปูนฉาบ ใหใชน้ำยาสำหรับผสมปูนฉาบหรือ LATEX สำหรับผสมปูน

ฉาบโดยเฉพาะ แทนการใชปูนขาวและน้ำ อัตราสวนผสม และวิธีใชใหปฏิบัติ

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(4) น้ำ ตองใสสะอาดปราศจากน้ำมัน กรดตาง ๆ ดาง เกลือ พฤกษาธาตุ และสิ่ง

สกปรกเจือปน หามใชน้ำจาก คู คลองหรือแหลงอ่ืนใดกอนไดรับอนุญาต และ

น้ำท่ีขุนจะตองทำใหใสและตกตะกอนเสียกอน จึงจะนำมาใชได    

(5) ปูนฉาบสำเร็จรูป ใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

3.1.2.2  สวนผสมปูนฉาบ 

(1) ปูนฉาบรองพ้ืน อัตราสวน 1:3 โดยใชปูนซีเมนต 1 สวน ผสมกับทรายกลาง 3 

สวน และน้ำยาผสมปูนฉาบ 

(2) ปูนฉาบตกแตง อัตราสวน 1:5 โดยใชปูนซีเมนต 1 สวน และทรายละเอียด 5 

สวน และน้ำยาผสมปูนฉาบ 

3.1.2.3 การผสมปูนฉาบ 

(1) การผสมปูนฉาบ ตองนำสวนผสมเขาผสมรวมกันดวยเครื่องผสมคอนกรีต การ

ผสมดวยมือจะอนุมัติใหไดในกรณีท่ีผูควบคุมงานพิจารณา เห็นวาไดคุณภาพ

เทียบเทา ผสมดวยเครื่อง 

(2) สวนผสมของน้ำ ตองพอเหมาะกับการฉาบปูน ไมเปยกหรือแหงเกินไป ทำใหปูน

ฉาบไมยึดเกาะผนัง 

3.1.2.4 การเตรียมผิวฉาบปูน 

(1) ผิว ค.ส.ล.  

จะตองทำใหผิวขรุขระเสียกอน อาจโดยการสกัดผิวหนาหรือใชทรายพนขัด หรือ

ใชแปรงลวดขัดลางผิวคอนกรีต ขจัดผงเศษวัสดุออกใหหมดแลวลางผิวให

สะอาด น้ำมันทาไมแบบในการเทคอนกรีต ตองขัดลางออกใหสะอาดดวย
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เชนเดียวกัน แลวราดน้ำและทาดวยน้ำปูนซีเมนตขน ๆ ใหท่ัว เม่ือน้ำปูนแหง

แลว ใหสลัดดวยปูนทราย 1:1 โดยใชแปรงหรือไมกวาดจุมสลัดเปนเม็ด ๆ ใหท่ัว 

ท้ิงใหปูนทรายแหงแข็งตัวประมาณ 24 ชั่วโมง จึงราดน้ำใหความชุมชื้นตลอด 

48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแหง จึงจะดำเนินงานข้ันตอไป 

(2) ผิววัสดุกอ ผนังกอ วัสดุกอตาง ๆ  

ตองท้ิงไวใหแหง และทรุดตัวจนคงท่ีแลวเสียกอน (อยางนอยหลังจากกอผนัง

เสร็จแลว 3 วัน) จึงทำการสกัดเศษปูนออก ทำความสะอาดผิวใหปราศจาก

ไขมันหรือ น้ำมันตางๆ รวมถึงฝุน ผง 

 

3.1.2.5  การฉาบปูน 

(1) การเตรียมสถานท่ี กอนลงมือฉาบปูนตองพนน้ำใหความชื้นแกผิวหนาท่ีจะฉาบ

ทุกครั้ง เพ่ือลดอัตราการดูดซึมน้ำของปูนฉาบ การทดสอบอัตราการดูดซึมนี้ ให

ทดสอบโดยขีดวงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว บนสวนท่ีจะฉาบปูน 

แลวหยดน้ำ 24 หยด ในวงกลมนั้น จับเวลาตั้งแตเริ่มหยด ถาน้ำถูกดูดซึมหมด

ภายใน 2½ นาที แสดงวาความชื้นยังไมเพียงพอ ตองเพ่ิมความชื้นอีกในกรณีท่ี

จะตองฉาบปูนบนกรอบไมหรือโลหะบางสวน ใหใชลวดตาขายขึงบนผิวหนา ยึด

ตรึงใหแนนเสียกอนจึงฉาบปูนทับ การฉาบปูนทุกครั้งตองจัดทำแนวและระดับ

มาตรฐานกอนทุกครั้ง 

(2) การฉาบปูนผิวคอนกรีต สวนท่ีเปนทองพ้ืนและทองคาน จะตองกะเทาะ ผิวหนา

คอนกรีตกอนท่ีจะฉาบทุกครั้ง 

(3) การฉาบปูนรองพ้ืน จะตองตั้งเฟยมทำระดับ จับเหลี่ยม เสาคาน ขอบ ค.ส.ล. 

ตาง ๆ ใหเรียบรอยไดแนวดิ่งและแนวระดับ ผนังและฝาเพดานควรจะทำระดับ

ไวเปนจุดๆ ใหท่ัวเพ่ือใหการฉาบปูนรวดเร็วและเรียบรอยข้ึน โดยใชปูนเค็ม 

สวนผสมปูนซีเมนต 1 สวน ทรายละเอียด 1 สวน ภายหลังปูนท่ีตั้งเฟยม ทำ

ระดับเสร็จเรียบรอยและใหแหงดีแลว ใหราดน้ำหรือฉีดน้ำใหบริเวณท่ีจะฉาบ

ปูนเปยกโดยท่ัวกัน แลวจึงทำการฉาบปูนรองพ้ืน โดยผสมปูนฉาบตาม

อัตราสวนและวิธีผสมตามท่ีกำหนดใหแลว ใหฉาบปูนรองพ้ืนไดระดับใกลเคียง

กันกับระดับแนวท่ีเฟยมไว (ความหนาของปูนฉาบรองพ้ืน ประมาณ 10 

มิลลิเมตร) โดยใชเกรียงไมฉาบอัดปูนฉาบใหเกาะติดแนนกับผิวพ้ืนท่ีฉาบปูน

และกอนท่ีปูนฉาบรองพ้ืนจะเริ่มแข็งตัว ใหขูดขีดผิวหนาของปูนฉาบ ใหขรุขระ

เปนรอยไปมาโดยท่ัวกัน เพ่ือใหการยึดเกาะตัวของปูนฉาบตกแตงยึดเกาะดีข้ึน 

เม่ือฉาบปูนรองพ้ืนเสร็จแลว ตองบมปูนฉาบตลอด 24 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแหง

กอน 2 วัน จึงทำการฉาบปูนตกแตงได 
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(4) การฉาบปูนตกแตง กอนฉาบปนูตกแตง ใหทำความสะอาด และราดน้ำบริเวณท่ี

จะฉาบปูนใหเปยกโดยท่ัวกันเสียกอน จึงฉาบปูนตกแตงได โดยใชอัตราสวนผสม

ตามท่ีกำหนดใหและฉาบปูนใหไดตามระดับท่ีเฟยมไว (การฉาบปูนในชั้นนี้ ให

หนาไมเกิน 8 มิลลิเมตร) โดยใชเกรียงไมฉาบอัดปูนใหเกาะติดแนนกับชั้นปูน

ฉาบรองพ้ืน และตองหม่ันพรมน้ำใหเปยกชื้นตลอดเวลาฉาบ ขัดตกแตงปรับจน

ผิวไดระดับเรียบรอยตามท่ีตองการดวยเกรียงไมยาว เพ่ือปองกันการเวาหรือ

แอนของผิวปูนฉาบสำหรับชองเปดตางๆ ตองฉาบปูนใหไดมุมชองเปดเหลานี้ 

ตามท่ีกำหนดไว โดยท่ีดานของมุมไดระดับเดียวกัน ไมเวาหรือปูดตลอดแนว 

(5) การฉาบในลักษณะพ้ืนท่ีกวาง การฉาบปูนตกแตงบนพ้ืนท่ีระนาบนอน เอียงลาด 

หรือ ระนาบตั้ง ซ่ึงมีขนาดกวางเกิน 9 ตารางเมตร หากในแบบหรือรายการ

ละเอียดมิไดระบุใหมีแนวเสนแบงท่ีแสดงไวอยางชัดเจน ผูรับจางตองขอ

คำแนะนำพิจารณาจาก  ผูควบคุมงานในการแบงแนวเสนปูนฉาบหรือใหใสแผน

ตะแกรงชนิด GALVANIZED EXPANDED METEL BEAD ชวยยึดปูนฉาบตลอด

แนว หากผูรับจางมิไดปฏิบัติตามในกรณีดังกลาวขางตน ผูควบคุมงานอาจสั่งให

เคาะสกัดปูนฉาบออก แลวฉาบใหม โดยผูรับจางตองรับผิดชอบในคาใชจาย

ท้ังหมด  ในกรณีท่ีระบุใหฉาบปูนขัดผิวมันใหฉาบปูนตกแตงปรับใหไดระดับ 

ตกแตงผิวจนเรียบรอยแลว ใหใชน้ำปูนขน ๆ ทาโบกทับหนาใหท่ัว ขัดผิวเรียบ

มันดวยเกรียงเหล็ก ในกรณีท่ีระบุใหฉาบปูนผสมน้ำยากันซึมขัดผิวมัน ปูนฉาบ

ชั้นรองรองพ้ืนและปูนฉาบชั้นตกแตง จะตองผสมน้ำยากันซึม ลงในสวนผสม

ของปูนฉาบ ตามอัตราสวน และคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด  และทำการ

ขัดผิวมัน ดังท่ีระบุในรายการกอสรางนี้ 

(6) การฉาบปูนบนพ้ืนผิวท่ีตางกัน เชน บริเวณผนังกออิฐท่ีตอกับโครงสราง

คอนกรีต  เสา คาน  ใหป องกันการแตกราว โดยใชแผนตะแกรงชนิ ด 

GALVANIZED EXPANDED METAL JOINT STRIPS ก ว า ง ป ร ะ ม า ณ  2 0 

เซนติเมตร ตอกตะปูยึดยาวตลอดแนวรอยตอแลวจึงทำการฉาบปูนรองพ้ืนได 

(7) บัวน้ำหยด การฉาบปูนใตกันสาด หรือชายคาท่ีเปน ค.ส.ล. ท้ังหมดใหเซาะรอง

บัวน้ำหยดกวางประมาณ 10 มิลลิเมตร ลึกประมาณ 5 มิลลิเมตร หางจากของ

ดานนอกโดยรอบ 50 มิลลิเมตร ถึงแมในแบบรูปและรายการละเอียดจะไมระบุ

ไวก็ตาม 

(8) การฉาบปูนดวยปูนฉาบสำเร็จรูป กรรมวิธีและสวนผสมในการฉาบปูนดวยปูน

ฉาบสำเร็จรูป ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต  

3.1.2.6  การซอมผิวปูนฉาบ  
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ผิวปูนฉาบท่ีแตกราวหลุดรอนหรือปูนไมจับกับผิวพ้ืนท่ีท่ีฉาบไป ตองทำการซอมแซม 

โดยการเคาะสกัดปูนฉาบเดิมออกเปนบริเวณกวางไมนอยกวา 10 เซนติเมตร และทำ

ผิวใหขรุขระ ฉีดน้ำลางใหสะอาด แลวฉาบปูนใหม  ตามหัวขอการฉาบปูนท่ีกลาว

ขางตน ดวยทรายท่ีมีขนาดและคุณสมบัติเดียวกันกับผิวปูนเดิม ผิวปูนท่ีฉาบใหมแลว 

ตองเรียบสนิทเปนเนื้อเดียวกับผิวปูนเดิม หามใชฟองน้ำชุบน้ำน้ำชุบน้ำในการตกแตง

ผิวปูนฉาบซอมนี้ 

3.1.2.7 การปองกันผิวปูนฉาบท่ีฉาบเสร็จใหม ๆ แตละชั้นใหมีความชื้นอยูตลอดเวลา 72 

ชั่วโมง โดยใชน้ำพนเปนละอองละเอียดและพยายามหาทางปองกัน และหลีกเลี่ยงมิ

ใหถูกแสงแดดโดยตรงหรือมีลมพัดจัด การปองกันนี้ใหผูรับจางถือเปนสิ่งสำคัญท่ีตอง

ใหการดูแลเปนพิเศษดวย 

3.1.3   งานผนังสำเร็จรูป 

3.1.3.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องแผนเรียบ ใหใชกระเบื้องแผนเรียบหนา 6 มิลลิเมตร หรือระบุในแบบ 

โดยท่ัวไปใชแผนขนาด 4 X 8 ฟุต 

(2) ไมอัดแผนเรียบ ใหใชไมอัดแผนเรียบยาง/ยาง หรือสัก/สัก หรือมะปน หรือ

ตามท่ีระบุในแบบกอสราง ความหนา 6 มิลลิเมตร หรือท่ีกำหนดโดยท่ัวไป

ขนาด 4X8 ฟุต 

(3) ยิบซ่ัมบอรด ขนาด 1.20X 2.40 เมตร ความหนาตามระบุในแบบ ฉาบรอยตอ

เรียบรอยตามกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต อะคูสติกบอรด ขนาด 0.60 X 1.20 

เมตร ความหนา 19 มิลลิเมตรหรือระบใุนแบบ 

(4) เคราไม ใหใชไมเนื้อแข็ง คุณสมบัติตามระบุในหมวดงานไม ขนาด 1½“ X 3” 

ระยะ 60X 60 เซนติเมตร เคราไมจะตัดไสเรียบจากโรงงาน 

(5) เคราโลหะ ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางเคราโลหะและกรรมวิธีการติดตั้งใหผู

ควบคุมงานอนุ มัติกอนการเลือกใช  โครงเคราจะตองแข็งแรง ยึดติดกับ

โครงสรางและสวนอ่ืน ๆ ของโครงสรางดวยความประณีต 

3.1.3.2  การติดตั้ง 

(1) ผนังยิบซ่ัมบอรด โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ฉาบเรียบ 

2 การติดตั้งโครงเคราผนังเหล็กชุบสังกะสี จัดระดับแนวผนัง จัดทอน้ำหรือ

สายไฟ ท่ีตองการฝงในผนังใหอยูตามแนวระดับท่ีกำหนด แลวยึดเคราเหล็ก

รูปตัวยู (TRACK) กับพ้ืนหองดวยตะปูตอกคอนกรีต สกรูเกลียวปลอยหรือใช

พุกฝงในพ้ืนคอนกรีตทุกชวง ระยะหางไมเกิน 60 เซนติเมตร การยึดเครา

เหล็กรูปตัวยู ตอนบนของผนัง ควรยึดใหแนนกับเคราฝาเพดานหรือ
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โครงสรางอาคารตัดเคราเหล็กรูปตัวซี (STUD) ใหสั้นกวาชวงความสูงของ

ผนังประมาณ 25–32 มิลลิเมตร เปนเคราตั้งวางอัดในเคราเหล็กรูปตัวยู โดย

อาศัยความฝด ท้ิงชวงหางไมเกิน 40 เซนติเมตร เวนชวงไวตอนบนและลาง

ของเคราเหล็กประมาณ 12–16มิลลิเมตร เพ่ือลดความเสียหายอันอาจเกิด

กับผนังจากการสั่นสะเทือน ของโครงสรางอาคารหรือฝาเพดาน เสริมความ

แข็งแรงเปนพิเศษ ใหเคราเหล็กรูปตัวซีท่ีประชิดติดกับวงกบประตู หรือผนัง

มาชนกัน ดวยการประกบเคราเหล็กรูปตัวยู เพ่ิมเขาไปอีกแลวยึด เขา

ดวยกันดวยสกรูหรือริเวท ในกรณีตองการทำเสาเข็มใหใชเคราเหล็ก  รูปตัว

ซี ประสานกัน 

3  การติดตั้งแผนยิบซ่ัมบอรด ยึดแผนยิบซ่ัมบอรดดวยสกรูเกลียวปลอยแบบ S  

ทุกระยะ 30 เซนติเมตร เขากับโครงเครารูปตัวซี โดยไมตองยึดสกรูท่ีเครา

เหล็กรูปตัวยูท้ังท่ีอยูสวนบนและสวนลางของผนัง ในกรณีท่ีติดตั้งแผนยิบซ่ัม

บอรดท้ัง 2 ดานของผนัง ควรจัดปลายของขอบแผนท่ีอยูตรงขามกันใหเยื้อง

กัน และเม่ือติดตั้งแผนเสร็จเรียบรอยแลว จึงอุดหัวตะปูเกลียว และติดเทป

ฉาบรอยตอแผนใหเรียบรอยตามคำแนะนำของผูผลิต แลวจึงทาสีตามท่ี

กำหนดไวในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

(2) ผนังเซลโลกรีตโครงเคราเหล็กชุบสังกะสีฉาบปูน 

ก.  โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี เบอร 24 หนา 0.55 มิลลิเมตร  กวาง 75 

มิลลิเมตร สำหรับตัว  C และเบอร 24 หนา 0.55 มิลลิเมตร กวาง 76 

มิลลิเมตร สำหรับตัว  U 60 X 60 เซนติเมตร 

ข.  เซลโลกรีต ใชความหนาตามท่ีระบุในแบบ สำหรับผนังท่ีอยูในเพดานใหใช

กรุชิ้นเดียว สวนท่ีเปนผนังก้ันหองใหกรุสองชั้น การยึดใหใชสกรูหัวเรียบ

เสมอผิวแผน  แลวฉาบปูนตามกรรมวิธีการฉาบปูนท่ัวไป กรณีผนังท่ีมีความ

สูงเกินปกติ (2.40 เมตร) ใหเสริมโครงเหล็กตัว C เพ่ิมเติมตามคำแนะนำของ

ผูผลิต 

(3) ผนังกระเบื้องกระดาษ  

สวนท่ีระบุใหใชรอยตอของกระเบื้องแบบเวารอง รอยตอของเคราจะตองสนิท

และเรียบรอย รอยตอของกระเบื้องกับผนังหรือเสา หรือตรงสวนท่ีเปลี่ยนระดับ 

ใหปฏิบัติตามแบบขยายแบบกอสราง หากไมระบุใหจัดทำแบบขยายใหผู

ควบคุมงานอนุมัติกอนการติดตั้งเครา สวนท่ีติดผนังหรือฝาเพดานฉาบปูน ตอง

ดำเนินการฉาบปูนสวนนั้น ๆ เรียบรอยแลวจึงติดตั้งเคราได การยึดจะตอง

เหมาะโครงเคราและแข็งแรงเรียบรอย พรอมท่ีจะทำการตกแตงงานอ่ืนไดทันที 

เศษของกระเบื้องในหองตองเทากันท้ัง 2 ดาน 
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ข. ผนังเบาชนิดอ่ืน ๆ  

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางพรอมรายละเอียดในการติดตั้ง ใหผูควบคุมงาน

อนุมัติกอนการสงวัสดุมายังหนวยงาน 

3.1.3.3  การทำความสะอาด  

ผนังท่ีติดตั้งแลว จะตองไดระดับท้ังแนวตั้งและแนวนอน ไดฉากกับพ้ืนผนังหองและ

จะตองทำความสะอาดใหเรียบรอย 

3.1.4 งานผนังคอนกรีตสำเร็จรูป (PRECAST CONCRETE)  

3.1.4.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการออกแบบและตองเสนอประเภทของวัสดุ วิธีการผลิต 

วิธีการติดตั้ง และการเชื่อมตอจนแนใจวาน้ำไมสามารถรั่วซึมได 

3.1.4.2 ตองเสนอข้ันตอนการผลิต การกอสราง และรูปทรงของแผนคอนกรีตสำเร็จรูป 

รวมท้ังแบบแสดง PANEL LAYOUT โดยใหเสนอไปยังผูเก่ียวของเพ่ืออนุมัติกอนเริ่ม

งาน 

3.1.4.3  ความหนาของผนัง การเสริมเหล็กและระบบโครงสรางท่ีถูกจำกัด มีการเสนอ

รายการคำนวณโครงสรางตามความเปนจริง เพ่ือขออนุมัติกอน 

3.1.4.4 ตองจัดเตรียมเครื่องมือท่ีเหมาะสม ในการปองกันผนังจากการถูกทำลายหรือตก

ในขณะ การยกข้ึนติดตั้ง 

3.1.4.5 ตองเสนอรายการคำนวณเก่ียวกับการรับแรงลม การแอนตัวของผนัง การยึดติดกับ

โครงสรางเพ่ือขออนุมัติ  โดยตองเปนไปตามกฎหมายหรือเทศบัญญัติท่ีเก่ียวกับการ

ควบคุมอาคาร 

3.1.4.6 ตองจัดเตรียมรอยตอสำหรับการขยายตัว รอยตอท่ัวไปจะมีความกวางไมเกิน 25 

มิลลิเมตร 

3.1.4.7 ผูรับจางตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรกอนดำเนินการ 

สำหรับการเปลี่ยนแปลงวิธีการหรือโรงงานผูผลิต                      

3.2 งานผิวพ้ืนและผิวผนัง 

3.2.1 งานผนัง พ้ืนบุหินออน แกรนิต 

3.2.1.1 วัสดุ 

(1) หินออน  หินแกรนิต หินทราย ตองเปนหินท่ีมาจากแหลงกำเนิดเดียวกัน มีพ้ืน

และลายเปนชนิดเดียวกัน ยกเวนแบบรูปและรายละเอียดกำหนดไวเปนตาง

ชนิดกัน ใหใชหินออนภายในประเทศ สีขาวนวล หินแกรนิตภายในประเทศ สี
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ระบุภายหลัง หรือตามท่ีระบุในแบบกอสราง ความหนาประมาณ 2 เซนติเมตร 

ขัดมัน ผิวเรียบมาจากโรงงาน ขนาดของแผนตามท่ีระบุในแบบกอสราง 

(2) กอนติดตั้งตองสง SHOP DRAWING การปูและรายละเอียดการเขามุม การทำ

จมูกบันได เคานเตอรอ่ืนๆ ถามีวัสดุตัวอยางท่ีขออนุมัติจากผูวาจาง จะตองเก็บ

ไวท่ีหนวยงานตลอดเวลา หากสีของหินผิดเพ้ียนจากตัวอยาง ผูรับจางตองแจง

ใหผูวาจางทราบกอนการติดตั้ง หากผูรับจางละเลย ผลเสียหายท่ีเกิดข้ึน ผูรับ

จางตองรับผิดชอบท้ังหมดและถึงแมไดอนุมัติตัวอยางแลว กอนการติดตั้งจริง 

ผูรับจางจะตองเรียงแผนหินออน/หินแกรนิตใหเต็มบริเวณ เพ่ือคัดการตอลาย

และทิศทางของลายจากผูวาจาง 

3.2.1.2   กรรมวิธีในการติดตั้ง 

(1) สวนท่ีเปนพ้ืนใหใชปูนทราย 

(2) หินออนหรือหินแกรนิตท่ีจะใชปูตองทาดวยน้ำยากันซึมท่ีดานหลังแผนและขอบ

ท้ัง 4 ดาน กอนทำการปู 

(3) การปูพ้ืนหินออน/หินแกรนิต/หินทราย พ้ืนท่ีจะปูหินออน/หินแกรนิต/หินทราย 

ตองสะอาด ปราศจากเศษฝุน ปูน น้ำมันและวัสดุอยางอ่ืน กอนปูหินออน/

หินแกรนิต/หินทราย จะตองทำระดับดวยปูนทรายเสียกอน การทำระดับ

จะตองใหความเอียงลาด ตามระบุในแบบกอสราง ปูนทรายท่ีใชทำระดับ 

จะตองมีสวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายหยาบ 3 สวน ภายหลังจากทำ

ระดับแลว ตองรดน้ำใหท่ัวไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลา 3 

วัน ภายหลังจากปูนทรายท่ีใชทำระดับแข็งตัวแลว จึงทำการปูพ้ืนหินออน/

หินแกรนิตได กอนปูจะตองลางพ้ืนดวยน้ำสะอาดเสียกอน การปูใหใชซีเมนต

ขาว หรือกาวซีเมนตชนิดท่ีใชกับหินออนหรือหินแกรนิตเปนตัวยึด โดยโบก

ซีเมนตขาว ซ่ึงผสมน้ำเรียบรอยแลวให ท่ัวพ้ืน ท่ีจะปู  แลวจึงปูหินออน/

หินแกรนิต การปูจะตองใหไดแนวและระดับท่ีชนกับผนังฝาครอบทอระบายน้ำ

หรือขอบตางๆ ตองตัดใหเรียบรอย สม่ำเสมอ พ้ืนท่ีปูจะตองท้ิงไวใหแหง โดยไม

ถูกระทบกระเทือนหรือรับน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาด 

ซอมแซมหินออน/หินแกรนิตแผนท่ีไมเรียบรอย และอุดรอยตอของหินออน/

หินแกรนิตดวยซีเมนตขาวใหเรียบรอย 

(4) การบุผนังหินออน/หินแกรนิต/หินทราย ท่ีมีระดับความสูงไมเกิน 2.40 เมตร 

และความกวางไมเกิน 3.00 เมตร ใหใชปูนทรายหรือกาวซีเมนตชนิดท่ีใชกับหิน

ออนหรือหินแกรนิตเปนตัวยึด ปูนทรายท่ียึดจะตองมีความหนาประมาณ 2 

เซนติเมตร ในกรณีท่ีผนังท่ีขนาดเกินกวากำหนด ใหใชการติดตั้งระบบ DRY 

PROCESS โดยใชขอยึดแผนกับผนังเปนระยะผูรับจางตองทำแบบรูปขยาย
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รายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แสดงวิธีและอุปกรณติดตั้งมา 

เพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้งหินออน/หินแกรนิต/หินทราย ท่ีบุผนังหรือ

เคานเตอร ตองไดดิ่ง ไดแนวและระดับ รอยตอแผนจะตองสนิทและแนว

เรียบรอย ขอบของหินท้ังหมดตองขัดใหเรียบเหมือนผิวหนา รอยตอตาง ๆ 

จะตองอุดใหเรียบรอย 

(5) สวนท่ีเปนผนังภายนอกและผนังภายในท่ีสูงเกิน 2.40 เมตร ตองใชหมุดหรือ

ฉาก สแตนเลสยึดกับหินดวยกาวอีพอกซ่ี และยึดติดสวนท่ีเปนโครงสรางดวย  

EXPANSION BOLT ชนิดสแตนเลส ขนาดของ หมุด ฉากและ EXPANSION 

BOLT ใหเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการติดตั้ง รอยตอของหินใหยา

แนวดวย SILICONE ชนิด  NON STAINING  กวาง 6 มิลลิเมตร (ใช BACKER 

ROD รองกอนการยาแนว) 

(6) ผูรับจางตองเสนอแบบการติดตั้ง การตอลาย การเขามุม ใหผูควบคุมงานหรือผู

วาจางอนุมัติ เม่ือปูแลวเสร็จรอยตอของแผนหินตองไมกระเดิด หรือ บิด โกง ถา

รอยตอไมดี ผูรับจางตองนำเครื่องเขาขัดใหไดระดับ และลงเคลือบผิวใหมโดย

จะคิดราคาหรือเปนเหตุในการขยายระยะเวลาการกอสรางไมได 

3.2.1.3  การทำความสะอาด เม่ือทำการติดต้ังบุผนังหรือปูพ้ืนแลว ผูรับจางจะตองขัดผิว

ตกแตงและทำความสะอาดผิวหนาของหินออนใหคงสภาพมันเงาตลอดเวลาจนกวา

จะรับมอบงาน หามใชเปนท่ีสัญจรไปมาและจะตองมีมาตรการในการปองกันผิวของ

หินออน โดยการปูแผนไมอัดหรือกระดาษใหเต็มท่ัวบริเวณ จนกวาจะถึงวันสงงาน 

3.2.2   งานผนัง – พ้ืนบุกระเบื้อง 

3.2.2.1 วัสดุ 

(1) กระเบื้องเคลือบ ขนาดตามท่ีระบุในแบบ เกรด A สีตามระบุในแบบกอสราง 

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนการสั่งซ้ือ 

(2) กระเบื้องโมเสด เกรด A ขนาดและสีตามท่ีระบุในแบบกอสราง ผูรับจางตองสง

ตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนการสั่งซ้ือ 

(3) กระเบื้องเซรามิค เกรด A ขนาดและสีตามระบุในแบบกอสราง ผูรับจางตอง

จัดสงตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติ กอนการสั่งซ้ือ 

(4) ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางกระเบื้องเคลือบ กระเบื้องโมเสดและกระเบื้อง

เซรามิค ใหผูวาจางพิจารณาคัดเลือกคุณภาพและสีกอน จึงจะทำการสั่งซ้ือได 

3.2.2.2  การดำเนินการปู และการบุกระเบื้อง 

(1) การป ู
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ผูรับจางตองทำระดับปูนทรายเสียกอน การทำระดับจะตองใหมีความลาดเอียง

ระบุในแบบ ปูนทรายท่ีใชทำระดับจะตองมีสวนผสมซีเมนต 1 สวน ตอทราย

หยาบ 2 สวน ภายหลังปูนเริ่ม SET ตัว ใหปูกระเบื้องได โดยกระเบื้องท่ีใชปู

ตองแชน้ำใหอ่ิมตัวเสียกอน ปูนทรายท่ีทำระดับจะตองหนาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

ในกรณีท่ีเปนโพรง เคาะมีเสียง ตองทำการรื้อออกและทำการปูใหม กระเบื้องท่ี

ปูเสร็จแลวจะตองเรียบไดแนวและระดับ และมีความลาดเอียงตามระบุไวใน

แบบ กระเบื้องท่ีชนกับผนัง ฝาครอบทอระบายน้ำ หรือขอบตาง ๆ จะตองตัด

ใหเรียบสม่ำเสมอ พ้ืนท่ีปูเรียบรอยแลวจะตองท้ิงใหแหงโดยไมกระทบกระเทือน

หรือรับน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาด และอุดรอยตอของ

กระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิดสำเร็จรูปหรือตามคำสั่งของผู

ควบคุมงาน 

(2) การบ ุ

ก. การบุภายในอาคาร ผูรับจางจะตองฉาบปูนทรายหยาบ อัตราสวน 1:2 ใหได

ระดับเสียกอน เม่ือผิวปูนฉาบเริ่ม SET ตัว ใหบุกระเบื้องไดเลย การบุใหบุที

ละแผน แผนกระเบื้องจะตองแนนไมเปนโพรงเม่ือบุเสร็จเรียบรอยแลว ใน

กรณีท่ีเปนโพรงจะตองรื้อออกและทำการบุใหม กระเบื้องท่ีบุเสร็จแลว

จะตองเรียบ ไดแนวและระดับ สวนท่ีชนกับผนังหรือขอบตาง ๆ จะตองตัด

ใหเรียบรอยสม่ำเสมอ พ้ืนท่ีท่ีระบุกระเบื้องแลว จะตองท้ิงใหแหงโดยไมถูก

กระทบกระเทือนเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาดและอุดรอยตอ

ของกระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิดสำเร็จรูปหรือตามคำสั่ง

ของผูควบคุมงาน 

ข. การบุภายนอกอาคาร ผูรับจางจะตองฉาบปูนทรายผนังท่ีจะบุกระเบื้อง

ภายนอกอาคารเสร็จแลว ไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง ทำความสะอาดผิวให

ปราศจากฝุน น้ำมัน สารอ่ืน ๆ การบุกระเบื้องใหใชสารสำหรับยึดแผน

กระเบื้องโดยเฉพาะ การใชตามกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต ภายใตการควบคุม

งานผูควบคุมงานแลวปลอยท้ิงไวเปนเวลา 48 ชั่วโมง  จึงลางทำความ

สะอาดและอุดรอยตอของกระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิด

สำเร็จรูปหรือตามคำสั่งของผูควบคุมงาน 

3.2.2.3 สวนประกอบของกระเบื้อง ผูรับจางจะตองติดตั้งกระเบื้องบัวคว่ำ  บัวหงาย และหู

ชาง ในสวนท่ีผนังบุกระเบื้องเคลือบ 4¼” X 4¼ ชนกันเปนมุมฉากหรือสวนของ

เคานเตอรหรือแทนโถสวมนั่งยองในทุกๆ ตำแหนง  

3.2.2.4  การทำความสะอาด ภายหลังปูกระเบื้อง ปูกระเบื้องเสร็จเรียบรอยแลว จะตองลาง

ทำความสะอาด คราบปูนท่ีติดบนแผนกระเบื้องใหหมด แลวขัดดวย WAX จำนวน 2 
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ครั้ง โดยเฉพาะผนังภายนอกท่ีบุจะตองทาดวยน้ำยาซิลิโคน 1 ครั้ง โดยทาใหท่ัวท้ัง

ผนัง 

3.2.2.5 การยาแนวกระเบื้อง ภายหลังบุกระเบื้อง ปูกระเบื้องและทำความสะอาดเสร็จ

เรียบรอยแลว  จะตองยาแนวกระเบื้อง โดยใชปูนยาแนวกระเบื้องท่ีเหมาะกับ

กระเบื้อง สีปูนยาแนวใหผูรับจางนำเสนอสีเพ่ือขออนุมัติการยาแนวใหปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตจำหนาย 

3.2.3   งานกระเบื้องยาง 

3.2.3.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องยางชนิดมวน ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันท้ัง

แผน (HOMOGENIUS) และไมมีสวนผสมของใยหิน ชนิดเปนมวน ขนาดตาม

ระบุในแบบรูป 

(2) กระเบื้องยางชนิดเปนแผนสีพ้ืน ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลักษณะเปนเนื้อ

เดียวกันท้ังแผน (HOMOGENIUS) และไมมีสวนผสมของใยหิน ขนาดตามระบุ

ในแบบรูป 

(3) กระเบื้องยางชนิดแผนท่ีมีลวดลายธรรมชาติ ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลวดลาย

เลียนแบบธรรมชาติและตองไมมีสวนผสมของใยหิน ขนาดและลวดลายตามท่ี

ระบุในแบบรูป      

(4) บัวเชิงผนังยาง ตองมีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร หนาอยางนอย 1.6 

มิลลิเมตรมนเรียบสนิทกับกำแพงท่ีขอบบน และสนิทกับพ้ืนท่ีขอบลาง 

(5) เสนเชื่อมรอน  (WELDING ROD) 

(6) กาวสำหรับปูพ้ืน ใหใชกาวประเภท POLYVINYL ACETATE (กาวขาว) 

(7) กระเบื้องยางใชขนาดความหนา ขนาด ตามระบุในแบบ ในกรณีท่ีพ้ืนไมไดระดับ 

ใหใชปูนทรายละเอียดผสม BONDING AGENT แตงใหไดระดับ แลวปลอยท้ิงให

ผิวแหงสนิท จึงจะทำการปูกระเบื้องยางได 

(8) ผูรับจางตองสงตัวอยาง แผนกระเบื้องยาง บังเชิงผนัง จมูกบันได ทุก ๆ สี ให

ผูวาจาง เพ่ือพิจารณาเลือกสีและตองไดรับการอนุมัติกอน จึงจะทำการปู

กระเบื้องยางได 

3.2.3.2  การปูกระเบื้องยาง   

(1) พ้ืนคอนกรีตท่ีจะปูกระเบื้องยางทับ ตองปราศจากฝุนผง คราบน้ำมันและสกัด

เศษปูนทราย ท่ีเกาะแข็งอยูออกไปใหหมด ลางทำความสะอาดดวยน้ำ แลวทา

ดวยน้ำปูนขน ๆ กอนน้ำปูนแหง ใหเทปูนทรายรองพ้ืนอัตราสวนปูนซีเมนต 1 

สวนตอทรายหยาบ 3 สวน ปรับใหไดระดับตามท่ีระบุในแบบรูป โดยลดระดับ
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เผื่อความหนาของ กระเบื้องยาง แตงผิวพ้ืนปูนทรายใหเรียบ แลวขัดมันผิวให

เรียบรอย โดยเฉพาะตามมุมพ้ืนและขอบตาง ๆ ตองไมเปนคลื่น ไมเปนแองใด 

ๆ ท้ังสิ้น ท้ิงใหพ้ืนแหงสนิท ทำความสะอาดใหเรียบรอยและไดรับการตรวจ

พิจารณาจากผูควบคุมงานแลว จึงทำการปูกระเบื้องยางได  

(2) การทากาวใหใชเกรียงชนิดเปนรอง และตองใหมีกาวเสมอกันท่ัวท้ังพ้ืนท่ีท่ีจะปู  

ซ่ึง การปูกระเบื้องตองปูใหเรียบ รอยตอของกระเบื้องยางจะตองสนิท มุมชนกัน

ใหเรียบรอย สำหรับกระเบื้องยางชนิดมวน บริเวณรอยตอทุกจุด จะตองใชเสน

เชื่อมรอนสีเดียวกับเนื้อกระเบื้องยาง พ้ืนท่ีท่ีทำการปูกระเบื้องยางเสร็จ ตองบด

ทับดวยลูกกลิ้งซ่ึงมีน้ำหนักประมาณ 50 กิโลกรัม บดทับทันที ภายหลังปู

กระเบื้องยางแลว จะตองเปดประตูหนาตางใหมีการระบายอากาศ พอเพียงเปน

เวลา 48 ชั่วโมง หามปูกระเบื้องยางจนกวางานสวนอ่ืน ๆ รวมท้ังงานทาสีได

ดำเนินไปแลวไมนอยกวา 90% การปูกระเบื้องยางตองใชชางท่ีชำนาญทางนี้

โดยเฉพาะ และตองปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต หากเกิดการพองตัว

หรือหลุดรอน ผูรับจางตองรื้อออกท้ังหมดและทำการปูใหมใหเรียบรอย โดย

คาใชจายและเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบ 

3.2.3.3  การทำความสะอาด ภายหลังจากปูกระเบื้องยางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทำความ

สะอาดและลงดวย WAX ชนิดน้ำ อยางนอย 2 ครั้ง และขัดดวยเครื่องขัดใหข้ึนเงา 

3.2.4  พ้ืนปูปารเกไมหรือโมเสคไม 

3.2.4.1  วัสดุ  

(1) ใชตามท่ีระบุในแบบกอสราง โดยโมเสคไมใหใชความหนาไมต่ำกวา ½” ตอง

เปนไมคัดเกรด A ปารเกใหใชความหนาไมต่ำกวา ¾” ตองเปนไมคัดเกรด A 

หรือระบุเปนอยางอ่ืนในแบบกอสรางสีของไมแตละชิ้นควรสม่ำเสมอ ไม

กระดำกระดาง 

(2) ผูรับจางตองจัดสงตัวอยาง 2” x 2” พรอมขัดและเคลือบผิวไปใหผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติกอนจึงจะทำการสั่งซ้ือได 

3.2.4.2  การปูปารเกไมหรือโมเสค   

พ้ืนท่ีท่ีจะปูตองสะอาดปราศจากฝุน ปูน น้ำมัน และวัสดุการเตรียมปูพ้ืนจะตองทำ

พ้ืนผิวซีเมนตขัดเรียบ ถาพ้ืนเปนแองหรือไมไดระดับใหใชปูนผงผสม BONDING 

AGENT ในการเสริมใหไดระดับและท้ิงใหแหงสนิทอยางนอย 30 วัน นับแตวันขัดผิว

เรียบรอยหรือพ้ืนจะตองแหงสนิทเม่ือปูปารเกแลว หามเขาเหยียบย่ำอยางนอย 5 วัน 

จึงทำการขัดผิวได ขอบหรือรอยตอของไมจะตองเรียบสนิทมีชองวางไดไมเกิน 1 
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มิลลิเมตร และเม่ือเคาะดูตองไมปรากฏเสียงหลุดรอน ถามีตองรีบเปลี่ยนกอนทำการ

ขัดผิว 

3.2.4.3  บัวเชิงผนังไม ในสวนของรอยตอระหวางพ้ืนไมปารเก หรือโมเสคไมกับผนัง ใหติดตั้ง

บัวเชิงผนังกันเปอนไมตามท่ีระบุในแบบ  หากไมระบุใหใชบังเชิงผนังขนาด ¾” X 4” 

โดยตลอด ขอบหรือรอยตอของไมจะตองเรียบสนิท  มีชองวางไดไมเกิน 1 มิลลิเมตร 

ไมจะตองเปนชนิดเดียวกับปารเกไมหรือโมเสคไม การยึดบังเชิงผนังกับโครงสรางผนัง 

จะตองทำดวยความประณีตแข็งแรง ไดแนวระดับเรียบรอย โดยการฝงพุกไมสัก 2 

ตัว หรือตามความเหมาะสมทุกระยะไมเกิน 50 เซนติเมตร 

3.2.4.4  การทำความสะอาด  เม่ือทำการปูปารเกหรือโมเสคไมเรียบรอยแลว  ท้ิงไวใหแหง

อยางนอย 5 วัน แลวใหทำการขัดผิว 3 ครั้ง กอนลงน้ำมันหรือสี  ครั้งแรกใหขัดดวย

กระดาษทรายหยาบ และขัดอีกสองครั้งดวยกระดาษทรายละเอียด แลวจึงทาน้ำมัน

หรือสีได พ้ืนไมท่ีปูแลวจะตองไมหลุดรอนหรือมีเสียงดัง โปรงไมสนิท การทาสี ตามท่ี

ระบุในแบบ หากไมระบุใหลงทับดวยน้ำมันเคลือบแข็ง กรณีท่ีปูแลวหลุดรอนหรือมี

เสียงดังโปรงไมสนิท ใหทำการรื้อออกแลวปูใหมใหเรียบรอยกลมกลืนกับสวนท่ีปูอยู

แลวเดิม คาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจาง 

3.2.5 งานพ้ืนหิน ขัดกับท่ี และงานหินขัดสำเร็จรูป 

3.2.5.1  วัสดุ 

(1) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตขาว ยี่หอ กินเลน ของบริษัท  UNIVERSAL จำกัด 

หรือ ของบริษัทปนูซีเมนตไทย จำกัด 

(2) หินท่ีจะทำพ้ืนหินขัด ใหใชเกล็ดหินออน ขนาดเม็ด สี และสวนผสมตามท่ี

กำหนดภายหลัง 

(3) เสนแบงแนวหินขัด ใหใชเสนทองเหลือง ขนาด 4 มิลลิเมตร หรือเสนพีวีซี 

ขนาด หนา ¼” กวางประมาณ ½” ตามระบุในแบบรูป และรายการ 

(4) ปูนทรายทำระดับ ใหใชมาตรฐานเดียวกับปูนกอผนัง 

(5) น้ำ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากกรดดาง เกลือ และพฤกษชาติเจือปน 

(6) กรณีหินขัดกับท่ี ผูรับจางตองจัดทำแผนตัวอยางหินขัด ขนาด 1 ตารางฟุต ให

ผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

3.2.5.2  หินขัดกับท่ี 

(1) สวนผสมของหินขัดกับท่ี 

ก. ปูนซีเมนตขาว   1 สวน 

ข. หินสีตาง ๆ      2 สวน 

ค. สวนผสมของสี    ตามคำแนะนำของผูออกแบบ 
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(2) การทำพ้ืนหินขัดกับท่ี 

ก. พ้ืนท่ีจะทำหินขัดจะตองสะอาด ปราศจากน้ำมัน ฝุน หรือเศษฝุน กอนลงมือ

ทำหินขัด จะตองลางใหสะอาดเสียกอน ภายหลังจากทำความสะอาดแลว 

จึงตั้งเสนแบงแนวหินขัด โดยใชปูนทรายเปนตัวยึดเสนแบงแนวกับพ้ืนเดิม 

เสนแบงแนวจะตองไดระดับ ไดฉาก และไดแนวกับผนัง เสนแบงแนวท่ีชน

กันจะตองเรียบรอยท้ิงไวใหแหง เปนเวลา ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงทำปูน

ทรายระดับได 

ข. กอนลงมือทำผิวหินขัด ใหราดน้ำผิวปูนทรายใหเปยกโดยท่ัวเสียกอน จึงเท

หินขัดซ่ึงมีสวนผสมตามระบุได ผิวหินขัดจะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.5 

เซนติเมตร ใหเกรียงตกแตงใหเรียบรอย ผิวหินขัดจะตองเรียบและไดระดับ 

รดน้ำใหชุมอยูเสมอเปนเวลา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลาไมนอย

กวา 3 วนั จึงทำการขัดผิวหนาได 

ค. การขัดผิวหนาใหขัดดวยเครื่อง โดยใชน้ำเปนตัวหลอลื่น การขัดผิวหินขัดให

ขัดครั้งแรกดวยหินหยาบ เพ่ือใหไดระดับ แตงผิวหนาดวยปูนซีเมนต สีเดิม

และท้ิงไวใหแหง จึงขัดผิวหนาครั้งท่ีสองดวยหินละเอียด หินขัดท่ีเสร็จ

เรียบรอยแลว จะตองไดระดับมีเม็ดหินสม่ำเสมอโดยท่ัวกันท้ังหอง 

ง. การทำบัวเชิงผนังหินขัด ใหตั้งเสนแบงแนวหินขัดหางจากผนัง หรือเสาท่ีจะ

ทำบัวเชิงผนังประมาณ 10 เซนติเมตร และเวนพ้ืนหินขัดสวนท่ีติดกับผนังไว

ทำพรอมกับหินขัดบัวเชิงผนัง การทำบัวเชิงผนังหินขัดจะตองทำบัวสวนท่ีติด

กับพ้ืนภายหลัง ในกรณีท่ีปรากฏวาพ้ืนหินขัดสวนใดสวนหนึ่งไมเรียบรอย สี

ไมสม่ำเสมอมีรอยดางแตกราว หรือเสนแบงแนวไมตรง ผูรับจางจะตองรีบ

แกไขทันทีโดยสกัดพ้ืนหินขัดตรงท่ีเสียหายออกท้ังชอง ทำใหใหมจน

เรียบรอย ท้ังนี้เหล็กหินออนและสีจะตองเหมือนกับของเดิมหรือบริเวณ

ขางเคียง 

จ. กรณีท่ีหินขัดท่ีทำเสร็จแลวมีรอยดาง แตกราวหรือเม็ดหินกระจายตัวไม

สม่ำเสมอกัน ผูรับจางตองแกไขโดยสกัดออกแลวทำใหมท้ังชอง คาใชจาย

และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(3) การทำความสะอาด ภายหลังจากขัดพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จะตองลางทำความ

สะอาด ท้ิงใหพ้ืนหินขัดแหงสนิท  แลวจึงลง WAX พรอมขัดดวยเครื่องขัด 2 

ครั้ง 

3.2.5.3  หินขัดสำเร็จรูป 

(1) การเตรียมผิวพ้ืน ใหปฏิบัติทำนองเดียวกับการเตรียมผิวเพ่ือทำพ้ืนหินขัดกับท่ี 

โดยผูรับจางตองตั้งและถายระดับโดยใชเสนเอ็น สายยาง พรอมจัดแนวปูแผน
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หินขัดและหาแนวจุดเริ่มตนการปู กอนทำการติดต้ังใหผูรับจางเสนอแบบรูป

ขยายรายละเอียดขณ ะกอสราง (SHOP DRAWING) รูปแบบการปู  ต อ

คณะกรรมการตรวจการจาง 

(2) ใหเทปูนทรายเต็มพ้ืนท่ีสวนท่ีจะปูแผนหินขัด การปูแผนหินขัดใหปูบนผิวขณะท่ี    

ปูนทรายยังไมแหง (แบบเปยก) 

(3) เม่ือปูเสร็จใหท้ิงไว 1 วันกอนทำความสะอาด แลวจึงโปวดวยซีเมนตขาวและท้ิง

ไว 2 วัน จึงเริ่มขัดหยาบ สวนใดท่ีไมเรียบรอยใหโปวปูนท้ิงไวอีก 1 วัน จึงจะ

เริ่มขัดละเอียดจนถึงข้ันตอนสุดทาย ท้ิงใหแหงประมาณ 3 วัน กอนลงข้ีผึ้งขัด

มัน (หามใชน้ำมันพืช) และขัดเงาดวยเครื่องแปรงปน 

 

3.2.6  งานทรายและกรวดลาง 

3.2.6.1  วัสดุ 

(1) ทราย ใหใชทรายทะเลสีเทา ทรายท่ีใชจะตองมีขนาดใกลเคียง ขนาดของเม็ด

ทรายโดยท่ัวไปประมาณ 3 มิลลิเมตร ทรายท่ีใชทำทรายลาง จะตองสะอาด

ปราศจากเกลือแรและสารอ่ืนปน 

(2) กรวด ใหใชกรวดทะเลสีเทา กรวดท่ีใชจะตองมีขนาดใกลเคียงกัน ขนาดของเม็ด

กรวดโดยท่ัวไปประมาณ 5 มิลลิเมตร กรวดท่ีใชทำกรวดลาง จะตองสะอาด

ปราศจากเกลือแรและสารอ่ืนปน 

(3) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตตราเสือ  และปูนซีเมนตขาวตราชางเผือก ทรายลาง

สำหรับพ้ืนใชปูนซีเมนตตราเสือ ทรายลางสำหรับผนังใหใชปูนซีเมนตตราเสือ 1 

สวน และปูนซีเมนตขาวตราชางเผือก 1 สวนผสมกัน 

(4) ผูรับจางจะตองสงตัวอยางทรายลาง กรวดลางท่ีทำสำเร็จเรียบรอยแลวใหผู

ควบคุมงาน ตรวจรับรองเปนลายลักษณอักษรกอน จึงลงมือกอสรางได ขนาด

ของตัวอยาง ไมนอยกวา 15 x 15 เซนติเมตร  หรือเสนผาศูนยกลาง ไมนอย

กวา 15 เซนติเมตร 

(5) ผนังท่ีจะทำทรายลาง/กรวดลาง ตองฉาบปูนดวยทรายหยาบใหไดระดับ

เสียกอน ผิวทรายหยาบจะตองทำใหขรุขระและท้ิงไวใหแหง หลังจากนั้นจึงตั้ง

เสนแบงแนวทรายลาง/กรวดลางตามระบุในแบบกอสราง  ในกรณีท่ีไมไดระบุไว

ชัดเจนในแบบกอสราง ใหถือวาขนาดของเสนแบงแนวจะตองไมโตกวา 1 x 2 

เมตร เสนแบงแนวใหใชไมแนวหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ขนาดหนากวาง

ประมาณ บน 1.5 เซนติเมตร ลาง 1 เซนติเมตร และหนา 1 เซนติเมตร เพ่ือ

สะดวกในการแกะไมออก การยึดไมกับผิวปูนใหใชกาว หรือปูนเปนตัวยึด ไม
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แบงแนวจะตอง ไดดิ่ง ไดระดับ และไดฉาก หลังจากต้ังไมแบงแนวเสร็จ

เรียบรอยแลว จึงฉาบดวยผิวทรายลาง/กรวดลาง ซ่ึงมีสวนผสมของซีเมนต 1 

สวน ตอทรายทะเลหรือกรวดทะ 3 สวน ฉาบและตบดวยเกรียงใหเรียบและ

แนน ท้ิงไวระยะหนึ่งใหแหงพอประมาณ แลวจึงลางปูนท่ีจับเม็ดทรายหรือกรวด

ออก ผิวทรายลาง/กรวดลางท่ีทำเสร็จเรียบรอยแลว จะตองมีเม็ดทรายหรือ

กรวดเรียบและแนนสม่ำเสมอกัน ผิวทรายลาง/กรวดลางสวนใดท่ีไมเรียบ หรือ

เม็ดทรายหรือกรวดไมแนน สม่ำเสมอ จะตองเอาออกและทำใหมท้ังแผน 

3.2.6.2   กรรมวิธีในการทำพ้ืนทรายลาง/กรวดลาง 

พ้ืนท่ีจะทำทรายลาง/กรวดลาง จะตองสะอาด ปราศจากฝุน ปูน น้ำมัน และวัสดุ

อยางอ่ืน กอนทำทรายลาง/กรวดลางจะตองทำระดับดวยปูนทรายเสียกอน การทำ

ระดับจะตองมีความเอียงลาดตามระบุในแบบกอสราง ปูนทรายท่ีใชทำระดับจะตองมี

สวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายหยาบ 3 สวน ภายหลังจากทำระดับแลว 

จะตองรดน้ำใหท่ัวไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลา 3 วัน จึงทำพ้ืน

ทรายลาง/กรวดลางได 

3.2.6.3 การทำความสะอาด ภายหลังจากผิวทรายลาง/กรวดลางแหงสนิท จึงแกะไมแบงแนว

ออก ขอบของเสนแบงแนวท่ีไมเรียบรอยจะตองไดรับการตกแตงใหเรียบรอย 

หลังจากนั้นจึงลางน้ำ ทำความสะอาดใหเรียบรอย 

3.2.7  งานผิวซีเมนตขัดมันและขัดมันผสมสี 

3.2.7.1  วัสดุ 

(1) ปูนซีเมนต  

(2) ส ีใชสีฝุนผสมสีอยางด ี

(3) ผูรับจางตองทำแผนตัวอยางการทำผิวขัดมันขนาด 1 ตารางฟุต ใหผูวาจาง

ตรวจสอบกอนลงมือทำงาน 

3.2.7.2  กรรมวิธีทำ 

พ้ืนท่ีท่ีจะทำผิวซีเมนตขัดมัน จะตองปรับผิวใหเรียบรอยดวยปูนทราย สวนผสมปูน 1 

สวนตอทราย 3 สวน โรยผงปูนซีเมนตใหท่ัว แลวขัดผิวใหเรียบ โดยเฉพาะตามมุมพ้ืน

และขอบตางๆ ในกรณีท่ีระบุใหเปนผิวซีเมนตขัดมันผสมสี ใหผสมสีฝุนลงขณะผสม

ซีเมนต ซ่ึงจะตองทำตัวอยางใหผูวาจางเห็นชอบเสียกอน โดยเม่ือทำผิวขัดมันเสร็จ

แลว จะตองไมเปนคลื่นหรือเปนแอง หรือพองตัวใด ๆ 

3.2.7.3  การทำความสะอาด 
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ภายหลังจากขัดพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จะตองปองกันคน สัตว หรือสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีจะทำ

ใหผิวขัดมันสกปรกหรือเสียหายจนกวาจะแหงสนิท และหลังจากแหงสนิทแลว 

จะตองทำความสะอาดฝุนสะอาดดวยน้ำสะอาดแลวท้ิงใหแหง 

3.2.8  งานบล็อกปูถนน/บล็อกทางเดิน/บล็อกสนามหญา 

3.2.8.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องปู พ้ืนคอนกรีตสำหรับทางเดิน ใหใชขนาดประมาณ 40x40x3 

เซนติเมตร 

(2) บลอ็กปูพ้ืนทางเดิน ใหใชขนาดประมาณ 22.5x11.25x6 ซม. 

(3) บลอ็กปูพ้ืนถนน ใหใชขนาดประมาณ 22.5x11.25x10 ซม. 

(4) บลอ็กสนามหญา ใหใชขนาดประมาณ 40x25x8 ซม. 

(5) ขอบคันหินสำเร็จรูป ใหใชขอบคันหิน ขนาดประมาณ 15x30 เซนติเมตร ยาว

ทอนละ 1 เมตร  

3.2.8.2   การติดตั้ง 

(1) การปูพ้ืนบล็อกปูถนนเปนผิวทาง(ถนน) ทางเดินหรือบาทวิถี ตองปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตหรือใหปฏิบัติดังนี้ 

ก. การเตรียมพ้ืนดินเดิม ปรับระดับและอัดชั้นพ้ืนดินเดิมใหแนนตามประเภท

ของการใชงาน 

ข. การทำชั้นรองพ้ืนทาง ใชพ้ืนคลุกหรือลูกรังหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

สำหรับทางเดินและไมนอยกวา 15 เซนติเมตร สำหรับถนน และตบอัดให

แนน 

ค. การใสทรายรองบล็อก ทรายรองพ้ืนบล็อกตองเปนทรายท่ีมีสกปรกเจือปน

ไมเกิน 3% โดยน้ำหนัก และจะตองคางบนตะแกรงเบอร 8 ไมเกิน 15% ให

กวาดพ้ืนท่ีเตรียมไวใหสะอาด แลวโรยทรายหยาบแหงหนาประมาณ 3-5 

เซนติเมตร เกลี่ยใหสูงกวาระดับท่ีตองการ 1-2 เซนติเมตร เพ่ือชดเชยกับ

การอัดแนนภายหลัง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความชื้นและความหนาของทราย การ

ปรับระดับควรใชไมปาดขวางท่ียาวเต็มความกวางของทางเทา หรือใชราง

หรือขอบชั่วคราวในการเกลี่ยทรายใหไดระดับ การเกลี่ยทรายตองทางเทา 

เพ่ือใหระบายน้ำงาย ระวังอยาเหยียบลงบนพ้ืนทรายท่ีเกลี่ยแลว 

ง. การปูบล็อกปูถนน ปใูหรอยตอชิดกันหรือหางกันประมาณ 2 มิลลิเมตร โดย

ใชคอนยางชวยเคาะ เพ่ือจัดระยะใหไดแนวพรอมอัดพ้ืนดานบนเพ่ือใหได

ระดับเทานั้น 
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จ. การอัดแน น ใชค อนยางตบ หรือ เครื่ อ งบด อัด ท่ี มีแผ นตบ  (PLATE 

VIBRATOR) ขนาดประมาณ 0.1-0.3 ตารางเมตร และมีแรงเหวี่ยงประมาณ 

1 ตัน 

ฉ. โรยทรายละเอียด แลวกวาดทรายใหลงในรอง พรอมกับทำการบดอัดไปดวย

สัก 2-3 เท่ียว เพ่ือใหทรายลงรอง สวนท่ีเหลือใหกวาดออก ทรายท่ีใชตอง

เปนทรายท่ีสะอาดมีขนาดของเม็ดทรายโตไมเกิน 1 มิลลิเมตร 

(2) การปูพ้ืนบล็อกสนามหญา เปนถนนรับน้ำหนักเบา จะตองปฏิบัติตามคำแนะนำ

ของบริษัทผูผลิตหรือใหปฏิบัติดังนี้ 

ก. การเตรียมพ้ืนดินเดิม ปรับระดับและอัดพ้ืนดินเดิมใหแนน เชนเดียวกับการ

เตรียมพ้ืนชั้นลางของถนน ความสูงของระดับพ้ืนดินเดิมนี้ เม่ือบวกกับชั้น

รองพ้ืนทาง ทรายรองบล็อกและความหนาของบล็อก จะตองสูงไดระดับ

สุดทายท่ีตองการพอดี 

ข. การทำชั้นรองพ้ืนทาง ใชหินคลุกหรือลูกรังบดอัดใหแนนควรตับอัดเปนชั้น ๆ 

ชั้นท่ีหนึ่งควรหนา 4-5 เซนติเมตร เพ่ือตบอัดใหแนนท่ัวถึงและสม่ำเสมอ 

ควรพรมน้ำกอนตบอัดแตละชั้น ความหนาของชั้นรองพ้ืนทางสำหรับลาน

จอดรถยนต ตองหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

ค. การใสทรายรองบล็อก ทรายรองพ้ืนบล็อกจะตองมีคุณสมบัติเชนเดียวกับ

ทรายรองพ้ืนปูถนน เกลี่ยทรายใหไดความหนาประมาณ 4 เซนติเมตร ใหสูง

กวาระดับท่ีตองการ 5-10 มิลลิเมตร แลวตบอัดใหแนน จากนั้นปาดผิวหนา

อีกครั้ง เพ่ือปรับระดับใหไดระดับตามท่ีตองการ 

ง. การปูบล็อก เรียงกอนบล็อกชิดติดกันใหไดแนว เม่ือปูบล็อกจนเต็มพ้ืนท่ีไม

ตองตบอัดลงบนกอนบล็อกอีก นำดินผสมปุยใสในชองใหระดับต่ำกวาผิว

บล็อก 2 เซนติเมตร ตัดหญาท่ีจะปลูกใหไดขนาดพอดีกับชองบล็อก นำไป

ปลูกตามชองบล็อกนั้น เสร็จแลวจึงรดน้ำ 

(3) การวางขอบถนน 

ก. การทำขอบถนน ควรทำหลังจากท่ีไดเตรียมชั้นรองพ้ืนทางเรียบรอยแลว 

กอนการใสทรายรองบล็อก 

ข. การวางขอบถนน จัดแนวถนนและระดับใหไดกอน ขุดรองตาแนวลึก

ประมาณ 10 เซนติเมตร รองดวยคอนกรีตหยาบใหเสมอกับแนวตัวของถนน 

ไม เลยออกไปยังบริ เวณ พ้ืนถนน วางขอบคันหินใหห างประมาณ 1 

เซนติเมตร เพ่ือเอาผสมทรายและน้ำอัดใหแนนและเต็มรองไดงาย และชัก

รองรอยตอเล็กนอยจะดูสวยงามข้ึน 
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3.3 งานฝาเพดาน 

3.3.1 วัสดุ 

3.3.1.1 ไม  

เคราฝาหรือกระทงฝาไม หากใชไมเนื้อออนตองเปนไมอัดน้ำยาตามมาตรฐานของ

องคการอุตสาหกรรมปาไม หรือใชไมเนื้อแข็งใหทาสีหรือพนทุกดานจนท่ัวดวนน้ำมัน

คลีโอโสด เชน โซลิกนั่ม เรดแฮนด เซลลไดรท หามผสมหรือเจือปนดวยน้ำมันชนิด

อ่ืนโดยเด็ดขาด ผึ่งไวใหแหงกอนนำไปติดประกอบหรือติดตั้ง หามทาหรือพน

ภายหลั งแผนฝ าอลู มิ เนี ยม เชน  เคราชอย (ALUMINIUM STRIP) เคราหลัก 

(ALUMINIUM GRID) แ ผ น ฝ า อ ลู มิ เนี ย ม  (ALUMINIUM CEILING TILE) ให

ดำเนินการตามรูปแบบรายการโดยผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางสีของวัสดุ พรอม

กรรมวิธีการติดต้ัง แสดงวิธีการตอชนกับผนัง เสา หรือฝาชนิดอ่ืน ตลอดจน SHOP 

DRAWING แสดงลวดลายพ้ืนผิว (PATTERN) ของการติดตั้งใหสถาปนิกผูออกแบบ

อนุมัติกอนดำเนินการ 

3.3.1.2  โครงเคราโลหะ 

(1) โครงเครา ที-บาร ใหใชโครงเคราฝาเพดานเหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ท่ีรับ

น้ำหนักไดไมนอยกวา 7.4 กิโลกรัมตอเมตร (LIGHT DUTY) ความหนาไมนอย

กวา 0.35  มิลลิเมตร ขนาดของชองฝาตามระบุในแบบกอสรางและรายการ

ประกอบแบบ การเชื่อมตอ การชนมุม การชนผนัง และโครงแขวนจะตอง

แข็งแรงสามารถรับน้ำหนักฝาเพดานได การยึดแผนกับโครงเคราจะตองมีตัวยึด 

(CLIP LOCK) ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางโครงเครา ที–บาร ใหผูควบคุมงาน

พิจารณาอนุมัติกอน 

(2) โครงเคราโลหะสำหรับฝาเพดานฉาบเรียบ ใหใชโครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ความ

หนาเหล็กไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมท่ี มอก. 863-2532 ขนาดของเคราใหเหมาะสมกับระยะท่ีเครา

กำหนด  ท้ังนี้ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยาง รายละเอียดการเชื่อมตอ การชนมุม 

การชนผนัง และโครงแขวนและอุปกรณในการติดตั้งอ่ืน ๆ ใหผูควบคุมงาน

พิจารณากอน 

3.3.1.3  ยิปซ่ัมบอรด  

ใหใชยิบซ่ัมบอรดท่ีมีคุณภาพเทียบเทามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี 219-2524

หรือลาสุด ความหนาและชนิดของยิบซ่ัมบอรดตามระบุในแบบรูป โดยท่ัวไปใชความ

หนา 9 มิลลิเมตร แผนยิบซ่ัมท่ีติดตั้งบนโครงเคราไมหรือโลหะ  ใหใชชนิดขอบลาด 



หมวดที ่3  งานสถาปัตยกรรม             หนา้ที ่ 3 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

25 

ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร แผนยิบซ่ัมท่ีติดตั้งบนโครงฝา ที–บาร ใหใชขนาด 60x60 

เซนติเมตร หรือ 60x120 เซนติเมตร  ตามระบุในแบบกอสราง 

3.3.1.4  ฝากระเบื้องกระดาษ  

ใหใชกระเบื้องใยหินแผนเรียบ มีคุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑ มอก.12-2514 

นอกจากระบุ เปนพิเศษในแบบกอสราง ใหใชชนิดท่ีมีความหนา 6 มิลลิเมตร 

กระเบื้องกระดาษท่ีตีทับบนโครงเคราไมหรือโครงเคราโลหะ ใหใชขนาด 1.20 x 

2.40 เมตร กระเบื้องกระดาษท่ีวางบนโครงเคราแบบ ที-บาร ใหใชขนาด 60x60 

เซนติเมตร 

3.3.1.5 ฝาแผนไมอัดซีเมนต  

 ใหใชแผนไมอัดซีเมนตท่ีมีความหนาประมาณ 8 มิลลิมเตร แผนไมอัดซีเมนตท่ีตีทับ

บนโครงไมหรือโครงเคราโลหะใหใชขนาด 1.20 x 2.40 เมตร และท่ีวางบนโครงเครา 

ที–บาร ใหใชขนาด 60x60 เซนติเมตร แผนไมอัดซีเมนตใหทาสีท้ังสองดาน ตาม

มาตรฐานผูผลิตกอนดำเนินการติดตั้ง 

3.3.1.6 ฝาแผนยิบซ่ัมไฟเบอรกันน้ำ 

ใหใชแผนยิบซ่ัมไฟเบอรกันน้ำท่ีมีสวนประกอบของแรยิบซ่ัม และเยื่อกระดาษอัด

แนน  ผสมน้ำยากันน้ำแลวอบจนแหง 

3.3.1.7 แผนอะคูสติค (ACOUSTIC BOARD)  

ขนาด 300x600x9  มิลลิ เมตร มี คุณสมบัติค าความหนาแนน 500 kg/m3 

ประสิทธิภาพ  การลดเสียงต่ำสุด 0.5 NRC ความยืดหยุนต่ำสุด 12 kgf  และสูงสุด 

15 kgf ทดสอบตามมาตรฐาน JIS A 6307 การนำความรอนสูงสุด 0.05 k cal/mh 

C ทดสอบตามมาตรฐาน JIS A 1412 การปองกันไฟทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E-

84 การทนความชื้น (การแอนตัว)คงสภาพภายใตความชื้นสัมพัทธไมเกิน 90% และ

อุณหภูมิไมเกิน 40๐C ลักษณะแผนตองมีความเรียบรอย ไดฉาก ไมแตกบิ่น ไมโคงบิด

งอกอนการติดตั้ง 

3.3.1.8 แผนฝาอลูมิเนียม แผนฝาตะแกรงอลูมิเนียม  

ชนิดของวัสดุ แบบรูป ขนาด และรายละเอียดอ่ืน ๆเปนไปตามขอกำหนดในแบบรูป

และรายการละเอียด ในกรณีท่ีกำหนดใหเคลือบสี สีของวัสดุ ตองเคลือบจากโรงงาน

ผูผลิต โดยผูรับจางจะจางจัดหาวัสดุตัวอยาง รวมถึงอุปกรณการยึดแผนและโครง

คราวใหผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอนนำไปใชงาน  

3.3.1.9 ฝา ค.ส.ล. เปลือยผิว 

  ในสวนท่ีระบุใหเปนฝา ค.ส.ล. เปลือยผิว กอนดำเนินการผูรับจางจะตองสง SHOP 

DRAWING แสดงชนิดและลายไมแบบและกรรมวิธีติดตั้งในสวนท่ีระบุใหเปนฝาชนิด

นี้ ใหผูวาจางตรวจสอบและอนุมัติกอนดำเนินการ 
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3.3.1.10 ฝาไมระแนง  

ใหดำเนินการตามท่ีระบุในรูปแบบรายการ ขนาดของไมตองใกลเคียงกันไมบิดงอ ไส

เรียบ หากเวนรองระยะเวนรองตองสม่ำเสมอไดแนวและระดับ ตองอุดตัวตะปูดวยข้ี

เลื่อยผสมกาวลาเท็กซใหเรียบรอย 

3.3.1.11 วัสดุฉาบรอยตอสำหรับฝายิบซ่ัมบอรด  

ใหใชเทปปดรอยตอชนิดท่ีทำจากกระดาษ ผาฝายหรือตาขายไฟเบอร ท่ีใชเฉพาะ

สำหรับการฉาบรอยตอบนแผนยิบซ่ัม โดยเทปปดรอยตอตองมีความกวางไมนอยกวา 

1.5 นิ้ว       (38 มิลลิเมตร)  

3.3.1.12 เสนลวดยึด  

ใหใชชนิดปรับระดับไดโดยกรรมวิธีปรับนอตสกรู หามยึดลวดกับสวนท่ีไมใช

โครงสราง เชน ทอน้ำหรือจุดยึด (SUPPORT) ของทอแอร ในกรณีท่ีใชปนยิงพุก

คอนกรีต ตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน ผูรับจางจะตองจัดสง

ตัวอยางพรอมกรรมวิธีการติดตั้งใหสถาปนิกผูออกแบบหรือผูควบคุมงานตรวจสอบ

กอนนำเขาหนวยงาน 

3.3.2  ข้ันตอนและวิธีการทำงาน 

3.3.2.1  ฝาเพดานฉาบปูนเรียบ  

การเตรียมผิวฉาบปูน สวนประกอบตาง ๆ และการดำเนินการให เปนไปตาม

ขอกำหนดในหมวดงานฉาบปูนของรายการกอสรางนี้ทุกประการ ทำความสะอาด

แลวทาสีตามท่ีสถาปนิกกำหนดและตามขอกำหนดในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

3.3.2.2 ฝาเพดานเปลือยผิว  

ดำเนินการประกอบแบบหลอและเทคอนกรีตตามรายละเอียดท่ีกำหนดไวในหมวด

งานคอนกรีต ผิวคอนกรีตโครงสรางใตพ้ืน เม่ือถอดแบบแลวใหดำเนินการแตงซอมผิว

สวนท่ีไมเรียบรอย หรือรูพรุนตาง ๆ ใหเรียบรอย  จากนั้นจึงทำความสะอาดแลวทาสี

ตามขอกำหนดในหมวดงานสี 

3.3.23. ฝาเพดานยิบซ่ัมบอรด โครงคราวที – บาร 

(1) การติดตั้งโครงคราว การติดตั้งโครงคราวที-บาร ใหจับยึดหรือแขวนกับ

โครงสรางอยางม่ันคงแข็งแรงดวยพุกโลหะ ใหไดระดับตามท่ีกำหนดไวในแบบ

กอสราง โครงเคราที–บารทุกตัวจะตองไดแนวตรงไมคดงอ เสนตัดกันตองได

ฉากรอยตอของคราวที-บาร จะตองชนกันสนิทเรียบรอย ระยะโครงคราวที-บาร 

จะตองสามารถวางแผนขนาด 60 x 120 เซนติเมตร ไดสะดวก โครงเคราหลัก

ของที-บาร ตองวางหางกัน 60 เซนติเมตร หิ้วดวยตัวแขวนชนิดปรับระดับได

ระยะหางไมเกิน 60x120 เซนติเมตร 
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(2) การติดตั้ งแผนยิบ ซ่ัมบอรด แผน ท่ีจะนำมาติดตั้ งตองมีขนาด 60x120 

เซนติเมตร ขอบแผนทุกดานจะตองปดดวยเทปใหเรียบรอย แลวทาดวยสี 

EMULSION ตามรายละเอียดในหมวดงานทาสีกอนวางแผนฝา ผูรับจางตอง

ตรวจสอบระดับฝาเพดาน ความถูกตองเรียบรอยของงานระบบตาง ๆ จากนั้น

ใหปรับแนวเสนโครงที–บาร ใหเปนแนวตรงไดฉากทุกชอง แลวจึงดำเนินการ

วางแผนได 

3.3.2.4  ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด โครงคราวโลหะ 

(1) การติดตั้งโครงคราว ยึดปลายดานหนึ่งของตัวแขวน ติดกับโครงสรางอาคารให

แนนหนาในกรณีเปนโครงสราง ค.ส.ล. ใหยึดดวย EXPANSION BOLT โดยวาง

ชวงหางกันไมเกิน 1.00 เมตร ใหไดแนวและเปนระเบียบ ยึดปลายอีกดานติด

กับโครงราวบน ซ่ึงวางระยะหางกันไปเกิน 1.00 เมตร ติดตั้งรางลางโดยยึดติด

กับราวบนดวยอุปกรณประกอบของผูผลิต โดยวางระยะหางไม เกิน 40 

เซนติเมตร 

(2) การติดตั้งแผนยิปซ่ัมบอรด ยึดแผนดวยตะปูเกลียว ระยะไมเกิน 25 เซนติเมตร 

โดยขันสงหัวตะปูเกลียวใหจมลงในแผนเล็กนอย เม่ือติดตั้งแผนเสร็จเรียบรอย

ตามคำแนะนำของผูผลิต โดยเฉพาะบริเวณฝาบรรจบกับผนังจะตองติดเทปแลว

จึงฉาบรอยตอใหเรียบรอยเชนกัน ตรวจสอบความเรียบของฝาเพดานโดยใชไม

บรรทัดยาว 2.00 เมตร ทาบท่ีก่ึงกลางแนว วัดท่ีปลายไมบรรทัดกับผิวแผนฝา

จะตองไมเกิน 5 มิลลิเมตร ทุกแนว ในสวนท่ีกำหนดใหทาสีใหดำเนินงานตาม

รายละเอียดท่ีกำหนดไวในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

3.3.2.5  การติดตั้งแผนอะคูสติก (ACOUTIC BOARD)  

ติดตั้งแผนยิบซ่ัมบอรด ยึดแผนดวย ตะปูเกลียว ระยะไมเกิน 25 เซนติเมตร โดยขัน

หัวตะปูเกลียวใหจมลงในแผนเล็กนอย เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว จึงนำแผนอะคู

สติกปดทับ โดยทากาวลาเท็กซท่ีดานหลังของแผนอะคูสติกกอน จากนั้นใชปนลมยิง

เพ่ือยึดแผน อะคูสติกใหติดกับแผนยิปซ่ัม ซ่ึงตองตรวจสอบความเรียบของแผนอะคลู

สติกไมใหมีการหลุดรอน 

3.3.2.6  ฝาเพดานอลูมิเนียมอบส ี

(1) การติดตั้งโครงเครา โครงเคราโลหะใหใชชนิดเหล็กชุบสังกะสี ความหนาไมต่ำ

กวา 0.55 มิลลิเมตร ชุดหิ้วโครงเคราบนเปนเหล็กชุบสังกะสี เสนผาศูนยกลาง

ไมต่ำกวา 4.5 มิลลิเมตร ปรับระดับไดดวยการขันนอตราวบน ขนาดประมาณ 

158 x 38 มิลลิเมตร รางลางและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ตามมาตรฐานผูผลิต
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(2) การติดตั้งฝาโลหะ จะตองยึดแผนฝาโครงเคราโลหะใหติดแนน ดวยอุปกรณการ

ยึดท่ีสามารถรับน้ำหนักของแผนฝาไดอยางดี และสามารถทนทานตอแรงยก

ของลมท่ีอาจเกิดกับฝาเพดานสวนท่ีอยูภายนอกอาคาร ขณะเดียวกันก็สามารถ

ถอดแผนฝาออกไดโดยสะดวก 

3.4  งานหลังคา 

3.4.1  วัสดุ 

3.4.1.1 กระเบื้องมุงหลังคา นอกจากระบุเปนอยางอ่ืนเปนพิเศษ กระเบื้องมุงหลังคาท้ังหมด 

ใหใชกระเบื้อง ดังตอไปนี้ 

(1) กระเบื้องหลังคาไฟเบอรซีเมนต มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) 1407 – 2540 

หรือลาสุด หรือตามท่ีระบุในแบบรูปและรายการ ท่ีไมมีใยหิน 

(2) กระเบื้องโปรงแสง ใหใชกระเบื้องรูปลอนเหมือนกับกระเบื้องไฟเบอรซีเมนต 

ขนาดประมาณ 50 x 120 เซนติเมตร หนา 1.2  มิลลิเมตร หรือตามท่ีระบุใน

แบบรูปและรายการ 

(3) ครอบกระเบื้อง ใหใชครอบกระเบื้องลูกฟูกลอนใหญ ชนิดตามรูปทรงหลังคา 

(4) หลังคาโปรงแสง ใหใชหลังคาโพลีคารบอเนตความหนา รูปรางและขนาด ตาม

ระบุใน แบบรูปและรายการ 

(5) หลังคาโลหะ ใหใชหลังคาเหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ความหนารวมไมนอยกวา 

0.5 มิลลิเมตร(รวมชั้นเคลือบสี) หรือตามท่ีระบุในแบบรูป โดยใหผูรับจางเสนอ

ตัวอยาง รายละเอียด วิธีการติดตั้งพรอมแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง 

(SHOP DRAWING) รวมถึงรูปแบบสีตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาเห็นชอบกอน

ดำเนินการ 

(6) หลังคากระเบื้องคอนกรีตจะตองไดมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 535-2540 หรือ

ลาสุด หรือตามท่ีระบุในแบบรูปและรายการ 

3.4.2  การมุงหลังคา 

3.4.2.1 กระเบื้องหลงัคาไฟเบอรซีเมนต แผนลอนชนิดตาง ๆ 

(1) ใหมุงชอนกันไมต่ำกวา 20 เซนติเมตร บนลอยจะตองยึดดวยตะปูเกลียวอาบ

สังกะสี หรือสลักเกลียวอาบสังกะสีมาตรฐาน (ยกเวนแบบรูป และรายการ

ละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) ท่ีผลิตข้ึนสำหรับมุงกระเบื้องชนิดนี้โดยเฉพาะ 

แผนละ 2 จุด หามมุงดวยขอยึดโดยเด็ดขาด ตะปูเกลียว หรือสลักเกลียวท่ียึด

กระเบื้องตองมีความยาวท่ีเหมาะสมไมสั้นหรือยาวจนเกินไป การขันตะปูยึด
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กระเบื้องตองไมแนนจนเกินไป เพ่ือใหกระเบื้องขยับตัวไดเล็กนอย เม่ือไดรับ

ความรอนจากแสงแดด 

(2) กระเบื้องท่ีมุงซอนกันตองตัดมุมดวยเลื่อยหรือเครื่องมืออยางคม การมุง

กระเบื้องในระดับและแนวเดียวกัน ใหลอนคว่ำของกระเบื้องดานขางครอบบน

ลอนหงายตามทิศทางท่ีฝนสาด  เพ่ือปองกันลมพัดเอาน้ำฝนยอนเขามาตามแนว

รอยตอระหวางการเบื้องดานขาง ครอบสันกระเบื้อวงและตะเฆสัน ใหใชครอบ

มาตรฐานท่ีเหมาะสมกับความลาดชันของหลังคานั้น ๆ 

(3) การมุงกระเบื้องหลังคาลอนสุดทายของกระเบื้องแผนริมสุดดานขาง ตองเปน

ลอนคว่ำ เพ่ือปองกันฝนสาด 

(4) กระเบื้องชายคา และปลายกระเบื้องตองยื่นจากริมนอกเชิงชายไมนอยกวา 

0.20 ม 

(5) กรณี ท่ีหลังคาชนกำแพง ใหหลอคานทับหลังคอนกรีตเสริมเหล็กยื่นคลุม

กระเบื้องจนน้ำฝนไมอาจไหลยอนเกิดรั่วซึมได ถาชนกับผนังไมใหใชแผนเหล็ก

อาบสังกะสี หนา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 24) ลอดใตผนัง ยื่นปดลอนกระเบื้อง

ใหเรียบรอย หรือตามระบุในแบบรูป 

3.4.2.2 กระเบื้องคอนกรตี 

(1) ใหติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต อุปกรณหลังคาตางๆ เชน 

อุปกรณยึดแผนกระเบื้อง แผนปดเชิงชาย ฯลฯ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับ

กระเบื้องมุงหลังคา โดยตองจัดระยะระแนง ท่ีแถวแรกบริเวณเชิงชาย แถวอ่ืน 

ๆ ในผืนหลังคาและแถวคูบนสุดบริเวณสันหลังคา ใหถูกตองตามประเภทของ

กระเบื้องแตละชนิด 

(2) กระเบื้องสวนท่ีจำเปนตองตัด ใหตัดอยางประณีต ไมบิ่นหรือแตกหัก ครอบ

หลังคาประเภทตาง ๆ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคา หามใชวิธีการ

ปนปูนทับสันหลังคา การติดต้ังครอบสันหรือตะเฆใหปฏิบัติตามมาตรฐานของ

ผูผลิตอยางเครงครัด 

(3) ในบริเวณท่ีเปนจุดตอในผืนหลังคา เชน บริเวณปมลมชนตะเฆสัน บริเวณสัน

หลังคาชนหัวตะเฆรางน้ำ บริเวณตะเฆสันรางน้ำ บริเวณตะเฆสันชนปก ค.ส.ล.

เปนตน ตองปองกันการรั่วซึมตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต หาม

ใชวิธีการยารอยตอในบริเวณดังกลาวดวยปูนทรายเพียงอยางเดียว 

(4) ใหแตงสีบริเวณท่ีเปนรอยตัดกระเบื้องตะเฆราง ตามแนวปูนใตครอบหรือ

บริเวณท่ียาปูนทราย เปนตน โดยเลือกใชสีเดียวกับกระเบื้อง ทาใหกลมกลืน ใน

กรณีกระเบื้องหรือครอบหลังคาเปรอะเปอน ใหทำความสะอาดตามความ

เหมาะสม หามใชสีทาทับบนกระเบื้องหรือครอบหลังคาท่ีเลอะนั้นโดยเด็ดขาด 
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3.4.2.3 หลังคาเคลือบรีดลอน หลังคาโลหะ   

แผนเหล็กมุงหลังคา มอก. 1128 – 2562 การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานและ

กรรมวิธีของบริษัทผูผลิต โดยแผนหลังคาตองมีความยาวตอเนื่องตลอดท่ังแผน หาม

มุงโดยการตอแผนอุปกรณประกอบและการยึดแผนหลังคา จะตองเปนผลิตภัณฑ

เดียวกับแผนหลังคา ระบบการติดตั้งใหเปนไปตามท่ีกำหนดไวในแบบรูปและรายการ

ละเอียด กรณีท่ีไมไดกำหนดไว ใหผูรับจางเสนอตัวอยาง รายละเอียด วิธีการติดตั้ง 

พรอมแบบรูปรายละเอียด ขณะกอสราง (SHOP DRAWING) ของผลิตภัณฑท่ีขอใช 

ตอคณะกรรมการตรวจการจางพิจาณาเห็นชอบกอน จึงจะนำไปติดตั้งได 

3.3.4.1.4 หลังคาชนิดอ่ืน ๆ ใหปฏิบัติตามแบบรูป และรายการละเอียดซ่ึงระบุไวเฉพาะงาน

นั้น ๆ 

3.4.3  รางน้ำ 

3.4.3.1 ในกรณีตองทำรางน้ำ  แตไมมีรายการละเอียด ใหทำรางน้ำนั้น โดยมีขนาดใหญ

พอท่ีจะรับปริมาณน้ำฝนไดตามขนาดของหลังคา วัสดุท่ีใชทำรางน้ำเปนแผนเหล็ก

อาบสังกะสีขนาดไมบางกวา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 24) หรือเหล็กกลาไรสนิม 

(STAINLESS STEEL) ขนาดไมบางกวา 0.50 มิลลิ เมตร (เบอร 26) หรือแผน

อลูมิเนียมขนาดไมบางกวา 0.025 นิ้ว การตอระหวางแผนใหปองกันรั่วซึมตามหลัก

วิชาชาง ความลาดของรางน้ำ ประมาณ 1:200 ลาดลงสูทอระบายน้ำเหล็กยึดรางน้ำ

ตองแข็งแรง ระยะหางตามความเหมาะสม ถาเปนรางน้ำชนิดติดลอย ตัวเหล็กยึด

ตองเปนเหล็กอาบสังกะสีดวยรางน้ำท่ีมีความยาวเกิน 18.00 เมตรข้ึนไป ใหจัดทำ

รอยตอปองกันการยึดหดของรางน้ำอันเนื่องจากอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงดวย การ

จัดทำรอยตอนี้ควรจัดทำบริเวณท่ีสูงสุดของรางน้ำ 

3.4.3.2 กรณีท่ีใชรางน้ำสำเร็จรูป พีวีซี หรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหปฏิบัติตามวิธีการของผูผลิต กรณีท่ี

เปนรางน้ำคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหผสมน้ำยากันซึมและฉาบปูนขัดมันภายในให

เรียบรอย (หรือระบุผิวตามแบบ) 

3.4.3.3 หากเปนรางน้ำ ค.ส.ล. ผิวภายในรางน้ำใหทำผิวขัดมันใหเรียบรอย กรณีเปนรางน้ำ

สำเร็จรูปอ่ืน ๆ ใหเปนไปตามกรรมวิธีและขอกำหนดของบริษัทผูผลิต  

3.4.4  ตะเฆราง 

3.4.4.1 วัสดุท่ีใชทำตะเฆรางเปนแผนเหล็กกลาไรสนิม (STAINLESS STEEL) ขนาดไมบาง

กวา 0.50 มิลลิเมตร (เบอร 26) พับข้ึนรูปตามท่ีกำหนด หรือใชตะเฆราง สำเร็จรูป

ผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคาพรอมติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของ

ผูผลิต 
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3.4.4.2 ลักษณะของตะเฆรางพับข้ึนรูปเองนั้น ตองพับข้ึนรูปในลักษณะท่ีมีรองรางน้ำเปนรูป

ตัวยู หรือตัววี โดยขนาดของรองรางและความกวางของปกรางท่ีสอดใตแผน

กระเบื้องตองมีขนาดใหญพอท่ีจะแข็งแรง 

3.4.4.3 การติดตั้งตะเฆรางใหสอดใตแผนกระเบื้อง การตอระหวางตะเฆรางใหวางทอนบน

ทับทอนลาง ซอนทับกันไมนอยกวา 30 เซนติเมตร พรอมยึดรั้งตะเฆรางท่ีบริเวณ

ปลายขอบปกรางท้ังสองขางใหติดกับโครงสรางหลังคาดวยตะปู/ตะปูเกลียว/หมุดย้ำ

หรือลวดเหล็กอาบสังกะสีเบอร 18 หามตอก หรือเจาะรูบริเวณรองตะเฆรางหรือ

กระทำการอยางหนึ่งอยางใดอันเปนเหตุใหตะเฆรางเกิดการรั่วซึมโดยเด็ดขาด 

3.4.5 เชิงชายและปนลม  

กรณีท่ีกำหนดใหใชไม ตองเปนไมท่ีมีคุณภาพไมต่ำกวาไมเต็งรัง ไมแดง หรือไมมะคาโมง 

รวมถึงไมปดลอนกระเบื้องดวย รายละเอียดอ่ืนตามแบบขยาย หากรูปแบบรายการไมไดระบุ

ไวสำหรับปดลอนกระเบื้อง ใหใชตามวัสดุท่ีมุงหรือตามบริษัทผูผลิตกำหนด เชน ปดลอน

กระเบื้องสำเร็จรูปใชกับกระเบื้องคอนกรีต หากเปนไมสำเร็จรูปใหติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต 

3.4.6  ชองระบายความรอนและอากาศ  

กรณีแบบรูปและรายการละเอียดกำหนดใหทำชองระบายความรอนและอากาศใตหลังคา 

ภายในตองกรุดวยลวดตาขายเหล็กอาบสังกะสีชนิดตาถ่ีหรือมุงลวดอลูมิเนียม (ยกเวน ในแบบ

รูประบุไวเปนอยางอ่ืน) เพ่ือปองกันนกคางคาว ฯลฯ เขาอาศัยในชองหลังคา 

3.4.7  ระบบกันซึมหลังคาและรางน้ำ ค.ส.ล.  

ใหผูรับจางทำระบบกันซึมตามแบบและรายการละเอียด โดยใหผูรับจางเสนอรูปแบบและ

วิธีดำเนินการตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ โดยปฏิบัติตามรายการหมวด

งานกันซึม  

5. งานไม 

3.5.1 วัสดุ 

3.5.1.1 คุณสมบัติ ไม  ไม ท่ี ใช เปนโครงสรางหลักของอาคาร ตองเปนไม เนื้อแข็งท่ี มี  

MODULUS OF RUPTURE ไม น อยกว า  800 กิ โลกรัมต อตารางเซนติ เมตร 

PROPORTIONAL LIMIT ไมนอยกวา 600 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ปริมาณ

ความชื้นรอยละ 10 – 14 และมีความทนทาน ไมนอยกวา 6 ป 

3.5.1.2 ไมทุกชิ้นท่ีมองเห็นไดดวยตา จะตองไสและตกแตงใหเรียบรอย นอกจากจะระบุเปน

อยางอ่ืน ท้ังนี้ผูรับจางจะตองแสดงตัวอยางท่ีทายอมสีเสี้ยน หรือทาแลคเกอร ตอ

ผูออกแบบหรือผูควบคุมงานกอนทำงาน 
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3.5.1.3 ในแบบและรายการ หากมิไดระบุของไมไวเปนพิเศษ หรือบอกแตเพียงวาเปนไมเนื้อ

แข็งหรือไมเนื้อออน อนุญาตใหใชได ดังนี้              

(1) ไมเนื้อออนหรือไมโครงคราว ใหใชไมยางอัดน้ำยา 

(2) ไมตกแตง หรือไมเนื้อแข็ง ใหใชไมแดง ไมตะเคียงทอง ไมประดู 

(3) ไมโครงคราว   ใหใชไมเต็ง ไมรัง     

(4) ไมโครงเคราเฟอรนิเจอร ใหใชไมยมหอม ไมตะแบก 

หมายเหตุ :  ไม ท่ีมีผลการทดลองคุณภาพและกำลังความแข็งแรงอยูในชั้น

เดียวกัน หรือดีกวาไมท่ีระบุไว ขางตนตามชนิดของไมเนื้อออน หรือไม

เนื้อแข็ง แลวแตกรณี ตามท่ีกรมปาไมรับรอง หากผูรับจางตองการใชไม

ชนิดอ่ืนแทนจะตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณากอน เม่ืออนุมัติแลวจึง

จะนำมาใชได 

3.5.1.4 ไมท่ีนำมาใชทำวงกบกรอบบานประตู-หนาตาง หรือไมประดับตกแตง จะตองไสให

เรียบ  ทุกดาน และขัดดวยกระดาษทรายใหปราศจากรอยคลองเลื่อย หรือสิ่งไม

เรียบรอยอ่ืน ๆ 

3.5.1.5 ขนาดของไมท่ีใชสำหรับกอสรางท้ังหมด (ยกเวนไมสักเม่ือไดตกแตงเสร็จเรียบรอย

แลว จะตองมีขนาดเต็มตามท่ีระบุในแบบ) ยอมใหเสียเนื้อไมเปนคลองเลื่อย และเม่ือ

ไสตกแตงเรียบรอยพรอมท่ีจะประกอบเขาเปนสวนของอาคารแลว อนุญาตใหขนาด

ไมลดลงไดไมเกินจากขนาดท่ีระบุไวในตารางดังตอไปนี้ 

(1) ไมขนาด ½” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 3/8” 

(2) ไมขนาด 1” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  7/8” 

(3) ไมขนาด 1 ½” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 1 3/8” 

(4) ไมขนาด 2” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 1 7/8” 

(5) ไมขนาด 3”  ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  2 ¾” 

(6) ไมขนาด 4” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 3 5/8” 

(7) ไมขนาด 5” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 4 5/8” 

(8) ไมขนาด 6” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  5 5/8” 

(9) ไมขนาด 8” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 7 ½” 

3.5.2  วัสดุอยางอ่ืนนอกจากไมรูปพรรณ 

3.5.2.1 ไมอัดชนิดตางๆ ถามิไดระบุไวในแบบกอสรางหรือท่ีอ่ืนใด ตองใชไมอัดท่ีผลิตไดตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ มอก.178-2534 รวมท้ังตองไดความหนาและชนิดของ

เนื้อไมดานนอกตามท่ีระบุไว 
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3.5.2.2 ซิปบอรด จะตองผลิตจากไมธรรมชาติท่ีผานการยอยเปนไมชิ้นเล็ก ๆ ผสมกับกาว

วิทยาศาสตรแลวอัดในทางตั้งใหเปนแผนดวยแรงอัดจากเครื่องอัด และดวยความ

รอนสูง ขนาดและชนิดของเนื้อไมดานนอกใชตามท่ีระบุไวในแบบกอสราง 

3.5.2.3 ประตูไมอัด ตองเสริมภายในดวยไมเนื้อแข็ง โดยเปนไปตามมาตรฐานของ มอก.192-

2519 และจะตองใชตามขนาดความหนา และชนิดของเนื้อไมดานนอกตามท่ีระบุใน

แบบกอสราง 

3.5.3 ข้ันตอนและวิธีทำงาน 

3.5.3.1 การกอสรางงานไม 

(1) การเก็บไม ผูรับจางจะตองสรางโรงเก็บไม หรือจัดหาท่ีเก็บซ่ึงสามารถปองกัน

แดด น้ำ น้ำฝน ความชื้น และปลวกไดเปนอยางดี และจัดกองเก็บใหเรียบรอย 

ควรอยูในท่ีโปรงลมพัดผานได และสามารถนำไมเขาเก็บไดทันทีท่ีนำมาถึง

บริเวณกอสราง 

(2) การเตรียมงานไม ผูรับจางจะตองทำการบังใบลิ้นรองตาง ๆ ท่ีจำเปนสำหรับเขา

ไมไวใหเรียบรอยตลอดจนจัดเตรียมเหล็กประกับ สกรู ตะปู และอ่ืน ๆ เพ่ือให

ใชในการประกอบ และอุปกรณตาง ๆ เหลานี้ หากติดต้ังแลวสามารถเห็นดวย

ตา และตองจัดจังหวะใหแลดูเรียบรอย ท้ังนี้โดยไดรับการตรวจเห็นชอบจากผู

คุมงานกอสราง 

(3) การประกอบและตอไม เขาไม การติดตั้งยึดโครงสรางท้ังโครงผนัง หรือโครงฝา

เพดาน จะตองใชช างท่ี มีฝ มือดีและมีความชำนาญโดยเฉพาะ ซ่ึงการ

ประกอบการตอและการเขาไม จะตองแนบสนิทเต็มหนาท่ีประกบกันอยาง

เรียบรอย ตรงรอยตอตองยึดใหแนนม่ันคงแข็งแรง ไดฉากและไดแนว 

(4) การตอไมโดยท่ัวไปไมอนุญาตใหตอไม เวนแตมีความจำเปนซ่ึงตองไดรับอนุมัติ

จาก ผูวาจางแลว โดยผูรับจางจะตองทำอยางประณีต และคำนึงถึงความ

สวยงามดวย และอยาตอไมในตำแหนงท่ีเห็นวาเปนจุดอันตราย แมวาการตอไม

จะทำไดดีก็ตาม 

(5) บัวเชิงผนังไม จะตองไสปรับแตงใหเรียบรอยตามชนิดและขนาดของไมท่ีระบุใน

แบบกอสราง และจะตองรอให งานปูวัสดุผิวพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จึง

ดำเนินการติดตั้งได โดยใชกาวยางทาใหท่ัว ปะติดผนังและยึดเสริมดวยตะปู

เกลียวซอนหัวตะปูในเนื้อไม พรอมท้ังอุดหัวตะปูดวยไมชนิดและสีเดียวกับไมบัง

เชิงผนังใหดูกลมกลืนกัน แลวขัดแตงใหเรียบรอย มุมบัวเชิงผนังทุกมุมใหใชวิธี

เขามุม หามใชวิธีตัดขนเปนอันขาด การประกอบไมวงกบ ใหใชวิธีเจาะเดือย

ประกอบเขามุม  45 และยึดดวยตะปูเกลียว 
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(6) การติดตั้งประตู-หนาตางไม เขาในวงกบ ตองใชชางผูชำนาญงานในการติดตั้ง

โดยเฉพาะ เม่ือเรียบรอยแลว จะตองปดเปดไดสะดวกไมมีการติดขัด หรือเสียด

สีกันจนเกิดเสียงดัง เม่ือปดจะตองปดไดสนิท สามารถกันลมและฝนไดเปนอยาง

ดี 

(7) หัวตะปูท้ังหมดจะตองฝงและอุดใหเรียบรอย รวมท้ังผิวไมตาง ๆ ท้ังหมดจะตอง

ขัดดวยกระดาษทราย อุดรูตำหนิ แลวขัดใหเรียบรอย 

(8) การติดต้ังภายใน ประเภทโครงไม หรือโครงโลหะตาง ๆ ในกรณีท่ี ผนังสูงและ/

หรือยาวไมถึงโครงสรางเสา คาน พ้ืนคอนกรีต หรือผนังท่ีหยุดลอย ๆ หรือผนังท่ี

สูงเกินระดับ 2.50 เมตร หรือผนังตอเนื่องท่ียาวเกินกวา 3.00 เมตร หรือผนังท่ี

ชนวงกบประตู-หนาตาง ผูรับจางจะตองจัดทำ SHOP DRAWING และแสดง

รายการคำนวณในการเสริมเหล็ก โครงสรางเพ่ือยึดผนังใหแนนหนาแข็งแรง ไม

สั่นคลอนและไมแอนเสียรูป โดยยึดหลักความกวางโครงเหล็กท่ีเสริมจะตองไม

กวางเทากับโครงคราวผนัง และไดรับการปองกันสนิมตามรายละเอียดท่ีระบุใน

หัวของานสี เม่ือ SHOP DRAWING และรายการคำนวณไดรับการแกไขและ

พิจารณาอนุมัติจากผูวาจางแลว ผูรับจางจึงจะดำเนินการติดตั้งงานผนังได โดย

ปฏิบัติตาม SHOP DRAWING อยางเครงครัด คาใชจายท้ังหลายท่ีเกิดข้ึนเปน

หนาท่ีของผูรับจาง โดยจะถือเปนขออางในการตออายุสัญญาไมได 

(9) การก้ันผนังทุกชนิดภายในอาคาร ถาในแบบไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหถือวาเปน

ผนังก้ันสูงติดโครงสรางคาน หรือพ้ืนคอนกรีตท้ังหมด 

3.5.3.2 งานโลหะประกอบตาง ๆ 

(1) การยึดเครื่องทองเหลือง ตะปูควง สลักเกลียว นอต และเครื่องยึดตาง ๆ ท่ีมิได

ระบุในแบบกอสราง หรือรายการกอสราง แตเพ่ือความม่ันคง แข็งแรง ผูรับจาง

จะตองจัดหาและติดตั้งเพ่ือใหแข็งแรง เรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจาง

เอง 

(2) การยึดดวยตะปูหรือตะปูควง ความยาวของตะปูท่ีใชตองไมนอยกวา 2 เทา ของ

ความหนาของไม ท่ียึด 

(3) การเจาะรูปสำหรับตะปูควงสลักเกลียว หรือตอกตะปูเพ่ือมิใหไมแตก ขนาดรูท่ี

เจาะตองเล็กกวาขนาดตะปูท่ีใช 

(4) การยึดดวยตัวนอต ใหเจาะรูโตกวาขนาดนอตไมเกิน 10% นอตทุกตัวจะตองมี

แหวนมาตรฐานหรือสลัก (SPLIT RING) รองใตแปนเกลียวทุกตัว 

(5) โลหะอ่ืน ๆ ท่ีใชประกอบในการกอสราง สำหรับงานไม เชน ตะปู ตะปูควง นอต   

เหล็กฉาก ฯลฯ จะตองเปนของใหมท้ังหมด และมีคุณภาพไดมาตรฐาน 
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3.5.4 การทดสอบ 

3.5.4.1 ผูคุมงานมีสิทธิท่ีจะสั่งใหผูรับจางนำตัวอยางไมไปทำการทดสอบ เพ่ือใหไดไมตาม

มาตรฐานท่ีกำหนด โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น โดยผลของการทดสอบ

จะตองนำเสนอตอเจาของโครงการและสถาปนิกเพ่ือรับทราบ 

3.5.4.2 หากมิไดระบุในแบบหรือบทกำหนดนี้ รายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับงานไมใหเปนไป

ตามมาตรฐานสำหรับอาคารไม ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

3.6 งานกระจก 

3.6.1 วัสดุงานกระจก 

3.6.1.1 กระจกโฟลทใส (CLEAR FLOAT GLASS)  

เปนกระจกโปรงใสผลิตดวยระบบ FLOAT PROCESS ซ่ึงเปนระบบผลิตท่ีทันสมัย

ท่ีสุด โดยใหน้ำกระจกไหลลอยบนผิวดีบุกหลอม ภายใตความดันและอุณหภูมิท่ีถูก

ควบคุมอยางดี จะทำใหไดกระจกแผนท่ีมีคุณภาพผิวท้ังสองดานขนานเรียบสนิท ให

ภาพมองผานแจมชัดและใหภาพสะทอนท่ีสมบูรณไมบิดเบี้ยว ขนาดความกวาง 3.00 

เมตร ความยาวถึง 7.60 เมตร ความหนาตั้งแต 2-19 มิลลิเมตร หรือตาม มอก.880-

2532 การใชงานใชไดท้ังภายนอกและภายในอาคารทุกประเภท 

3.6.1.2 วัสดุยาแนว (SEALANT)  

ควรเปนวัสดุยืดหยุนท่ีมีคุณภาพสูง เชน โพลีซัลไฟด (POLYSULFIDE) หรือ ซิลิโคน 

(SILICONE) วัสดุท่ีใชรองรับวัดสุยาแนว (BACKUP METERIAL)  ตองมีคุณสมบัติ

เปนฉนวนความรอนท่ีดี เชน โฟมยาง (NEOPRENE FOAM) หรือ โพลีแอทธีลีน 

(POLYETHELENE) เพ่ือปองกันการแตกราว เม่ือกระจกไดรับความรอนและขยายตัว 

การใชวัสดุรองกระจก (SETTING BLOCK) ควรเปนยางแข็ง (NEOPRENE) ความแข็ง 

90 องศาหรือมากกวาและควรแยกรองเปน 2 จุด เพ่ือใหสามารถรับน้ำหนักไดเทากัน

ความหนาของกระจกตั้งแต 3-15 มิลลเิมตร 

3.6.1.3  กระจกลวดลาย (FIGURED GLASS)   

เปนกระจกท่ีมีลวดลายพิมพลึกลงบนดานหนึ่งของแผนกระจก คุณสมบัติก่ึงทึบก่ึงใส 

เหมาะสำหรับใชกับงานตกแตง ความหนามีเพียง 3 ขนาด คือ 3-5 มิลลิเมตร 

3.6.1.4  กระจกเงา (MIRROR)   

ผลิตจากกระจกโฟลทใสและโฟลทสีตัดแสง มี 4 สี คือ กระจกใส (CLEAR)  กระจก

เงาชา (GREY) กระจกเงาบรอนซ (BRONZE) กระจกเงาฟา (BLUE) หากไมไดระบุไว

ในรูปแบบรายการ ใหใชกระจกโฟลทใสความหนา 6 มิลลิเมตร ซ่ึงผานกรรมวิธี
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เคลือบเงา 4 ชั้น คือ เคลือบวัสดุเงิน เคลือบวัสดุทองแดงบริสุทธิ์ (COPPER RED 

BACK)  เคลอืบสีอยางดีชั้นท่ี 1 และเคลือบสีอยางดีชั้นท่ี 2 

3.6.1.5 กระจกสะทอนแสง (REFLECTIVE GLASS)  

เปนกระจกสะทอนแสงชนิดธรรมดา (ANNELED REFLECTIVE GLASS) ความหนา

ตั้งแต 3-12 มิลลิเมตร 

3.6.1.6 กระจกสะทอนแสงก่ึงนิรภัย (HEAT STRENGTHENED GLASS)  

เปนการเคลือบผิวสะทอนดานในกระจก ความหนาตั้งแต 6-12 มิลลิเมตร 

3.6.1.7 กระจกสะทอนชนิดนิรภยัเทมเปอร (TEMPERED REFLECTIVE GLASS)  

มีความแข็งแรงมากกวากระจกธรรมดา 3-5 เทา ความหนาต้ังแต 3-19 มิลลิเมตร 

หรือตาม มอก.965-2537   

3.6.1.8 กระจกสะทอนแสงชนิดนิรภยัหลายชั้น (LAMNATED REFLECTIVE GLASS)  

เปนการนำกระจกมาอัดติดกัน โดยมีฟลมท่ีมีคุณลักษณะคลายกาว ซ่ึงมีความเหนียว

และแข็งแรงค้ันอยูระหวางกระจก ทำหนาท่ียึดแผนกระจกใหติดกันสนิท ทนตอแรง

กระแทกและลดเสียงไดดี เหมาะสำหรับงานท่ีตองการความปลอดภัยสูง เชน หลังคา 

อาคารพิพิธภัณฑ ความหนาชั้นอยูกับประโยชนใชสอย หรือตาม มอก. 122-2539 

3.6.1.9 กระจกท่ีนำมาใชในโครงการ ใหมีคุณสมบัติ ข้ันตนดังนี้ 

(1) ค าก ารสะท อนของแสงออกสู ภ ายนอก (VISIBLE RAY REFLECTANCE 

OUTDOOR) ให ดูรายละเอียดในแบบพิมพเขียว หากไมไดระบุ  กระจกท่ี

นำมาใชตองมีคาการสะทอนแสงออกสูภายนอกไมเกิน 25% โดยตองขอความ

เห็นชอบจาก ผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 

(2) คาการสองผานของแสง (VISIBLE RAY TRANSMITTANCE) ใหดูรายละเอียดใน

แบบพิมพเขียว หากไมไดระบุ กระจกท่ีนำมาใชตองมีคาการสองผานของแสงไม

นอยกวา 70% สำหรับกระจกในบริเวณท่ัวไป และไมนอยกวาสำหรับ 30% 

สำหรับกระจกท่ีใชกับชองแสงหลังคา โดยตองขอความเห็นชอบจาก ผูวาจาง

กอน จึงนำมาใชงานได 

(3) คาสัมประสิทธิ์การบังเงา (SHADING COEFFICIENT) ใหดูรายละเอียดในแบบ

พิมพเขียว หากไมไดระบุ กระจกท่ีนำมาใชตองมีคาไมเกินกวา 0.9 สำหรับ

กระจกในบริเวณท่ัวไป และไมเกินกวาสำหรับ 0.6 สำหรับกระจกท่ีใชกับชอง

แสงหลังคา โดยตองขอความเห็นชอบจาก ผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 

(4) กระจกท่ีนำมาใชในโครงการนี้จะตองมีคุณสมบัติในการยอมใหแสงสีเหนือมวง 

(UV) 

สองผานไมเกิน 10% กระจกท่ีมีคุณสมบัติแตกตางไปจากนี้ หากจะนำมาใช

จะตองโดยตองขอความเห็นชอบจากผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 
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(5) ประสิทธิภาพในการใชงาน ของผนังกระจกในสวนอาคารท่ีสูงไมเกิน 20 เมตร 

จากระดับพ้ืน ตองสามารถทานแรงปะทะของลมไมนอยกวา 80 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร หรือตามขอกำหนดเทศบัญญัติของทางราชการ โดยมีการโกงแอน

ของตัวโครงวิกฤตไมเกิน L/240 ของชวงตรึงตามมาตรฐานเชิงวิศวกรรม และ 

สามารถกันการรั่วซึมของน้ำได 100% แมภายใตความกดอากาศ (STATIC 

TEST) ซ่ึงมีคาแรงกดเทากับความเร็วลมท่ี 80 กิโลเมตรตอชั่วโมง เปนเวลา

ตอเนื่อง 15 นาที แตตองไมต่ำกวามาตรฐาน มอก.744.2530 

3.6.2 ข้ันตอนและวิธีการทำงาน 

3.6.2.1 การเสนอรายละเอียด 

(1) รายการคำนวณ 

ผูรับจางตองเปนรูรับผิดชอบในการออกแบบและคำนวณความหนาของกระจก

ทุกชนิด โดยตองสอดคลองกับความตองการท่ีแสดงในแบบกอสราง ความหนา

ของกระจกท่ีกำหนดไวท้ังในแบบ และ รายการกอสรางเปนความหนาข้ันต่ำท่ี

ยอมให ในกรณีท่ีผูรับจางคำนวณแลวผลการคำนวณแสดงใหเห็นวา ความหนา

ของกระจกจำเปนตองหนากวาท่ีกำหนดให ผูรับจางจะตองใชความหนาตามท่ี

คำนวณไดหรือในกรณีท่ีผลการคำนวณแสดงใหเห็นวา ความหนาของกระจก

สามารถใชบางกวาท่ีกำหนดได  ผูรับจางตองใชความหนาตามท่ีกำหนดใหไวใน

รายการกอสรางอยางเครงครัด คาใชจายตาง ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง

ความหนา ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแตเพียงผูเดียว และจะถือเปนขออางใน

การขอตอเวลาตามสัญญาไมได 

(2) SHOP DRAWING 

ผูรับจางตองจัดทำ SHOP DRAWING อยางนอย 3 ชุด เพ่ือตรวจสอบและ 

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดง รายละเอียดดังตอไปนี้ 

- การประกอบกระจกเขากรอบบาน 

- การปองกันน้ำ 

- กรรมวิธีในการติดตั้งผนังกระจกและจุดยึดตาง ๆ 

- การยาแนวรอยตอตาง ๆ 

- การหนุนยางรองกระจก 

- รายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีผูคุมงานตองการ 

(3) ตัวอยาง 
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ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค    

ขอแนะนำการติดตั้งและบำรุงรักษา รวมท้ังตัวอยางกระจกแตละชนิดท่ีจะใช

จริง ขนาดไมเล็กกวา 30 X 30 เซนติเมตร ใหผูคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

3.6.2.2 การติดตั้ง 

(1) กระจกทุกชนิดกอนนำมาติดตั้ง จะตองไดรับการแตงขอบใหปราศจากความคม

และมีความเรียบสม่ำเสมอ 

(2) การประกอบกระจกเขากรอบบานจะตองฝงลึกเขาในกรอบบาน/วงกบ และ

จะตองมียางรองรับกระจกเสมอ โดยใชยางประเภท นีโอพรีน ความแข็ง

ประมาณ 30 ดีกรี และจัดวางโดยมีระยะตามท่ีผูผลิตกระจกแนะนำ 

(3) เม่ือประกอบกระจกเขากรอบบานเรียบรอยแลว ใหอัดดวย POLYETHYLENE 

BACKER ROD แลวอุดยาแนวดวยซิลิโคนเพ่ือปองกันน้ำท้ัง 2 ดาน 

(4) กระจกทุกแผนท่ีนำมาติดตั้งจะตองมีฉลากชื่อติดมาจากโรงงาน  ระบุถึง

บริษัทผูผลิต ชนิดของกระจกและความหนา อีกท้ังจะตองติดไวท่ีกระจก

จนกระท่ังติดตั้งกระจกเสร็จเรียบรอย และไดรับการตรวจจากผูคุมงานแลว 

(5) รายละเอียดการติดต้ังอ่ืน ๆ ท่ีไมไดกลาวถึง ใหปฏิบัติตามกรรมวิธีของผูผลิตซ่ึง

ไดรับการพิจารณาอนุมัติจากผูวาจางแลว 

(6) การติดตั้งกระจกกันกระสุน ใหใชกรอบเหล็กพนสีในการยึดกระจกเทานั้น โดย     

ผูรับจางเปนผูออกแบบหนาตัดกรอบโลหะ 

3.6.2.3 วัสดุอุดยาแนว 

(1) วัสดุอุดยาแนวท้ังหมดท่ีใชในโครงการนี้ ใหใชชนิด SILICONE SEALANT ชนิด

ท่ีไมเปนอันตราย หรือสรางความเสียหายแกผิววัสดุท่ีจะอุดรอยตอสำหรับอุด

เพ่ือปองกันการรั่วซึม กำหนดให ไม เล็กกวา 6 มิลลิ เมตร แตไม เกิน 10 

มิลลิ เมตร โดย มี  CLOSED CELL POLYETHYLENE FOAM BACKER ROD 

หนุนรองเสมอ สวนรอยตอสำหรับงาน CURTAIN WALL  และสวนท่ีตองการ

ความแข็งแรงในการจับยึด ใหเปนไปตามรายการคำนวณ วัสดุอุดยาแนวใหใช

ผลิต 

(2) ซิลิโคนท่ีทำหนาท่ีในการยึดกระจก ใหใช ซิลิโคนประเภท STRUCTURAL 

GLAZING SEALANT หรือตามท่ีระบุในแบบ 

(3) ผิววัสดุอ่ืน ๆ ท่ีไมไดกลาวถึง ใหผูรับจางขออนุมัติผูคุมงานกอนดำเนินการใด ๆ 

(4) ผูรับจางตองสงผลการทดสอบซิลิโคนยาแนวงานโครงสรางกับวัสดุท่ีจะยาแนว 

จากหองปฏิบัติการ ของผูผลิตซิลิ โคนยาแนว ท่ีผูวาจางอนุ มัติกอนเริ่ม

ดำเนินการ โดย  ผลการทดสอบข้ันต่ำตองประกอบดวย    
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ข. การทดสอบเขากันได  (COMPATABILITY TEST) ของวัสดุ ท้ังหมดท่ีใช

รวมกันไดแก กระจก อลูมิเนียม โฟมหนุน (BACKER ROD) (ถามี) ยางหมุน 

(SETTING BLOCK) (ถามี) เทปโฟม (SPACER) กับซิลิโคนายาแนว ท่ีใช 

ค. การทดสอบการยึดเกาะ (ADHESION-IN-PEEL-TEST) ตามมาตรฐาน 

ASTM C 794 บนผิวกระจกและอลูมิเนียมท่ีใชงานจริง สำหรับโครงการนี้ 

ง. ขอแนะนำจากหองปฏิบัติการเก่ียวกับความจำเปนในการใชสารรองพ้ืน

(PRIMER) ชนิดของสารรองพ้ืน และขอแนะนำชนิดของสารละลายในการทำ

ความสะอาด 

(5) ซิลิโคนท่ีใชจำตองบรรจุในกลองท่ีแข็งแรงเพียงพอตอการขนสง มีปายบอกชื่อ

ผูผลิต ชนิดของผลิตภัณฑและหมายเลขการผลิต จะตองจัดเก็บซิลิโคนยาแนว

ตามคำแนะนำของผูผลิต 

(6) วัสดุยาแนวนี้ ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอนใช

งาน โดยการติดตั้งใหเปนไปตามรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบพิมพเขียว และ/

หรือ มาตรฐานการติดตั้งจากผูผลิต และ/หรือ ไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 

รวมท้ัง ผูรับจางไดจัดสงของตัวอยางใหผูวาจางตรวจสอบกอนเริ่มการติดตั้งแลว 

3.6.2.4 การยาแนว 

(1) ผิวงานท่ียาแนวตองสะอาด แหง ปราศจากฝุน ไขมัน แลคเกอร และความชื้น 

(2) ตองเช็ดทำความสะอาดผิวงานดวยสารละลายท่ีผูผลิตซิลิโคนแนะนำ ผาท่ีใช

จะตองเปนผาฝาย 100% สีขาว ใชผาผืนแรกชุบสารละลายเช็ดท่ีผิวงาน แลวใช

ผาผืนท่ีสองเช็ดตาม เพ่ือเปนการดูดซับสิ่งสกปรกและไขมันทันทีกอนท่ี

สารละลายจะระเหย 

(3) ทาสารรองพ้ืน (ถาจำเปน) เพียงบาง ๆ ดวยผาฝาย 100% สีขาว หากสารรอง

พ้ืนมากเกินไปจนเห็นเปนฝาขาว ใหใชผาสะอาดเช็ดออกใหหมดรอยฝา 

(4) ติดเทปโฟม (SPACE) ยางหนุน (SETTING BLOCK) โฟมหนุน (BACKER ROD) 

และสวนประกอบอ่ืน ๆ ตาม SHOP DRAWING 

(5) ฉีดซิลิโคนยาแนวโดยใชชางท่ีมีประสบการณเพียงพอ  สามารถฉีดซิลิโคนยา

แนวไดอยางประณีต และไมมีฟองอากาศ การฉีดซิลิโคนยาแนวอาจฉีดแบบมือ

บีบหรือแบบใชแรงลมอัดก็ได และปาดตบแตงซิลิโคนยาแนวดวยแทงปาดกอน

ซิลิโคนเริ่มแข็งตัว หลังจากฉีดซิลิโคนยาแนวแลวลอกเทปกระดาษออกทันที 

(6) ไมเคลื่อนยายแผงกระจกจนกวาซิลิโคนยาแนวจะแข็งตัวเต็มท่ี ระยะเวลาข้ึนอยู

กับคำแนะนำของผูผลิตซิลิโคนท่ีใช 

(7) แผงกระจกท่ีรอเวลาแข็งตัวตองเก็บไวในท่ีรม ไมมีฝุน มีการระบายอากาศไดดี 
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  (8) งานประตู หนาตาง ท่ีอยูภายนอกอาคาร และตองรับลม ฝน โดยตรง จะตองยา

แนวดวยระบบ DUAL DEFENCE WET & DRY GLAZING SYSTEM ซ่ึงเปน

การยาแนวรอยตอกระจกกับขอบอลูมิเนียม หรือโลหะอ่ืน ๆ ในสวนดานนอก

ดวยซิลิโคน สวนดานในใชยางอัดชนิด EPDM หรือ NEOPRENE ตามความ

เหมาะสม รองกระจกกับของอลูมิเนียมท่ีจะยาแนวจะตองกวางไมนอยกวา 1/2 

นิ้ ว  และจะต อ งมี วั สดุ ป ระเภ ทCLOSED CELL POLYETHELENE FOAM 

ROD/TAPE หรือ SPACER รองรับเสมอ 

  (9) การควบคุมคุณภาพการทำงานของวัสดุอุดยาแนว 

ก. ใหมีระบบการบันทึกการหมุนเวียนของซิลิโคนยาแนว ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

ข. วันท่ีท่ีรับรอง 

ค. ชื่อและหมายเลขผลิตภัณฑ 

ง. หมายเลขการผลิต 

จ. วันท่ีเบิกของไปใช 

ฉ. ชื่องานท่ีนำไปใช 

ข. ใหมีการสกัดแนวซิลิโคนยาแนว (DEGLAZING)  เพ่ือตรวจสอบความเต็ม

ของแนวยา ความกวาง แนวยา (STRUCTURAL    BITE)   และการยืดเกาะ 

(ADHESION) ระหวางซิลิโคนยาแนวกับผิวงาน ปริมาณการกรีดแนวมีดังนี้ 

ช. 50 แผงแรก              ตรวจสอบ 1 แผน 

ซ. ทุก ๆ 100 แผนตอไป  ตรวจสอบ 1 แผน  

ฌ. ทุก ๆ ชุดการผลิตจะตองมีหมายเลขประจำแผง เพ่ือใหสามารถ

ตรวจสอบได หากพบขอบกพรองภายหลัง ผลการทดสอบการกรีดแนว

จะตองสงใหผูควบคุมงานเพ่ือตรวจสอบ 

ค. ใหมีการรับประกันผลงานซิลิโคนยาแนวเปนเวลา 10 ป โดยผูผลิตซิลิโคนยา

แนว 

3.6.2.5 การปองกันผิววัสดุ 

งานกระจกท้ังหมดเม่ือทำการติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองพนวัสดุปก

คลุมผิว หรือติด PLASTIC TAPE เพ่ือปองกันผิวของวัสดุไวใหปลอดภัยจากน้ำปูน

หรือสิ่งสกปรกอ่ืนใดท่ีอาจทำความเสียหายใหกับงานอลูมิเนียม 

3.6.2.6 การทำความสะอาด 

ผูรับจางตองทำความสะอาดผิวของงานกระจก ท้ังดานนอกและดานในใหสะอาด 

ปราศจากคราบน้ำมัน คราบน้ำปูน  สี รอยดินสอ หรือสิ่งสกปรกอ่ืนใดกอนสงมอบ
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งาน  โดยผูรับจางจะตองไมใชเครื่องมือและสารละลายใด ๆ ทำความสะอาด อันอาจ

เกิดความเสียหายแกงานอลูมิเนียมและกระจกได  

 

3.6.3  การรับประกัน   

ผูรับจางตองจัดทำเอกสารรับประกันคุณภาพวัสดุ อุปกรณท่ีนำมาติดตั้ง และคุณลักษณะ 

ผลงานอลูมิเนียม และกระจกวาถูกตองสมบูรณไมรั่วซึม และจะยังคงสภาพการใชงานไดดี

อยางนอย 2 ป นับจากวันสงมอบงาน ความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนกอนการรับมอบงาน หรือ

ภายในระยะเวลาของการรับประกัน อันมีผลเนื่องมาจากการผลิต การขนสง การติดตั้ง ผูรับ

จางจะตองชดใชโดยถอดออกและติดตั้งดวยของใหมท่ีมีคุณภาพชนิดและขนาดเดียวกัน โดย

เปนคาใชจายของผูรับจางท้ังสิ้น 

3.6.4  ความรับผิดชอบ 

กระจกท่ีติดต้ังเสร็จเรียบรอย หากมีคุณภาพไมตรงตามท่ีระบุไวในแบบหรือรายการกอสราง 

แตกราวเสียหายเปนรอยขูดขีด ผูรับจางจะตองเปลี่ยนกระจกชนิดท่ีดีและมีคุณภาพตรงตาม

รายการใหใหม โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปฏิบัติงานนี้ท้ังหมด 

3.7 งานโลหะและเบ็ดเตล็ด 

3.7.1 วัสดุ 

3.7.1.1 วัสดุท่ีเปนเหล็กทุกชนิดจะตองมีคุณภาพ ไมมีตำหนิหรือสนิมขุมไดมาตรฐานสามารถ

รับความเคนและเครียด และพิกัดตาง ๆ ตามมาตรฐานของการผลิตท่ัวไป 

3.7.1.2 วัสดุชุบโครเมียม จะตองไดมาตรฐานวาดวยการชุบโครเมียมโลหะ เนื้อโครเมียม

จะตองมีความหนาเพียงพอ กอนชุบจะตองขัดแตงวัสดุนูนใหเรียบรอย 

3.7.1.3  เหล็กหลอทุกชนิด การหลอจะตองเรียบรอยมีขนาดและรูปรางตามแบบขยายไมบิด

โกงเปน รูโพรงหรือบิ่น 

3.7.1.4 เหล็กปลอดสนิม (STAINLESS STEEL) ในกรณีท่ีระบุใหใชเหล็กปลอดสนิมจะตองมี

ขนาดและรูปรางตามระบุในแบบผิวจะตองขัดใหเรียบหรือตามท่ีระบุรอยตอตาง ๆ 

จะตองสนิทและดูเรียบรอยสวยงาม GRADE 304 ข้ึนไป 

3.7.1.5 ทอเหล็กสำหรับรางลูกกรงหรืออ่ืน ๆ จะตองไดมาตรฐานตามท่ีระบุในรูปแบบ 

3.7.1.6 ทอทองเหลืองฉากทองเหลืองแผนทองเหลืองจะตองไดมาตรฐานตามระบุในแบบ 

หากไมไดระบุวาเคลือบดวยวัดสุอะไรใหใชเคลือบดวย SILICONE ปดเสนขนแมว

เสมอ 
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3.7.2   การประกอบและติดตั้ง 

งานโลหะเบ็ดเตล็ดท้ังหมด จะตองมีขนาดและรูปรางตามระบุในแบบขยาย การตัดตอเชื่อม 

จะตองเรียบรอยไดฉาก ไดแนวและระดับ รอยตอตาง ๆ จะตองเรียบรอยและสนิท การยึด

ดวยนอตสกรูทุกแหง ตองใสแหวนรองรับและขันสกรูจนแนน การเจาะรูโลหะตองเจาะดวย

สวานไฟฟา หามเจาะโดยการเปาไฟ 

3.7.3  การเช่ือม 

3.7.3.1 วัสดุและเครื่องมือการเชื่อม ตองใชใหตรงกับวัสดุโลหะนั้น ๆ 

3.7.3.2 การเชื่อมโลหะทุกชนิดใหเปนไปตามมาตรฐานวาดวยการเชื่อมโลหะในงานกอสราง 

3.7.3.3 ผิวหนาของโลหะท่ีทำการเชื่อมตองสะอาด ปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิม ไขมัน 

สี และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ท่ีจะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

3.7.3.4 ในระหวางการเชื่อมตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมใหติดกันแนน เพ่ือใหการเชื่อมผิวแนน

สนิท 

3.7.3.5 ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อม แบบแนบตองวางใหชิดกันใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได 

3.7.3.6 สำหรับเหล็กกลาไรสนิม (STAINLESS STEEL) การเชื่อมตองเชื่อมและขัดแตงใหรอย

เชื่อมกับตัวเหล็กกลาไรสนิมเปนเนื้อเดียวกัน 

3.7.3.7 การเชื่อมโลหะทุกชนิด เม่ือเสร็จเรียบรอยแลวผิวหนาของโลหะตองเรียบปราศจาก รู

พรุน ตะกรัน และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ 

3.7.4   การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

 การปองกันเหล็กมิใหเกิดการผุกรอนของเหล็กรูปพรรณท่ีใชงาน ผูรับจางปฏิบัติได 2 วิธี คือ 

ทาดวยสีกันสนิม 2 ชั้น หรือโดยวิธีการชุบเหล็กลงในสีกันสนิม 1 ครั้ง กอนจะชุบหรือทาสีบน

ผิวใด ๆ ตองขัดผิวใหสะอาด เพ่ือขจัดเศษโลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมด สำหรับรอยเชื่อมและ

ผิวเหล็กท่ีไดรับการกระทบกระเทือนจากการเชื่อม รวมท้ังรอยถลอกและสวนท่ีมีสีหลุดรอน

ตองเตรียมผิวสำหรับทาสีใหม 

3.7.5   การตกแตง 

 วัสดุท่ีเปนเหล็กท้ังหมด จะตองลางใหสะอาดปราศจากสนิม รอยตอและรอยเชื่อมตาง ๆ 

จะตองขัด ตกแตงใหเรียบรอย และทาสีกันสนิมกอน จึงทาสีทับหนาได   
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3.8 งานกันซึมและปองกันความช้ืน 

3.8.1 วัสดุ 

 ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหผูรับจางทำงานกันซึมและปองกันความชื้นในสวนตาง ๆ ของ

อาคาร โดยใชวัสดุดังตอไปนี้ 

3.8.1.1 น้ำยาผสมในคอนกรีตกันซึมและรับแรงดันของน้ำ 

 ในสวนของโครงสราง หรือ TOPPING ท่ีระบุในแบบหรือตามคำสั่งของผูควบคุมงาน 

จะตองผสมน้ำยากันซึมในคอนกรีตหรือปูนทรายในอัตราสวนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ ของผูผลิต (ในกรณีท่ีคอนกรีตโครงสรางนั้นผสมน้ำยาเพ่ือหนวงการกอตัว

แลวไมตองผสมน้ำยากันซึม) น้ำยากันซึมไมใหใช 

3.8.1.2  แผนยางกันซึม PVC ค่ันรอยตอในโครงสราง  จะตองใชแผนยางกันซึมค่ันรอยตอใน

สวนตอไปนี้ 

(1) รอยตอในสวนโครงสรางท่ีตองรับแรงดันของน้ำ เชน ผนังและพ้ืนหองใตดิน ถัง

เก็บน้ำ สระวายน้ำ เปนตน 

(2) ทุกตำแหนงท่ีมีการหยุดเทคอนกรีต 

(3) ตามคำสั่งของผูควบคุมงาน  

ขนาดของแผนตามท่ีระบุในแบบ หรือตามการเห็นชอบของสถาปนิก/วิศวกร 

หรือผูควบคุมงานการตอแผนยางกันซึม  PVC ใหใชวิธีการเชื่อมดวยความรอน หาม

ใชวิธีการทาบกอนเทคอนกรีตกันซึม  PVC ใหไดแนว และทนทานตอการเคลื่อนตัว

ของคอนกรีตท่ีเทตามกรรมวิธีของผูผลิต 

3.8.1.3  ระบบกันซึม 

(1) สำหรับหลังคาดฟา ค.ส.ล. พ้ืนและผนังชั้นใตดิน หรือสวนท่ีแบบระบุใหทำ

ระบบกันซึม SELF ADHESIVE ใหใชระบบปูดวยแผนกันซึมการติดตั้งตาม

กรรมวิธีของผูผลิต หรือวัสดุตามแบบกำหนด 

(2) ถาในแบบระบุใหทำ FINISHING บนดาดฟา SLAB ค.ส.ล. หรือสวนท่ีระบุใน

แบบใหทำระบบกันซึม ใหเท TOPPING  โดยใชคอนกรีต  CLASS B (หินเกล็ด) 

เสริมดวยตะแกรงเหล็ก (WIRE MESH) ขนาด 20# เซนติเมตร ทับบนแผนปูกัน

ซึม และใหทำรอยตอทุกพ้ืนท่ี 4 ตารางเมตร อุดรอยตอดวย JOINT SEALANT 

กรรมวิธีทำขางตน ใหปรึกษาผูผลิตแผนกันซึมท่ีไดรับการอนุมัติทุกข้ันตอน 

(3) สำหรับพ้ืนคอนกรีตท่ีติดกับผิวดิน ใหปูดวยแผน  PLOYETHELENE FILM หรือ

WATERPROOF MEMBRANE กอนเทพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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(4) สวนท่ีตองทำระบบกันซึมขางตน คอนกรีตโครงสรางจะตองผสมน้ำยากันซึม

รอยตอคอนกรีต  รอยตอระหว าง พ้ืน กับผนั ง หรือส วน อ่ืนจะต องใส   

WATERSTOP ตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน 

3.8.1.4  วัสดุฉาบทากันซึม 

(1) สำหรับสวนของโครงสรางท่ีตองสัมผัสน้ำ หรือน้ำใตดินตลอดเวลา เชน ถังเก็บ

น้ำ สระวายน้ำ บอลิฟทท่ีต่ำกวาระดับดิน ผนังชั้นหองใตดิน พ้ืนและผนัง (ถึง

ระดับ 1.60 เมตร) หองน้ำ รางน้ำ ค.ส.ล. ระเบียง เปนตน กอนฉาบผิว หรือเท

ปูนทรายใหฉาบ หรือทากันซึมดวยผงซีเมนตพิเศษ ในอัตราสวนผสมหรือตาม

กรรมวิธีท่ีผูผลิตแนะนำวัสดุฉาบทากันซึม    

(2) สวนท่ีฉาบทากันซึมข้ันตน คอนกรีตโครงสรางจะตองผสมน้ำยากันซึม ตามขอ 

3.8.1.1 รอยตอคอนกรีตรอยตอระหวางพ้ืนกับผนัง หรือสวนอ่ืน ๆ จะตองใส

แผนยางกันซึม PVC ตามขอ 3.8.1.2 ทุกประการ 

3.8.1.5  วัสดุอุดซอมรอยรั่วซึม 

สำหรับรอยรั่วซึมในผนังหองใตดิน หรืองานคอนกรีตอ่ืน ๆ ใหซอมรอยรั่วซึมดวย

ซีเมนตแข็งตัวเร็ว  QUICK SET HYDRAULIC CEMENT 

3.8.1.6  วัสดุกันซึมตามรอยตอ 

ตามรอยตอท่ัวไปท่ีเกิดการรั่วซึม เชน ระหวางวงกบประตู-หนาตางไม อลูมิเนียม 

กระจก ผนังสำเร็จรูป เปนตน ใหใชวัสดุกันซึมตามรอยตอประเภท SILICONE  

3.8.1.7  น้ำมันเคลือบแข็งกันซึม 

 สำหรับพ้ืนและผนังดินเผาชนิดไมเคลือบ อิฐโชวแนว พ้ืนปารเก หรือโมเสกไม วงกบ

ประตูหนาตางไม ในสวนท่ีระบุใหใชน้ำมันเคลือบแข็ง ใหใชน้ำเคลือบแข็ง  

3.8.2  การดำเนินการ 

การดำเนินการทำการกันซึมและปองกันความชื้นทุกข้ันตอน จะตองอยูภายใตการควบคุมของ

สถาปนิก วิศวกร หรือผูควบคุมงานโดยเครงครัด 

3.8.3  สวนท่ีตองทำระบบกันซึม 

 ในกรณีท่ีไมไดระบุในแบบรูป ผูรับจางจะตองทำระบบกันซึมในสวน  

3.8.3.1 ผนังและพ้ืนชั้นใตดิน 

3.8.3.2  พ้ืนคอนกรีตท่ีติดกับผิวดิน 

3.8.3.3  หองน้ำ 

3.8.3.4  หลังคาสวนท่ีเปน SLAB 

3.8.3.5  ระเบียง กันสาด 
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3.8.3.6  ถังเก็บน้ำ สระวายน้ำ บอลิฟท 

3.8.3.7  รางน้ำฝน ค.ส.ล. 

3.8.4  การรับประกัน 

การติดตั้งระบบกันซึม ใหดำเนินการติดตั้งโดยชางผูชำนาญงานโดยเฉพาะ และผูรับจางตอง

ออกใบรับประกันผลงานวาไมรั่วซึม เปนเวลาไมต่ำกวา 5 ป หากเกิดปญหาการรั่วซึม ผูรับ

จางจะตองดำเนินการติดตามซอมแซมแกไขใหเรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง

  

3.9  งานประตู หนาตาง และชองแสง 

3.9.1 วัสดุและอุปกรณ 

3.9.1.1  ประต-ูหนาตางไม 

ประตู  การติดตั้งวงกบไมจะตองเปนไปตามระบุในหมวดบานไม  นอกจากระบุไวเปน

พิเศษในแบบ 

(1) ประตูบานไมอัด 

ใหใชประตูบานไมอัดชนิดภายในสำหรับบานท่ีติดต้ังภายในอาคาร และใชชนิด

ภายนอกกรณีท่ีอยูภายนอกอาคาร หรือหองน้ำ หรือ ประตูชองทอ ประตูไมอัด

ท้ัง 2 ชนิด จะตองมีคุณภาพเทียบเทา มอก.192-2519 ประตูทุกบานจะตองมี

ขนาดตามระบุในแบบ ความหนาของบานไมนอยกวา 35 มิลลิเมตร หามใช

ประตูบานขนาดใหญกวามาตัดใหเล็กลง สำหรับบานท่ีตองการเจาะชองกระจก 

หรือเกล็ดไมเนื้อแข็งติดตาย ใหใชโครงไมจริงประกอบข้ึนจากโรงงานให

เรียบรอย มีขนาดและรูปรางตามระบุในแบบกอสราง การประกอบและการ

ติดตั้งตองเปนไปตามระบุในรายการประกอบแบบหมวดงานไม ผิวหนา

โดยท่ัวไปใหใชผิวไมอัดยาง สำหรับบานท่ีระบุใหทาสี (ตามหมวดงานทาสี) และ

ผิวไมอัดสัก สำหรับบานท่ีระบุใหทำสีธรรมชาติ ใหยอมผิวแบบโอคแดง หรือ

ระบุเปนแบบอ่ืน 

(2) ประตูไมเนื้อแข็ง 

กรณีในแบบระบุเปนบานประตูไมเนื้อแข็ง ใหใชไมสักท้ังบาน ท้ังบานท่ีระบุให

ทาสีหรือบานท่ีระบุใหทำสีธรรมชาติ ใหยอมผิวแบบโอคแดง กรณีท่ีจำเปน

จะตองใชไมชนดิอ่ืนแทนไมสักใหเสนอผูออกแบบอนุมัติ 

(3) ประตูแผนใยไมอัดแข็ง 
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เปนผลิตภัณฑจากไมธรรมชาติ นำใยไมมาอัดแนนดวยเทคโนโลยี HDWF 

(HIGH DENSITY WOOD FIBER) การทำสี การประกอบและการติดตั้ง เหมือน

ประตูบานไมอัด 

(4) หนาตางไม 

การติดตั้งหนาตางไม ใหเปนไปตามระบุในแบบ วงกบไมจะตองเปนไปตามระบุ

ในหัวขอ “งานไม”  เกล็ดกระจกหมุนใหใชขนาด 4” นอกจากระบุไวเปนพิเศษ

ในแบบ  การติดตั้งใหเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ขนาดของชอง

หนาตางเกล็ดกระจกหมุนจะตองมีความกวางพอดีกับจำนวนเกล็ดกระจก 

นอกจากระบุไวเปนพิเศษใน แบบกอสราง 

3.9.1.2  ประตูเหล็ก 

(1) ประตูเหล็กท่ัวไป 

ก. สำหรับใชงานท่ัวไป  ใหใชประตูบานเดี่ยวหรือบานคูเปดทางเดียว ขนาดบาน

ตามระบุในแบบกอสราง ตัวบานผลิตดวยแผนเหล็ก  เคลือบกัลวาไนชอัล

ลอย (GALVANIZED ALLOY STEEL : GA) หนา 0.60 มิลลิเมตร กำหนดให

ความหนาของบานประตู 36 – 38 มิลลิ เมตร พับข้ึนรูปเปนตัวแบบ 

REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW SHELL โครงสรางของบานเปน

ไมสำหรับบานเปดเดี่ยว  และโครงสรางเหล็ก สำหรับบานเปดคู บานประตู

บรรจุดวยโพลียูรีเทนโฟมชนิดแข็ง มีไมหรือแผนเหล็กภายในบานประตู

สำหรับรองรับการติดตั้งโชคอัพประตู กันชนประตู โซคลองประตู ลูกบิด 

และสลักกลอนนิรภัย  กรณีเปนบานคูใหมีเหล็กปดปลายบานท่ีมาชนกัน

พรอมยาง WEATHER SEAL 

ข. วงกบผลิตดวยเหล็ก GA หนา 1.6 มิลลิเมตร กำหนดใหขนาดประมาณ 50 

X 93 มิลลิเมตร บานเดี่ยวใหใชชนิดธรรมดา 3 ขา และชนิดกันเสียงและ

กลิ่น 4 ขา สำหรับบานเปดคู 

ค. สวนการเคลือบสี การเจาะชองกระจกท่ีตัวบาน การติดตั้งใหเปนตาม

มาตรฐานของผูผลิต (คำแนะนำ)  

(2) ประตูเหล็กกันไฟ 

ก. ประตูเหล็กกันไฟใหใชประตูบานเดี่ยว หรือบานคูเปดทางเดียว ขนาดบาน

ตามระบุในแบบกอสราง ตัวบานผลิตดวยแผนเหล็กเคลือบกัลปวาไนช อัล

ลอย (GALVANIZED ALLOY STEEL) หนา 1.6 มิลลิเมตร กำหนดใหความ

หน าขอ งบ าน ประ ตู  36  – 38  มิ ลลิ เม ตร  พั บ ข้ึน รูป เป น ตั วแบ บ 

REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW SHELL การประกอบดวยบาน

ประตูเปนแบบ INTERLOCK และ SPOT WELD ซ่ึงทำใหประตูยึดหดตัวได
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เม่ือเกิดเพลิงไหมและไมเห็นรอยเชื่อมจากภายนอก ภายในบานประตูบรรจุ

ดวยวัสดุทนไฟ FLAMPROOFING HONEY COMB/GLASS WOOL โดยให

ประตูทนไฟไดไมต่ำกวา 3 ชั่วโมง 

ข. วงกบผลิตดวยเหล็ก GA หนา 1.6 มิลลิเมตร ขนาดประมาณ 50 X 93 

มิลลิเมตร ชนิดหนามีแกนยางกันควัน NEOPRENE คือรอบวงกบเพ่ือ

ปองกันควันไฟ 

 ค.  การเคลือบสี การเจาะชองกระจกท่ีตัวบาน การติดตั้ง ใหเปนไปตาม

มาตรฐานของผูผลิตใหสามารถทนไฟไดต่ำกวา 3 ชั่วโมง อุปกรณประกอบ

ประตูกันไฟ ให    ผูรับจางเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน

ดำเนินการ 

(3) ประตูเหล็กมวน 

ประตูเหล็กมวน ขนาดบานระบุในแบบกอสราง รายละเอียดของสวนประกอบ

ดังนี้ 

ก.  เพลา   

แกนเพลาใชทอเหล็กกลวงหนาประมาณ 3 มม. เสนผาศูนยกลาง 3.5 ซ.ม 

ลอเพลาหลอจากพลาสติกวิศวกรรมไนลอน -6 มีคุณสมบัติเบา แข็งแรง 

และไมเปราะ สปริง ขนาด จำนวน และการติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต สวน

ผาเหล็กคลอบเพลา ใหติดตั้งใชสีเดียวกับผืนประตู ยกเวนระบุเปนแบบอ่ืน 

ข.  ผืนประตู 

ผืนประตูทึบ ทำจากวัสดุทำแผนเหล็กเคลือบ COLORBOND มีความหนาไม

นอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ขอบแผนประตูติดไนลอนโพลีไกลดตลอดแนวท้ัง

ดานหนาและดานหลัง เพ่ือกันการเสียดสีกับรางนำ รางนำทำดวยอลูมิเนียม

ชุบขาว รางลางทำดวยอลูมิเนียมชุบขาวรีดล็อคกับขอบผืนประตูดานลางใต

รางมีรองสำหรับสอดครีบ พีวีซี เพ่ือปอนกันฝุน ลม ฝน รอดเขาตามพ้ืน 

ค.  หากในแบบระบุชองระบายอากาศ ใหเจาะชองระบายอากาศแบบปมหลุด 

แตละชองมีขนาด 7.5 X 2 เซนติเมตร 

ง.  กรณีระบุลักษณะการใชงานของใบประตูแบบโปรงเปน STAINLESS STEEL 

ใหใชเบอร 23 หนา 0.6 มิลลิเมตร ลายเสนตรง (LINK) ยกเวนในแบบระบุ

เปนลายอ่ืน 

จ.  กุญแจล็อคตามมาตรฐานผูผลิต ท่ีใชงานสะดวก ปลอดภัย ทนทาน และ

สวยงาม 

ฉ. ระบบการทำงาน ท่ัวไปใหใชระบบดึงโซ ยกเวนมีเหตุผลและความจำเปนใน

การใชระบบอ่ืน ท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 
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(4) ประตูเหล็กพิเศษ 

เปนประตูเหล็กขนาดใหญ ขนาดตามแบบ และมีความตองการการใชงานพิเศษ  

กรณีท่ีในแบบระบุเปนประตูเหล็กพิเศษ ใหผูรับจางประสานกับทางผูออกแบบ

โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม เพ่ือจัดทำบานประตูใหเหมาะสมกับการใชงาน เชน 

คุณสมบัติทนทาน กันเสียง กันควัน  หรือระบบเปดปด พิเศษ 

3.9.1.3  ประตูหนาตางอลูมิเนียม 

(1) คุณสมบัติของวัสดุ 

ก. เนื้อของอลูมิเนียมจะตองเปนอัลลอยด ชนิดท่ีมีคุณภาพเทียบเทา หรือดีกวา 

มอก. 284-2521 ประมาณ 7/6063 ตองการความแข็งแรงและสามารถรับ

น้ำหนักไดไมต่ำกวา 22,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ผิวของอลูมิเนียม ความ

หนาของผิวชุบ ANODIC FILM จะตองไมต่ำกวา 15 ไมครอน นอกจากระบุ

ใหใชชนิดเคลือบสี 

ข. ขนาดความหนาและน้ำหนักของ SECTION ทุกอันจะตองไมเล็ก หรือบาง

กวาท่ีระบุในแบบกอสราง หรือรายการประกอบแบบ 

(2) แบบขยาย 

แบบขยายแสดง SECTION และรายละเอียด ท่ีปรากฏในแบบกอสรางเปนเพียง

ขอกำหนด เพ่ือใชแสดงมาตรฐานของ SECTION และการประกอบติดตั้งสำหรับ

อาคารในสัญญานี้ เท านั้น  ผู รับจางสามารถเสนอผูวาจางเพ่ือขออนุ มัติ

เปลี่ยนแปลงรูปรางของ  SECTION และรายละเอียดตาง ๆ ได โดยจะตอง

เปนไปตามมาตรฐานขอกำหนดตอไปนี้  

ก. มาตรฐานในการประกอบและติดตั้งใกลเคียงกับท่ีระบุในแบบและรายการ 

ข. มาตรฐานในการกันน้ำ (WATER TIGHT) เทียบเทากับท่ีระบุในแบบและ

รายการ 

ค. SECTION ท่ีนำมาติดตั้ง ตองมีขนาด ความหนา และน้ำหนัก ตามท่ีขอ

อนุมัติ โดยยินยอมใหเกิดความผิดพลาด (ALLOWABLE TOLERANCE) 

ตาม มอก.284-2521 

(3) แบบใชงาน 

ก. ผูรับจางตองสงแบบใชงาน และตัวอยางวัสดุอุปกรณใหผูควบคุมงานอนุมัติ

กอนจึงจะทำการติดตั้งได 

ข. แบบใชงาน ตองแสดงรายละเอียดการติดตั้ง การยึด การกันน้ำ และจะตอง

แสดงระยะตางๆ โดยละเอียด 

3.9.1.4  อุปกรณประตู และหนาตาง ใหดูรายละเอียดในแบบขยาย 
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3.9.2 การประกอบและติดตั้ง 

3.9.2.1  การติดตั้งประตูไม 

(1) ใหติดตั้งโดยการทำการกอผนังอิฐ แลวเทคอนกรีตตั้งเปนเสาเอ็น หรือคานเอ็น

ใชเคราไมเปนแบบหลอ หลังจากนั้นจึงติดตั้งวงกบเขากับเคราไม โดยยึดดวย

ตะปูเกลียวทุกระยะ 40 เซนติเมตร 

(2) กอนการติดตั้ง ผูรับจางตองตรวจดูความเรียบรอยถูกตองของวงกบประตู

เสียกอน ถาเกิดความผิดพลาด เนื่องจากการคดโกงของวงกบ หรือการชำรุด

อ่ืนๆ ซ่ึงอาจเปนผลเสียหายแกประตูภายหลัง  

(3) ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ และ/หรือรายงานตอผูควบคุมงานทันที

เพ่ือทำการแกไขซอมแซมใหเรียบรอย แลวทำการติดตั้งประตูตอไปได 

(4) การติดตั้งบาน อาจตองมีการตัดแตงบางเล็กนอย เพ่ือใหพอดีกับวงกบประตู 

และสะดวกในการปดเปด และสอดคลองกัน การทำงานของชางสี ผูรับจาง

จะตองทำดวยความระมัดระวัง โดยถือระยะเหลานี้เปนพ้ืนฐาน คือ 

ก. ดานบน ควรจะหางจากวงกบประมาณ    2 -3   มิลลิเมตร 

ข. ดานขาง    ควรจะหางจากวงกบประมาณ    2-3    มิลลิเมตร  

ค. ดานลาง    ควรจะหางจากพ้ืนประมาณ      5     มิลลิเมตร (หองท่ัวไป) 

                 ควรจะหางจากพ้ืนประมาณ      10     มิลลิเมตร (หองน้ำ) 

3.9.2.2  การติดตั้งประตูเหล็ก 

(1) การประกอบบานประตู และวงกบจะตองกระทำจากโรงงานดวยความประณีต 

โดยชางฝมือสำหรับ 

(2) งานนี้โดยเฉพาะ การพับ และเขารูปบานประตู และวงกบ จะตองใชเครื่องมือ

สำหรับงานนี้โดยเฉพาะ รอยพับท้ังหมด จะตองสม่ำเสมอ และเรียบรอย 

(3) การเชื่อมเหล็ก จะตองเปนไปตามมาตรฐานการเชื่อมท่ีดี แนวเชื่อม ท้ังหมด

จะตองแตงใหเรียบรอย          

(4) ประตู และวงกบท่ีประกอบเสร็จเรียบรอย จะตองแข็งแรง ไดฉาก ผิวหนาเรียบ 

ไมมีรอยยน หรือคดงอ 

(5) ประตูบานเปดทุกบานจะตองเวนรองโดยรอบ เพ่ือความสะดวกในการปดเปด 

(6) ประตูบานเปดทุกบานจะตองติดตั้งยางกันกระแทก เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังตาม

ระบุในแบบหรือตามความเหมาะสม 

(7) การติดตั้งวงกบกับผนัง เสา หรือคาน จะตองเชื่อมเหล็กท่ีมีขนาดและความยาว

ท่ีเหมาะสม เพ่ือใหแข็งแรง การติดตั้งวงกบจะตองไดดิ่ง ไดระดับ และไดฉาก 

ถูกตองตามระบุในแบบ 

(8) นอต หรือสกรู ท่ีมองเห็นดวยตาท้ังหมด จะตองใชชนิดฝงหัวเรียบในเหล็ก 
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3.9.2.3  การติดตั้งประตูอลูมิเนียม 

(1) กอนติดตั้งวงกบอลูมิเนียม จะตองตกแตงผนังอิฐ เสา และคานใหเรียบรอยกอน 

จึงติดตั้งวงกบอลูมิเนียมได 

(2) การติดต้ัง จะตองเปนไปตามระบุในแบบกอสราง และรายการละเอียด และ

กระทำดวยชางฝมือ 

(3) การติดตั้งวงกบอลูมิเนียม จะตองไดด่ิง ไดระดับ และไดฉาก และยึดแนนกับ

ผนังหรือโครงสราง  โดยรอบดวยสกรูใหแข็งแรง 

(4) วงกบประตูหนาตางโดยรอบอาคาร จะตองอุดดวย CALKING COMPOUND 

โดยรอบเพ่ือกันน้ำ และตองเปนไปตามท่ีระบุใน 

(5) การติดตั้งกรอบบานประตูหนาตางท้ังหมด จะตองไดฉากแข็งแรง และเรียบรอย 

(6) รอยตอจะตองแข็งแรง สนิท และเรียบรอยตามหลักวิชาชางอลูมิเนียมท่ีดี 

อุปกรณสำหรับยึดรอยตอ จะตองเปนชนิดซอนภายในท้ังหมด 

(7) ผิวสัมผัสของอลูมิเนียมกับโลหะอ่ืน จะตองทาดวย BITUMINUS PAINTตลอด

บริเวณท่ีโลหะท้ังสองสัมผัสกันเสียกอน จึงทำการติดตั้งได 

(8) ตะปูเกลียวปลอยทุกตัวท่ีขันติดกับวัสดุชนิดอ่ืนท่ีไมใชไม  และโลหะ จะตองใช

รวมกับพุกพลาสติก 

(9) สกรู หรือ ตะปูเกลียวปลอยทุกตัวท่ีมองเห็นดวยตาจะตองทำดวยวัสดุชนิด

เดียวกัน และสีเดียวกันกับวัสดุหรืออุปกรณท่ียึด สำหรับสวนท่ีมองไมเห็น 

อนุญาตใหใชชนิดท่ีชุบ CAD-PLATED ได 

(10) ฉากสำหรับยึดชิ้นสวนอลูมิเนียมตามขอตอตางๆ ใหใชฉากอลูมิเนียมชนิดพิเศษ 

มีขนาดเหมาะสมกับ SECTION แตละอัน 

(11) วงกบและกรอบอลูมิเนียม เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองพน

SYRIPABLE PVC COATING เพ่ือปองกันผิวของวัสดุใหท่ัว 

(12) กอนสงมอบงาน ผูรับจางจะตองทำความสะอาดชิ้นสวนอลูมิเนียมใหเรียบรอย 

ชิ้นสวนท่ีมีรอยขีดขวนหรือตำหนิ จะตองไดรับการซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม 

3.9.2.4  การติดตั้งอุปกรณประตู 

(1) การติดตั้งอุปกรณ เชน กุญแจ ลูกบิด ขอรับ ขอสับ ฯลฯ ผูรับจางตองใช 

TEMPLATE กำหนดท่ี ท่ีจะเจาะประตูกอน แลวจึงทำการเจาะเพ่ือไมใหเกิดการ

ผิดพลาดข้ึนได  หลังจากการติดตั้งอุปกรณตางๆ และไดทดสอบการใชงาน

เรียบรอยแลวใหถอดอุปกรณตางๆ ออกใหหมด  (ยกเวนบานพับ) แลวนำเก็บลง

ในกลองบรรจุเดิม  ท้ังนี้เพ่ือใหชางทาสีทำงานไดโดยสะดวก และเม่ือสีท่ีทา

ประตู หรือวงกบแหงสนิทแลว จึงทำการติดตั้งอุปกรณ เหลานั้นใหม และ

ทดสอบจนใชการไดดีดังเดิม อุปกรณตางๆ เชน กุญแจ ลูกบิด บานพับ ถา
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ปรากฏเปนรอย อันเนื่องมาจากการติดต้ังหรือจากการขนสงอ่ืนๆ ผูรับจาง

จะตองเปลี่ยนใหมใหทันที 

(2) การติดตั้ ง DOOR CLOSER ชนิ ด  SURFACE MOUNT จะตองตรวจสอบ 

สอบถาม และขออนุมัติตำแหนงการติดต้ังของ DOOR CLOSER  กอนลงมือ

ติดตั้ง 

3.10 งานสี 

3.10.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

3.10.1.1 รายการประกอบแบบฉบับนี้ จะกำหนดรายละเอียดและข้ันตอนเก่ียวกับงานทาสี

อาคารและสิ่งกอสรางโดยท่ัวไปของมหาวิทยาลัย เพ่ือใหผูรับจางยึดถือเปนหลักใน

การปฏิบัติงานทาสีไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการท่ีดีและมีคุณภาพ การทำงานสี

อ่ืนๆ ซ่ึงไมได ระบุในรายละเอียดและข้ันตอนการทำงานไวในรายการงานดีนี้ ใหผูรับ

จางปฏิบัติตามหลักวิชาการและหลักการชางงานทาสีท่ีดี ตลอดจนคำแนะนำของ

ผูผลิต โดยใหขอความเห็นชอบจากผูออกแบบหรือผูวาจางกอนการดำเนินการ 

3.10.1.2  ผูรับจางตองจัดหาวัสดุ อุปกรณ เครื่องใชและสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ เพ่ือ

ดำเนินการทาสีใหลุลวงไปตามท่ีกำหนดในแบบรูปและรายการประกอบแบบ และให

สัมพันธกับงานในสวนอ่ืนๆ ดวย ซ่ึงการทาสี หมายถึงการทาสีอาคารท้ังภายนอก – 

ภายใน และสวนตางๆ ท้ังหมด  ยกเวนสวนท่ีกำหนดไวเปนอยางอ่ืน หรือสวนท่ี

กำหนดระบุใหประดับดวยวัสดุประดับตางๆ  ท้ังนี้หากมีสวนใดท่ีผูรับจางสงสัย 

หรือไมแนใจ ใหขอคำแนะนำจากผูควบคุมงานทันที  การทาสีใหรวมถึงตกแตงอุดยา

แนวผิวพ้ืน และการทำความสะอาดผิวพ้ืนตางๆ กอนท่ีจะทำการทาสีดวย 

3.10.1.3 สีท่ีนำมาใชจะตองเปนผลิตภัณฑ ซ่ึงระบุในรายการนี้ตองไดมาตรฐาน มอก. และ

ตองไดรับการพิจารณาอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางเสียกอน  จึงสามารถ

นำมาใชได 

3.10.1.4 ผูรับจางตองตรวจสอบอยางละเอียด และแจงประมาณสีท่ีจะใชกับโครงการงาน

กอสรางให ผูวาจางทราบกอนดำเนินการ 

3.10.1.5 ผูรับจางตองสั่งซ้ือสีโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือจากตัวแทนจำหนายของ

บริษัทผูผลิต  โดยมีใบรับรองท่ีแจงปริมาณสีท่ีสั่งมาเพ่ืองานนี้จริง และมอบตอ

คณะกรรมการตรวจการจาง  สีท่ีใชจะตองเปนของใหม หามนำสีเกาท่ีเหลือจาก

งานอ่ืนมาใชหรือผสมเปนอันขาด 

3.10.1.6 สีท่ีนำมาใชตองเปนของแทจริงจากโรงงานจะตองบรรจุและผนึกในกระปอง หรือ

ภาชนะโดยตรงจากโรงงานของผูผลิต พรอมท้ังประทับตราเครื่องหมายการคา เลข
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หมายเฉดสีหรือตัวอยางเฉดสีตางๆ ชนิดท่ีใชและคำแนะนำ  ในการทาติดอยูบน

ภาชนะอยางสมบูรณ กระปองหรือภาชนะท่ีใสสีนั้นจะตองอยูในสภาพเรียบรอย ไม

บุบชำรุด ฝาปดตองไมมีรอยถูกเปดมากอนและหามนำสีตางชนิด ตางผลิตภัณฑมา

ใชรวมกัน หรือผสมกันอยางเด็ดขาด 

3.10.1.7 สีทุกกระปองจะตองนำมาเก็บไวในสถานท่ีท่ีจัดไว หรือในหองเฉพาะท่ีมิดชิดม่ันคง 

สามารถใชกุญแจปด- เปดได ภายในหองมีการระบายอากาศดีไมอับชื้น มีการทำ

ความสะอาดใหเปนระเบียบเรียบรอย และจะตองมีการปองกันอัคคีภัยเปนอยางดี 

พรอมท้ังเปนท่ีเก็บอุปกรณในการทาสี การมอบรับสีจากโรงงานผูผลิตหรือผูแทน

จำหนาย หรือการเปดกระปองสี ตลอดจนการผสมสี ใหกระทำในหองนี้เทานั้น 

สำหรับกระปองสีท่ีใชแลวหามนำออกนอกบริเวณกอสราง จะตองเก็บรวบรวมใหผู

ควบคุมงานตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง 

3.10.1.8 หามนำสีท่ีไมไดรับการอนุญาตเขามาในบริเวณกอสรางเด็ดขาด และหามนำสีท่ีจะ

ใชทาอาคารออกนอกเขตกอสราง ถามีความจำเปนตองนำออกไป จะตองแจงใหผู

ควบคุมงานทราบเปนลายลักษณอักษร เพ่ือตรวจสอบใหเรียบรอยเสียกอน และ

หามผูรับจางนำสีและสารเคมีอ่ืนมาปลอมปนในสีท่ีจะใชทาอาคารเปนอันขาด 

3.10.1.9 ผูรับจางตองไมทำการทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในอากาศสูงหรือมีฝนตก และหาม

ทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนหยุดตกแลวทันที จะตองปลอยท้ิงไวอยางนอย 72 

ชั่วโมง หรือจนกวาผูควบคุมงานจะเห็นสมควร ใหเริ่มทาสีได และการทาสีภายนอก

อาคารหลังจากฝนตกจะตองขออนุมัติจากผูควบคุมงานทุกครั้ง  

3.10.1.10 ผูควบคุมงานตองปฏิบัติตามรายการประกอบงานสีนี้อยางเครงครัด หากสอเจตนา

ท่ีจะพยายามบิดพลิ้วปลอมแปลง ผูควบคุมงานมีสิทธิจะใหลางหรือขูดสีออก แลว

ใหทาใหมใหถูกตองตามรายการท่ีกำหนด โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง สวน

เวลาท่ีลาชาจากการนี้จะยกมาเปนขออางในการตอสัญญาไมได 

3.10.1.11 สิ่งอ่ืนๆ ท่ีใชประกอบในการทาสีท่ีไมไดระบุไว เชนน้ำมันสนหรือสารละลายตางๆ  

ใหใชผลิตภัณฑของผูผลิตสีนั้นๆ  และเปนสวนท่ีผูรับจางจะตองจัดหามาเอง  

3.10.1.12 ผูรับจางตองจัดหาชางสีท่ีมีฝมือดีมีประสบการณและชำนาญมาทำงาน โดยการ

ทำงานของชางสีจะตองอยูในความควบคุมดูแลอยางใกลชิดของผูควบคุมงานหรือ

หัวหนาชางสี ชางก็จะตองเปนผูเห็นชอบและปฏิบัติตามคำแนะนำในการใชสีหรือ

ผสมสีของบริษัทผูผลิต ในการการทาสี ชางสีจะตองทาสีใหมีความเรียบรอย

สม่ำเสมอกันตลอด ปราศจากรอยตอ ชองวาง หรือเปนรอยแปรงปรากฏอยู ไมมี

รอยหยดของสี มีความแนใจวาสีแตละชั้นจะตองแหงสนิทดีแลว จึงจะลงมือทาสีชั้น

ตอไป ควรจะพิจารณาความเรียบรอยในการทาสีแตละชั้นดวย  
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3.10.1.13 อุปกรณในการทาสี กลิ้งสี พนสี ตองอยูในสภาพดี ทันสมัย และไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

3.10.1.14 ผูรับจางตองเปนผูจัดหาอุปกรณตางๆ รวมท้ังบันไดหรือนั่งรานสำหรับทาสีท่ี

เหมาะสม หรือตามความจำเปน และผาหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีใชปกคลุมพ้ืนท่ีหรือสวนอ่ืน

ของอาคาร เปนการปองกันการสกปรกเปรอะเปอน ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดในงานทาสี 

3.10.1.15 การทาสีกระทำไดโดยการใชแปรงหรือโดยวิธีพน สีท่ีทาแตละชิ้นจะตองมีผิว

ราบเรียบ และมีความสม่ำเสมอไมหยดยอย หรือเยิ้มไหล ถาหากการทาสีดวยมือ 

ใหผลไมเปนท่ีพอใจ ผูควบคุมงาน มีสิทธิสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนไปใชวิธีการพนแทน

ไดโดยไมถือเปนคาใชจายเพ่ิม นอกจากนี้ในบริเวณซอกมุมของชิ้นสวนโครงสราง  

ซ่ึงไมอาจใชแปรงทาได ใหทาสีในบริเวณดังกลาวดวยการพนแทน โดยผูรับจางตอง

ไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

3.10.2 การเตรียมพ้ืนผิว 

3.10.2.1 ผิวปูนฉาบคอนกรีตท่ีจะทาสีจะตองแหงสนิท และจะตองทำความสะอาดให

ปราศจาก เศษฝุนละออง คราบฝุน คราบสกปรก คราบไขมันตางๆ รองรูพรุน

ท้ังหมด จะตองอุดใหเรียบรอยดวย CEMENT FILLER 

3.10.2.2 ผิวไมจะตองแหง ไส แตงใหเรียบรอย ซอมอุดรูรอยแตกตางๆ ของผิวไมดวย 

WOOD SEALER  แลวขัดใหเรียบรอยดวยกระดาษทราย ทำความสะอาดให

ปราศจากฝุน และคราบไขมันตางๆ แลวจึงทาสีรองพ้ืนไม 

3.10.2.3 ผิวโลหะท่ัวไปท่ีไมไดชุบสังกะสีใชเครื่องขัด ขัดรอยตอเชื่อมหรือตำหนิ แลวใช

กระดาษทรายขัดผิวจนเรียบ ปราศจากสนิมและไขมันตางๆ ผิวโลหะท่ีใชในบริเวณ

ท่ีมีการกัดกรอนสูง ใหใชวิธีพนทรายจนไดระดับไมนอยกวาระดับ SA 2.5 ใชผา

สะอาดเช็ดใหปราศจากสิ่งสกปรกและคราบไขมันตางๆ (หามใชมือแตะชิ้นงานโดย

เด็ดขาด) แลวจึงทำการทาสีกันสนิมบนผิวโลหะ ถาเปนโลหะชุบสังกะสี ใหใชน้ำ

ลางขจัดไขมันหรือน้ำมัน เช็ดออกใหหมด แลวลางน้ำสะอาด เช็ดหรือลมเปาใหแหง

สนิทแลว จึงดำเนินการทาสีรองพ้ืน 

3.10.3 กรรมวิธีในการทาสี 

3.10.3.1 กรรมวิธีในการทาสีท่ัวไป ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตของสีท่ีจะใช

อยางเครงครัด สีรองพ้ืนก็จะตองใชชองผลิตภัณฑเดียวกัน หามใชตางผลิตภัณฑ

โดยเด็ดขาด ท้ังนี้เพ่ือความคงทนของสี ท้ิงไวใหแหงตามเวลาท่ีกำหนด การทาสีแต

ละครั้งตองใหแหงสนิทกอนท่ีจะทาครั้งตอๆ ไปเชนเดียวกัน สีท่ีจะทาตองคนใหเขา

กันเปนอยางดีอยูตลอดเวลาจึงจะทำการทาได 
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3.10.3.2 การทาสีลงบนพ้ืนผิวทุกชนิด ควรใชแปรงทาหรือพนหรือลูกกลิ้ง 

3.10.3.3 อยาทาสีลงพ้ืนผิวท่ีเปยกชื้น และควรจะแนใจวาพ้ืนผิวท่ีจะทาสีนั้น จะตอง

ปราศจากไอน้ำ ฝุนละอองคราบไขมันหรือเศษสิ่งของตางๆ 

3.10.3.4 ผิวไมหรือโลหะท่ีไดทาครั้งแรก หรือลงพ้ืนไวแลว ไมควรท้ิงใหตากแดด ตากฝน 

หรืออยู ในอุณหภู มิ ท่ี ไม เหมาะสมเปนเวลานานเกินควร กอนท่ีการทาสีจะ

ดำเนินการแลวเสร็จโดยสมบูรณ 

3.10.3.5 การทาสีภายนอกขณะท่ีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ไมพึงกระทำอยางยิ่ง

เปนตนวา อากาศรอนจัดเกินไป หรือระหวางท่ีฝนกำลังตก หมอกกำลังลง หรือหลัง

หยุดตกทันที จะตองปลอยท้ิงไวอยางนอย 72 ชั่วโมง 

3.10.3.6 สีท่ีจะทาตองทาดวยแปรงหรือใชเครื่องพนหรือลูกกลิ้ง 

(1) จะตองทาในขณะท่ีอยูในอุณหภูมิใกลเคียงกัน 

(2) ผิวหนาขณะทาจะตองสะอาดและเรียบ 

3.10.3.7 สีท่ีทาดวยแปรงจะตองเรียบไปทางเดียวกัน เม่ือเสร็จแลวจะตองมองไมเห็นแนว

แปรงทาส ี

3.10.3.8 การพนสีจะกระทำตอเม่ือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง/ผูออกแบบ โดย

เครื่องมือท่ีใชตองสะอาด มีขนาดและกำลัง ตามกรรมวิธีของผลิตภัณฑนั้น 

3.10.4 การทำความสะอาด  

ผูรับจางจะตองทำความสะอาด เช็ดลางสีสวนเกินและรอยเปรอะเปอนตามท่ีตางๆ จนสะอาด

เรียบรอย ผลเสียหายอ่ืนๆ อันเนื่องมาจากการทาสีใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเอง

ท้ังสิ้น     

3.10.5 การรับรองคุณภาพของสีท่ีใช 

ผูรับจางฯ ตองนำหนังสือรับรองการสั่งซ้ือสีจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนาย มาแสดงให

คณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบกอนการดำเนินการทาสี และในการสงงานสุดทายผู

รับจางจะตองนำหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิตสีหรือตัวแทนจำหนาย ซ่ึงมีขอความยืนยันวา

สีท่ีใชกับงานกอสรางของกองทัพเรือ ซ่ึงผูรับจางฯ ไดดำเนินการท้ังหมดนี้ ใชผลิตภัณฑของ

แทจากบริษัทผูผลิต และดำเนินการตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตทุกประการ มามอบให

คณะกรรมการตรวจสอบและเสนอกรมชางโยธาทหารเรือเพ่ือเก็บไวเปนหลักฐาน 
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3.10.6 รายละเอียดของผิวพ้ืนและการทาสี 

ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

ปูนฉาบ,ปูน

สลัด, 

คอนกรีต

เปลือย, 

กระเบื้องแผน

เรียบ, 

ยิบซ่ัมบอรด

,GRC, 

ทอ PVC, อิฐ

บลอค 

ผิวพลาสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พ้ืนผิวใหม 

-ท้ิงไวใหแหงไมนอย

กวา 21 วัน (นอกฤดู

ฝน) หลังจากฉาบ 

หรือเทคอนกรีต 

-ลาง, ปดฝุนทราย 

ขจัดคราบไขมัน, เศษ

ปูน, และสิ่งสกปรก

ตาง ๆ แลวท้ิงไวให

แหง 

-ทำการตกแตงผวิท่ี

แตกราวหรือท่ีไม

ขยายแนวตอเนื่อง 

โดยอุดดวยวัสดุยา

แนวหรือวัสดุประสาน

ผิวใหเรียบรอย 

-อุดหัวตะปูแตงแนว

หรือปดรอยตอของผิว

พ้ืนใหเรียบรอย 

สีน้ำ 

(EMULSION 

PAINT) 

สีรองพ้ืนปูนใหมกัน

ดาง 1 ชั้น 

1.สีน้ำอะครีลิค  

(ชนิดยืดหยุนได) 

2 ชั้น 

2.สีน้ำอะครีลิค 

100%      

  ชนิดคุณภาพสูง 

2 ชั้น 

3.สีน้ำอะครีลิค  

  CO-POLYMER 

4.สีน้ำอะครีลิค 

100 %  

  อะครีลิค CO- 

  POLYMER 2 

ชั้น    

ผิวปูนเกา 

-ขูดลางสีเดิมออกให

มากท่ีสุด ทำความ

สะอาดท้ิงไวใหแหง 

-ซอมแซมผิวปูน,อุด

รอยแตกท่ีไมขยาย

แนวตอเนื่อง 

-ในกรณีท่ีมีเชื้อราให

กำจัดดวยน้ำยากัน

ปลวกขาวแลวทำ

ความสะอาดท้ิงให 

สทีารองพ้ืนปูนเกากัน

เชื้อรา 1 ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT) 

สีทารองพ้ืนสี

น้ำมันอะครีลิค 1 ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค  

(ชนิดก่ึงเงา/ชนิด

เงา 2 ชัน้) 

สีเท็กซเจอร 

(TEXTURE 

COATING) 

 

 

 

สีรองพ้ืนสำหรับสีเท็กซ

เจอร 

กันดาง 1 ชั้น(ใชระบบ

พน/ลกูกลิ้ง) 

 

 

ตามกรรมวิธีของ

ผูผลิต(ไมนอย

กวา 2 ชั้น) 
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ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

ผิวเหล็ก 

-ขจัดคราบไขมันดวย

ทินเนอรหรือ

น้ำมันกาด 

-ขจัดสนิมหรือเศษผง

โดยใชกระดาษทราย/

แปรงลวด/พน ทราย  

-ใชเครื่องขัดแตงผิว,

รอยเชื่อม,ตำหนิ,สนิม 

สีน้ำมัน (สีเคลือบ) 

(ALKYD  

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

ช้ันท่ี 1 ทาสีรองพ้ืนกัน

สนิมเรดไอออนออก

ไซด ไพรเมอรหรือ

เรดออกไซด ไพรเมอร 

(RED IRON OXIDE 

PRIMER หรือ RED 

OXIDE PRIMER) 1 

ชั้น 

ช้ันท่ี 2 และ 3 ทาสี

รองพ้ืนกันสนิม ซิงค

โครเมต (ZINC 

CHROMATE 

PRIMER) หรือ ซิงค

ฟอสเฟต (ZINC 

PHOSPHATE 

PRIMER 2ชัน้ 

สีเคลือบเงา 2 

ชั้น 

สนีำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT สี

น้ำมันอะครีลิค 

100% คุณภาพสูง 

สีชนิดก่ึงเงาหรือ

ชนิดเงา 2 ชั้น 

เหล็กอาบ

สังกะสี, โลหะ

ผสม, 

อลูมิเนียม

,ทองแดง 

 สีน้ำมัน (สีเคลือบ) 

(ALKYD 

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

ช้ันท่ี 1 ทาสีรองพ้ืน

วอชไพรเมอรหรือเรดอ

อกไซด (WASH 

PRIMER หรือ เอชไพร

เมอร (ETCH PRIMER) 

1-2 ชั้น 

ช้ันท่ี 2 ทาสีรองพ้ืน

กันสนิม ซิงคโครเมต 

(ZINC CHROMATE 

PRIMER) 1-2 ชั้น 

สีเคลือบเงา 2 

ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT) 

สีชนิดก่ึงเงาหรือ

ชนิดเงา 2 ชั้น 

ผิวไม 

(ประเภทเห็น

ลายไม) 

 

 

-ขจดัคราบไขมัน / 

ฝุนใหหมด 

-โปวรอบเสี้ยนให

เรียบรอย 

-โปวสีหัวตะปูตาง ๆ 

น้ำมันวานิช 

(VARNISH) 

ทาน้ำยารักษาเนื้อไม

ชนิดใส 2 ชั้น 

 

 

 

น้ำมันวานิช ชนิด

เงาหรือดาน 3 

ชั้น 

แลคเกอร 

(LACQUER) 

แลคเกอร ชนิด

เงาหรือดาน 3 
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ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชัน้ 

สียอมและรักษาเนื้อ

ไม 

(WOOD STAIN) 

สียอมไม  3 ชั้น 

 

ผิวไม 

(ประเภทไม

เห็นลายไม) 

-ขจดัคราบไขมัน / 

ฝุนใหหมด 

-โปวรอบเสี้ยนให

เรียบรอย 

-โปวสีหัวตะปูตาง ๆ 

สีน้ำมันเคลือบ 

(ALKYD 

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

 

1.ทาสีรองพ้ืนไม

อลูมิเนียมสีรองพ้ืนกัน

ยางไม (กรณีไมมียาง

และไมท่ัวไปภายนอก

และภายใน) 1 ชั้น 

2.ทาสีรองพ้ืนไมกัน

เชื้อรา (กรณีไมไมมี

ยาง) และใชเฉพาะไม

อัดภายใน 1 ชัน 

สีน้ำมันเคลือบ

เงา 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC WOOD 

FINISH) 

สีน้ำอะครีลิค

สำหรับทาไม 2 

ชั้น 

ผิวกรวดลาง

,หินลาง,อิฐ

โชว,คอนกรีต

เปลือย 

ขจัดคราบไขมันฝุน

ละอองหรือสิ่งสกปรก

อ่ืนๆ ออกใหหมด 

น้ำยาซิลิโคนกันน้ำ 

(SILICONE WATER 

REPELLENT) 

 ทาน้ำยาซิลิโคน 

3 ชั้น 

ผิวถนน

คอนกรีตและ

ผิวลาดยาง  

(เครื่องหมาย

จราจร / ขอบ

ทาง) 

ขจัดคราบไขมันฝุน

ละอองหรือสิ่งสกปรก

อ่ืนๆ ออกใหหมด 

ระบบสี 

CHLORINATED 

RUBBER ALKYD 

RESIN 

 ระบบสีน้ำทา

ถนนชนิดสะทอน

แสง/ไมสะทอน

แสง 3 ชั้น 

ระบบสี HOT MELT 

THERMO PLASTIC 

RESIN 

 ระบบสีผงเผา

ความรอนทา

ถนนชนิดสะทอน

แสง/ไมสะทอน

แสง 2 ชั้น 
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 3.10.7 ระยะเวลาท้ิงใหสีแหง 

 ระยะเวลาในการทาสีทับแตละชั้นและปริมาณของตัวทำละลาย ใหปฏิบัติตามท่ีกำหนดนี้ 

ลำดับ ชนิดของสี 

ระยะเวลาการ

ทาทับ 

(ซ่ัวโมง) 

ตัวทำละลาย 

ปริมาณท่ี

ใช 

ไมเกิน 

หมายเหตุ 

1. สีรองพ้ืนปูน 3 น้ำ 20%  

2. สีอะครีลิคชนิดพิเศษ 

100% 
4 น้ำ 15% 

 

3. สีรองพ้ืนอลู มิ เนียม

สำหรับงานไม 

 

16 
ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
15% 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบซ่ึงใช

เจือจางสีนั้น ใหใช 

 

4. 

 

 

สีเคลือบเงา 
 

10 

 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 

 

15% 

ผลิตภัณฑเดียวกัน

กับสี ท่ี ใชและตาม

ค ำ แ น ะ น ำ ข อ ง

ผูผลิตส ี5. สีรองพ้ืนเรดออกไซด 
12 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
20% 

6. สีรองพ้ืนชั้นกลาง 
8 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
20% 

7. สีวอชไพรเมอรหรือ

เอชไพรเมอร 
8 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 

ผู ผ ลิ ต

กำหนด 

8. น้ำยาซิลิโคนเคลือบ

เงา 
3 - - 

 

9. สีรองพ้ืนปูน 3 น้ำ 15%  

10. ยูรีเทน,แลคเกอร,วา

นิช 
3 น้ำและทินเนอร 

ผู ผ ลิ ต

กำหนด 
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3.10.8 SHADE สีท่ีใชทา  

หากมิไดกำหนดใหเปนอยางอ่ืน ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในตารางนี้ โดยตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูออกแบบหรือคณะกรรมการควบคุมงานกอนดำเนินการ 

ลำดับ สวนประกอบ SHADE ของสีท่ีใช 

1. ผนังภายนอกอาคารท้ังหมดท่ีเปนปูนฉาบหรือผิว ค.ส.ล.เปลือย 

หรือทอประปา ทออากาศ ทอระบายน้ำท้ิงท่ีติดกับผนังอาคาร 

สีควันบุหรี่ 

2. ผนังฉาบปูนตีเสน (พ้ืนท่ีท่ีเปนผนังตกแตง) หรือผนังท่ีตองการ

เนน ตามท่ีระบุในรายการ หรือคำชี้แจงของผูออกแบบ หรือเกล็ด

กระเบื้องกันฝนหรือบานประตูไมอัดยาง บานประตูไมสัก บาน

ประตูหองน้ำท่ีเปนค้ิวไม 

สีเทาหรือสีหมอก 

3. ผิวเพดานท่ีเปนวัสดุแผนเรียบท้ังหมด หรอืฝาเพดานปูนฉาบเรียบ สีขาวหรือสีขาวอมเทา 

4. ผนังภายในอาคารท้ังหมดท่ีเปนปูนฉาบหรือผิว ค.ส.ล.เปลือย 

หรือผิวผนังวัสดุท่ีเปนแผนเรียบท้ังหมด 

สีขาว หรือเทาออนมาก หรือสี

เขียวออนมาก หรือสีฟาออน

มาก หรือสีเหลืองออนมาก 

5. สวนท่ีเปนโครงสรางเปลือยหรือโครงหลังคาเหล็ก หรือแปเหล็ก 

สวนท่ีเปนโครงเหล็กท่ีมองเห็น 

สีหมอกหรือเทาออนมาก 

6. วงกบไม วงกบเหล็ก เชิงชายไม ไมปดลอนกระเบื้อง ผิวเพดานไม

ระแนง รางน้ำฝน ราวลูกกรงระเบียง บันได 

สีน้ำตาลเขมหรือสีโอกเขมหรือ

สเีทาเขม 

7. กรอบบานประตู หนาตาง ท่ีลูกฟกเปนกระจกหรือเกล็ดไม สีขาวหรอืสีเทาออน 

8. สวนประกอบอาคารท่ีตองการเนน ซ่ึงจะระบุในรายการประกอบ

แบบหรือจากคำชี้แจงของผูออกแบบ 

สีเหลืองทอง หรือสีน้ำเงิน 

9. สวนท่ีเปนทอในงานระบบตาง ๆ  

9.1 ทอน้ำดี 

9.2 ทอนำ้ท้ิง 

9.3 ทอน้ำโสโครก 

9.4 ทอน้ำดับเพลิง 

 

สีฟา, สีน้ำเงิน 

สีน้ำตาล 

สีดำ 

สีแดง 

 - SHADE สี ท่ีจะใชทา ผูรับจางจะตองสงตัวอยางใหผูออกแบบเห็นชอบและอนุมัติกอนจึงจะ

ดำเนินการได 
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3.11 งานสุขภัณฑ 

3.11.1 รายการท่ัวไป 

3.11.1.1 รายการประกอบแบบนี้จะกำหนดวัสดุอุปกรณการใช สุขภัณฑและอุปกรณ

ประกอบภายในหองน้ำ-สวม สวนท่ีใชสุขภัณฑและอุปกรณประกอบในสวนตาง ๆ 

ของอาคารกองทัพเรือ การกำหนดวัสดุฯ ในรายการนี้จะเปนการกำหนดโดยท่ัวไป 

แตในอาคารบางประเภทหรือบางหลัง อาจใชวัสดุสุขภัณฑและอุปกรณประกอบไม

ครบทุกรายการ ใหถือตามจำนวนท่ีระบุในแบบรูปและรายการละเอียดของแบบรูป

อาคารนั้น ๆ เปนหลัก แตถาในแบบรูปและรายการละเอียดนั้นมิไดระบุไวหรือระบุ

ไวไมครบชุดครบถวน ใหถือรายการประกอบแบบฯ นี้เปนรายการประกอบในการ

ดำเนินการจนงานแลวเสร็จสมบูรณครบถวน ถูกตองตามหลักวิชาการและ

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตจนสามารถใชงานได 

3.11.1.2 ถาในแบบรูปและรายการละเอียดของอาคารใดไดกำหนดรุน-สี ของสุขภัณฑและ

อุปกรณประกอบไวแลว ใหยึดถือตามแบบรูปและรายการละเอียดนั้นเปนหลัก แต

ถาเปนเพียงการกำหนดเฉพาะรุน-สี ของสุขภัณฑและอุปกรณประกอบนั้นไวไม

ครบถวน ใหถือรายการประกอบแบบนี้เปนสวนหนึ่งของการดำเนินการใหงานแลว

เสร็จสมบูรณครบถวน จนสามารถใชงานไดดีและถูกตองตามหลักวิชาการ 

3.11.1.3 สุขภัณฑท่ีใชตองเปนเครื่องสุขภัณฑท่ีผลิตไดมาตรฐาน ระดับเครื่องสุขภัณฑวิเท

รียส    ไชนา และอุปกรณประกอบตองไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม   

3.11.1.4 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุและอุปกรณเครื่องสุขภัณฑ ตามท่ีกำหนดไวในแบบ โดย

เปนของใหม ไมเคยถูกใชงานมากอน ไมมีตำหนิ สีของเครื่องสุขภัณฑตองเรียบ

สม่ำเสมอ อุปกรณประกอบทุกชนิดตองใชสำหรับชุดของสุขภัณฑท่ีผูผลิตแนะนำให

ใชประกอบเทานั้น ผูรับจางตองติดตั้งใหเรียบรอย และอยูในสภาพสมบูรณดี ไมมี

รอยแตกราว ในวันสงมอบงานและจนครบอายุรับประกัน 

3.11.1.5 การเก็บรักษาเครื่องสุขภัณฑในบริเวณกอสราง ตองเก็บไวในสถานท่ีมิดชิด ไมใหถูก

แสงแดดและฝน ซ่ึงอาจทำใหเครื่องสุขภัณฑชำรุดหรือสีของสุขภัณฑนั้นซีดไป ซ่ึง

หามนำไปติดตั้ง และเครื่องสุขภัณฑทุกชนิดตองเก็บในกลองหรือลังตามสภาพท่ี

บริษัทผูผลิตนำสง หากตรวจพบมีชำรุดผูรับจางตองเปลี่ยนใหใหม โดยไมสามารถ

เรียกรองคาเสียหายหรือระยะเวลาเพ่ิมเติมได 

3.11.2 ประเภทของอาคาร แบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

  3.11.2.1 กลุมท่ี 1 อาคารพักและหองน้ำ-สวม นักศึกษา 

  3.11.2.2 กลุมท่ี 2 อาคารพักและหองน้ำ-สวม อาจารย 
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  3.11.2.3 กลุมท่ี 3 อาคารสำนักงานและหองน้ำ-สวม สวนรวม 

3.11.3 สุขภัณฑพรอมอุปกรณประกอบ  

ถาในแบบรูปและรายการมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชตามรายการท่ีกำหนดใหอยาง

ครบถวนและถูกตองตรงกับชนิดของหองแตละประเภท ดังนี้ 

หอง ชนิดสุขภัณฑ ร า ย ล ะ เอี ย ด สุ ข ภั ณ ฑ แ ล ะ

อุปกรณ 

อุปกรณประกอบในหอง

หรือสุขภัณฑ 

หมายเหตุ 

3.1 

สวม 

โถสวมนั่งราบ 

(ชนิดมีหมอน้ำ) 

ตัวโถสวมอุปกรณประกอบหมอ

น้ำชักโครกครบชุดสต็อปวาล

พรอมทอสายออนเขาหมอน้ำ 

ท่ีใสกระดาษชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

, ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.2 

สวม 

โถสวมนั่ งราบ

(ชนิด  

FLUSH 

VALVE) 

ตั วโถสวม ,  อุปกรณ   FLUSH  

VALVL  ครบชุด (ทอโคงหรือทอ

ตรงแลวแตชนิดของโถสวม 

ท่ีใสกระดาษ-ชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

,  ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.3 

สวม 

โถสวมนั่ งยอง 

ชนิดมีหมอน้ ำ 

(ช นิ ด มี ฐ า น

หรือไมมีฐาน) 

ตัวโถสวม,  อุปกรณ ประกอบ

หมอน้ำชักโครกครบชุด, สต็อป

วาลพรอมทอสายออนเขาหมอน้ำ 

ท่ีใสกระดาษชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

,  ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.4 

สวม 

โถสวมนั่ งยอง

ช นิ ด  FLUSH 

VALVE ชนิ ด มี

หรือไมมีฐาน 

ตั ว โถส ว ม  อุ ป ก รณ   FLUSH 

VALVL ครบชุด ทอโคงหรือทอ

ตรงแลวแตละชนิดโถสวม) 

ท่ีใสกระดาษ -ชำระ  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว 

ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.5

สวม 

โถสวมนั่ งยอง

ชนิ ด ไม มีหม อ

น้ำ ชนิดมีฐาน

หรือไมมีฐานโถ

ส ว ม นั่ ง ย อ ง 

ชนิด ราดน้ำ 

ตัวโถสวม  กอกน้ำโลหะ Ø ½” ท่ีใสกระดาษ -ชำระ  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว 

ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.6

ห อ ง

อาบน้ำ 

หั วฝ กบั วก าน

แ ข็ งห รื อ ส าย

ออน 

หัวฝกบัว(ชนิดกานแข็งหรือชนิด

สายออน) พรอมอุปกรณ  กอก

ฝกบวัพรอม อปุกรณ 

ตะขอแขวนผ าห รือรวม

แขวนผา  ท่ีใสบุหรี่  ท่ีใสสบู  

ก อ ก น้ ำ โ ล ห ะ Ø½” FD 

พรอมตะแกรงดักผง 

อย างละ 1 

ชุด 
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หอง ชนิดสุขภัณฑ รายละเอียดสุขภัณฑและ

อุปกรณ 

อุปกรณประกอบในหอง

หรือสุขภัณฑ 

หมายเหตุ 

3.7

ห อ ง

อาบน้ำ 

  กอกน้ำโลหะ Ø ½”  อางน้ำ ค.

ส.ล. หรืออางน้ำสำเร็จรูป (ขนาด

ตามท่ีกำหนดในแบบ) 

ตะขอแขวนผ าห รือรวม

แ ข วน ผ า   ท่ี ใส ส บู   FD 

พรอมตะแกรงดักผง 

อย างละ 1 

ชุด 

3.8

หองน้ำ 

โถปสวะชาย ตัวโถปสสาวะ  ทอน้ำท้ิงปสสาวะ

ช าย (ช นิ ด ดั ก ก ลิ่ น ) ก อ ก น้ ำ

ป ส ส าว ะช าย  (ช นิ ด  FLUSIL 

VALVE หรือวาลว ปด-เปด หรือ

ระบบอัตโนมัติ) 

แผงก้ัน  (ยกเวนโถปสสาวะ

ชายท่ีมีแผงในตัว) 

อย างละ 1 

ชุด 

3.9

หองน้ำ 

อ า ง ล า งห น า

ชนิดฝงบนแทน 

ค.ส.ล. 

ตัวอางลางหนา แทนเคานเตอร 

ค.ส.ล. (กรุผิว) กอกอางลางหนา 

(ท้ั ง ช นิ ด ธ ร ร ม ด า แ ล ะ ช นิ ด

ประหยัดน้ำ)  ทอน้ำท้ิ งพรอม

สะดืออาง (ชนิดดักกลิ่น)  สต็อป

วาลวพรอมทอสายน้ำดีเขาอาง

ลางหนา 

กระจกเงาอางลางหนาชนิด

ติดผนั ง(กรอบอลู มิ เนียม

หรืออยางอ่ืนแลวแตจะระบุ)

ขนาด  หวงแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.10

หองน้ำ 

อ า ง ล า งห น า

แขวนผนัง 

ตัวอางลางหนา  กอกอางลาง

หนา (ท้ังชนิดธรรมดาและชนิด

ประหยัดน้ำ)  ทอน้ำท้ิ งพรอม

สะดืออาง (ชนิดดักกลิ่น)  สต็อป

วาลวพรอมทอสายน้ำดีเขาอาง

ลางหนา 

กระจกเงาอางลางหนาชนิด

ป รับ พ ลิ ก ได (ขน าดต าม

ทองตลาด)หิ้ งหรือชั้นวาง

ของ  หวงแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.11

ท่ัวไป 

อ า ง ล า ง

อเนกประสงค

(SINK) 

ตั ว อ า งอ เน ก ป ระส งค  แ ท น

เคานเตอร ค.ส.ล. (กรุผิว) กอก

อางอเนกประสงค (SINK) ทอน้ำ

ท้ิงพรอมสะดืออาง  

  อย างละ 1 

ชุด 
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หมวดที ่4 

หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 

 

4.1 บทนำ 

4.1.1 วัตถุประสงค 

               ความมุงหมายของแบบแปลนและรายการนี้เพ่ือใหผูรับจางทำการจัดหาติดตั้งระบบพรอมอุปกรณ

งานระบบไฟฟาหรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับงานทางดานไฟฟา ใหเสร็จเรียบรอย สามารถใชงานไดผลดีตาม

ความประสงคของผูวาจาง    

     4.1.2 เกณฑกำหนดในการปฏิบัติงาน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

             4.1.2.1 การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟา ในกรณีท่ีกฎของการไฟฟามิไดระบุไว ใหเปนไป

ตามมาตรฐานของ NEC (NATIONAL ELECTRICAL CODE), ว.ส.ท.(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย) และ

ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟาฉบับลาสุด 

             4.1.2.2 วัสดุและอุปกรณ ใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่งท่ีกำหนดไวในรายละเอียดเฉพาะ

วัสดุอุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของ ดังตอไปนี้ 

มอก.      มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

ANSI    AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

NEMA   NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 

UL        UNDERWRITERS LABORATORIES INC 

IEC       INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

VDE      VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 

DIN       DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 

BS        BRITISH STANDARD 

JIS        JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

      4.1.3 ขอบเขตของงาน  

    ผูรับจางตองจัดหา พรอมติดตั้งวัสดุและอุปกรณงานระบบไฟฟาหรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับงาน

ทางดานไฟฟา เชน ระบบเสาอากาศรวม, ระบบทีวีวงจรปด, ระบบไมโครโฟนหองประชุม, ระบบเสยีง, 

ระบบแจงเตือนอัคคีภัย, ระบบโทรศัพท และระบบปองกันฟาผา เปนตน  ใหกับผูวาจาง และอุปกรณ

อำนวยความสะดวกอ่ืนๆ รวมถึงแรงงานเครื่องมือเครื่องใช สถานท่ีท่ีเก็บของ พลังงานไฟฟา และงาน

อ่ืนๆ ท่ีจำเปนตองใชเพ่ือใหงานเสร็จสิ้นเรียบรอยสมบูรณ และใชงานไดดีตามความประสงคของผู

วาจางตามท่ีแสดงไวในแบบและขอบเขตของงานขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

4.1.3.1 จัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาแรงสูง สำหรับการจายพลังงานไฟฟาจากสายสงแรงสูงของการ

ไฟฟาทองถ่ินนั้นๆ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 
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4.1.3.2 จัดหาและติดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสูง หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.3 จัดหาและติดตั้งหมอแปลงไฟฟา และระบบสายดินท้ังหมด หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.4 จัดหาและติดตั้งเครื่องกำเนิดพลังงานไฟฟา หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.5 จัดหาและติดตั้งอุปกรณระบบไฟฟาแรงต่ำจากหมอแปลงไฟฟามายังแผงจายไฟฟาแรงต่ำ 

หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.6 จัดหาและติดตั้งอุปกรณแรงต่ำและแผงจายไฟฟาแรงต่ำ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.7 จัดหาและติดตั้งอุปกรณจายไฟฟายอยแรงต่ำ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.8 จัดหาและติดตั้งอุปกรณแสงสวางและเตารับ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.9 อ่ืน ๆ ตามท่ีไดแสดงในแบบ 

      4.1.4 วัสดุอุปกรณ  

  4.1.4.1 วัสดุและอุปกรณท่ีนำมาติดตั้ง ตองเปนไปตามรายการวัสดุอุปกรณมาตรฐานของผูผลิตท่ี

อนุมัติใหใชในโครงการนี้เทานั้น และตองเปนของใหม ไดมาตรฐานตามท่ีกำหนด อยูในสภาพเรียบรอย

สมบูรณและไมเคยผานการใชงานมากอน 

  4.1.4.2 ถางานไฟฟาสวนหนึ่งสวนใดท่ีผูรับจางกำลังติดตั้ง หรือติดต้ังเสร็จแลวก็ดี ผิดไปจากแบบ

และขอกำหนดหรือใชวัสดุอุปกรณไมตรงกับรายการท่ีกำหนดไว ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการสั่งใหผูรับ

จางหยุดงานเปนการชั่วคราว และตองทำการแกไขใหถูกตองทันที ความลาชาอันเนื่องมาจากเหตุ

ดังกลาว ผูรับจางจะถือเปนเหตุขอยืดวันทำการออกไปหรือกลาวอางเปนขอแกตัวตอการแลวเสร็จ

สมบูรณของงานท้ังหมดไมได    

   4.1.4.3 จำนวนวัสดุและรายละเอียดตางๆ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไวในแบบ หรือเขียนในรายการนี้ให

ครบถวน หากเปนสิ่งจำเปนเพ่ือใหระบบไฟฟา และระบบตางๆ ทำงานไดสมบูรณแลวเปนหนาท่ีของผู

รับจางตองจัดหามา และผูรับจางตองทำงานนั้นดวย 

   4.1.4.4 หากผูวาจางเห็นวารายละเอียดใดท่ีจะตองกระทำผิดแผกไปจากหลักการในแบบหรือ

รายการ ผูรับจางตองเสนอใหผูวาจาง เห็นชอบเสียกอนท่ีจะดำเนินการหากมีขอขัดแยงหรือสงสัย

ระหวางแบบและรายการใหยึดถือการพิจารณาของผูวาจาง ถือเปนอันยุติ     

     4.1.5 วิศวกรไฟฟา 

        ผูรับจางตองมีและเสนอชื่อวิศวกรไฟฟาท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 

แขนงไฟฟากำลัง ประเภทสามัญวิศวกร พรอมสงสำเนาหลักฐานใหกับผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง เพ่ือ

เปนผูรับผิดชอบในการควบคุมงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พรอมเซ็นตชื่อรับรองใน

แบบของผูรับจางท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) และแบบแสดงการ

ติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)  

     4.1.6 SHOP DRAWING 

4.1.6.1 แบบท่ีใชติดตั้งตองใชมาตรฐานกระดาษเขียนแบบ และสัญลักษณเดียวกับตนแบบ 
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4.1.6.2 แบบท่ีใชติดตั้งตองแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ีจำเปนสำหรับระบบไฟฟาและรายละเอียดอ่ืนๆ 

อันอาจเก่ียวกับงานกอสราง หรือ ผูรับจางรายอ่ืนๆ 

4.1.6.3 แบบใชงานมีรายละเอียดการติดตั้งของวัสดุและอุปกรณตางๆ อยางนอยดังตอไปนี้ 

                    - การติดตั้งระบบไฟฟาแรงสูง พรอมอุปกรณประกอบ 

                    - การติดตั้งหมอแปลงไฟฟา และท่ีลอมหมอแปลงไฟฟา ตลอดจนระบบสายดินท้ังหมด 

   - การติดตั้งระบบไฟฟาแรงต่ำ, แผงจายไฟแรงต่ำ, อุปกรณไฟฟา  

     4.1.7 การขอใชไฟฟาจากการไฟฟาฯ 

4.1.7.1 หากมิไดกำหนดเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอกับการไฟฟาฯ ในนามของผู

วาจางเพ่ือดำเนินการใหอาคารท่ีกอสรางมีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึง จัดหาและติดตั้งมิเตอรแรงสูง คา

ตรวจสอบ และคาใชจายอ่ืน ๆ ท้ังหมดท่ีการไฟฟาเรียกเก็บ ใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง  

4.1.7.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบจำหนายของการไฟฟาฯ เชน สวิตชเกียรแรงสูง 

หมอแปลงไฟฟา สายไฟแรงสูง ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอนการติดตั้ง 

     4.1.8 การทดสอบเครื่องและระบบ 

4.1.8.1 ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่องและอุปกรณการใชงานท้ังระบบ ตามหลักวิชาการและ

มาตรฐาน เพ่ือแสดงใหเห็นวางานท่ีทำถูกตองตามแบบ และขอกำหนดทุก ประการ โดยมีผูแทนของผู

วาจางรวมในการทดสอบดวย และผูรับจางตองเปนผูเสียคาใชจายในการนีท้ั้งสิ้น 

4.1.8.2 ผูรับจางเปนผูจัดหาอุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบดังกลาว 

4.1.8.3 การทดสอบเครื่องและระบบตางๆ ใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ และหนวยราชการท่ี

เก่ียวของ ตลอดจนขอกำหนดและมาตรฐานท่ีอางอิง 

     4.1.9 การรับประกัน 

เริ่มนับจากวันตรวจรับงานครั้งสุดทาย ผูรับจางจะตองรับประกันใหผลงานและวัสดุอุปกรณตางๆ อัน

เปนผลงานของผูรับจางเปนระยะเวลาตามท่ีกำหนดในสัญญา คาใชจายสวนดังกลาวถือเปนความ

รับผิดชอบของผูรับจาง ยกเวนเกิดจากความบกพรองของตัวเครื่องจักรเองหรือเหตุตางๆ ท่ีมิใช

ความผิดท่ีเกิดจากผูรับจาง 

     4.1.10 การฝกอบรมเจาหนาท่ี 

4.1.10.1 ผูรับจางตองจัดการฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง และรักษาเครื่องของผูวาจาง ใหมี

ความรูความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษากอนการสงมอบงาน 

4.1.10.2 ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญในระบบตางๆ มาเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปน

ระยะเวลาอยางนอย 15 วัน ติดตอกัน หลังจากสงมอบงาน 

       4.1.11 การบริการ  

4.1.11.1  ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญงานในแตละระบบไวสำหรับตรวจซอมแซมและรักษา

เครื่อง และ อุปกรณ ใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดดี 
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4.1.11.2  ผูรับจางตองจัดทำรายการผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น และการบำรุงรักษาทุกครั้งเสนอ

ตอผูวาจางภายใน 7 วัน นับจากวันท่ีบริการ 

4.1.11.3  ในกรณีผูวาจางมีความจำเปนตองใชบริการฉุกเฉินนอกเวลาทำงานปกติ ผูรับจางตองรีบ

จัดทำโดยไมชักชา  

  

4.2 ระบบ รหัสสี และวิธีการติดตั้ง 

     4.2.1 ระบบไฟฟา 

          4.2.1.1 ระบบแรงสูง  ใชระบบ 11 - 33 KV 3 เฟส - 3สาย 50 Hz 

          4.2.1.2 ระบบแรงต่ำ  ใชระบบ  380/220 V 3 เฟส – 4 สาย 50 Hz 

     4.2.2 รหัสสีสายไฟฟาและบัสบาร 

รหัสสีของสายไฟฟาและบัสบารเปนดังนี้ 

4.2.2.1 สายเฟส  A สนี้ำตาล 

4.2.2.2 สายเฟส  B สดีำ 

4.2.2.3 สายเฟส  C สเีทา 

4.2.2.4 สายเฟส  N สฟีา 

4.2.2.5 สายเฟส  G สีเขียว 

4.2.2.6 สายไฟท่ีผลิตแตเพียงสีเดียวใหทาสีหรือพันเทปท่ีปลายท้ัง 2 ขางดวยระบบสีท่ีกำหนด สำหรับ

บัสบารใหทาสี หรือ ติดเทปตามระบบสี  

     4.2.3 รหัสสีของงานระบบตางๆ 

รหัสสีของงานระบบตางๆ ใหพนสีท่ีประกับยึดทอทุกๆ จุด และท่ีฝากลองตอสายทุกๆ อัน กรณีท่ีเปน

รางเดินสายใหทำการพนสีเพ่ือบอกรหัสทุกๆ ระยะ 3-5 เมตร รหัสสีสำหรับงานระบบตางๆ มีดังนี้ 

4.2.3.1 ระบบไฟฟากำลังปกติ (N)                   พ้ืน สีแดง   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.2 ระบบไฟฟาฉุกเฉิน (E)                       พ้ืน เหลือง     ตัวหนังสือสีแดง 

4.2.3.3 ระบบโทรศัพท (TEL)                        พ้ืน สีเขียว   ตัวหนังสือสีขาว 

4.2.3.4 ระบบเสาอากาศรวม (MATV)              พ้ืน สเีขียว   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.5 ระบบ  SOUND (S)                          พ้ืน สขีาว   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.6 ระบบ   FIRE ALARM (FA)                 พ้ืน สสีม     ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.7 ระบบ AIR CONDITION (AIR)  พ้ืน สีฟา     ตัวหนังสือสีดำ 

     4.2.4 ระบบการตอลงดิน 

          4.2.4.1 ระบบปองกันฟาผา กับดักฟาผา (SURGE ARRESTER) ของระบบโทรศัพท สายเสนศูนย สาย

เสนดิน โครงอุปกรณและดวงโคมรวมถึงสวนตางๆ ในระบบไฟฟาท่ีเปนโลหะแตไมไดนำกระแสไฟฟา ตองตอลง

ดิน อุปกรณและการติดตั้งระบบตอลงดินใหใชตามขอกำหนดของมาตรฐานเรื่องการตอลงดินของ ว.ส.ท. , 
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สำนักงานพลังงานแหงชาติ, กฎการไฟฟาทองถ่ิน ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับ

ไฟฟา หรือ มาตรฐาน NEC หัวขอ 250 

           4.2.4.2 ในกรณีท่ีใชหลักสายดิน (GROUND ROD) ตองเปนแทงเหล็กหุมทองแดง (COPPER CLAD 

STEEL) มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8” และยาวไมนอยกวา 3 เมตร (10 ฟุต) โดยฝงลึกในดินให

ปลายบนอยูต่ำกวาระดับดิน 0.60 เมตร และตองฝงหางจากโลหะอ่ืนท่ีตองลงดินไมนอยกวา 1.50 เมตร  

           4.2.4.3 ถาสภาพของดินไมสามารถใชแทงเหล็กไดใหใชแผนเหล็กหุมทองแดงหรือแผนเหล็กหุม

สังกะสีหนาอยางนอย ¼ “ (6.35 มม.) ขนาดอยางนอย 0.181 ตร.ม.  หรือใชเหล็กโครงสรางท่ีฝงในดินโดย

ตองทำใหคาความตานทานดิน (EARTHING RESISTANCES) มีคาไมเกิน 5 โอหม ถาสูงกวา 5 โอหมใหติดตั้ง

หลักดินเพ่ิมเติมจนไดคาไมเกิน 5 โอหม และผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเอง 

           4.2.4.4 ในสวนของสายตัวนำลงดินใหใชสายเสนเดียวกันตลอดโดยไมมีการตัดตอ 

           4.2.4.5 หากสายตัวนำลงดินท่ีกำหนดให รอยในทอโลหะ จะตองตอสายลงดินเขากับปลายท้ังสองของ

ทอโลหะ โดยใชประกับโลหะเชื่อมตอทุกๆ จุด ของสายดิน 

             4.2.4.6 การตอสายดินกับหลักสายดิน   สายดินกับระบบหรืออุปกรณไฟฟา ใหใชวิธี  เชื่อมดวย

ความรอน (EXOTHERMIC WELDING) 

           4.2.4.7 ขนาดสายตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตาม ตารางท่ี 1 และ ขนาดสายตอลงดินของ

ระบบไฟฟาใหเปนไปตาม ตารางท่ี 2 

        4.2.5 วิธีปองกันการผุกรอน 

   4.2.5.1 วิธีปองกันการผุกรอนใหยึดถือตามมาตรฐาน NEC หัวขอ 300-6  

   4.2.5.2.ทอรอยสายท่ีเปนโลหะและชิ้นสวนท่ีเปนโลหะซ่ึงฝงในดินใหทาดวยสารประเภท แอสฟลต 

ใหท่ัวผิว ดานนอกอยางนอย 3 ครั้ง 

   4.2.5.3 ชิ้นสวนท่ีเปนเหล็กตองปองกันการผุกรอน โดยการอาบสังกะสี หรือพนสีฝุนอบความรอน 

หรือโดยวิธีอ่ืนใดโดยใหเปนไปตามท่ีผูวาจางกำหนด 

        4.2.6 การตอสายสัญญาณ สายเพ่ือควบคุม สายโทรศัพท 

   4.2.6.1 การตอสายสัญญาณ สายเพ่ือควบคุม สายโทรศัพท ท่ีใชระบบแรงดันไฟฟาต่ำ ใหใชหัวตอ

แบบท่ีไมตองปอกสายโดยมีวัสดุใสเพ่ือกันความชื้น  

   4.2.6.2 สายท่ีเดินในอาคารตองใชกลองตอสายเพ่ือปองกันรอยตอ สวนในกรณีของสายท่ีเดินนอก

อาคารหรือเดินใตดินตองมีตลับตอสายเพ่ือปองกันรอยตอโดยมีวัสดุท่ีเปนฉนวนและกันน้ำซึมเขา

ในตลับตอสายดวย 

 

4.3 สายไฟฟา (CABLE) 

        4.3.1 ความตองการท่ัวไป 
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             4.3.1.1 สายไฟฟาท่ีใชในอาคาร  ตองมีคุณสมบัติท่ีจะไมไหมลุกลามเม่ือติดไฟ สวนประกอบทุก

อยางท่ีไมใชโลหะ ของสายไฟฟาและเคเบิลตองมีคุณสมบัติในการไมลุกลาม (FIRE RETARDING) เทากันหรือ

ดีกวา ตามท่ีกำหนดไวสำหรับฉนวน และเปลือกนอกของสายไฟฟาใน มอก.11-2531 หรือฉบับลาสุด 

             4.3.1.2 สายไฟฟาท่ีใชสำหรับไฟฟากำลัง หรือแสงสวาง  ตองผลิตโดยผูผลิตท่ีผูวาจางเชื่อถือ และ

ไดรับการรับรองและทดสอบแลววาใชไดตามมาตรฐาน มอก.11 สำหรับสายตัวนำทองแดง และตามมาตรฐาน 

มอก.293 สำหรับตัวนำอะลูมิเนียม สวนขนาดของตัวนำใหใชตามท่ีกำหนดในแบบ        

       4.3.2 ความตองการดานเทคนิค 

            4.3.2.1 สายไฟฟาท่ีรอยในทอใชสายหุมฉนวนพีวีซี ทนแรงดันได 750 โวลท ชนิด THW หรือตามท่ี

แสดงในแบบ 

            4.3.2.2 สายไฟฟาท่ีใชภายในดวงโคม ใชสายออนหุมฉนวนทนตออุณหถูมิสูง 700C 

            4.3.2.3 สายปอนและสายวงจรยอย ใหใชสาย THW หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

            4.3.2.4 สายใหญกวา 6 ตร.มม. ใหใชเปนสายตีเกลียว 

            4.3.2.5 สายไฟฟาสำหรับวงจรโคมไฟฟา และเตารับแตละวงจรตองมีขนาดไมต่ำกวาท่ีแสดงไวใน

แบบ สำหรับสายตอแยกเขาหาโคมไฟหรือเตารับใหใชสายขนาด 2.50 ตร.มม. ได 

            4.3.2.6 สายท่ีใชภายในดวงโคม ตองมีขนาดไมนอยกวา 1.00 ตารางมิลลิเมตร และตองทนกระแสได

ไมนอยกวารอยละ 125 ของกระแสใชงานสูงสุด 

       4.3.3 การติดตั้ง 

            4.3.3.1 สายไฟฟาตองเดินรอยในทอโลหะ และ/หรือ ตามท่ีกำหนดในแบบ 

        4.3.3.2 การเดินสายไฟฟาในทอตองกระทำภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย กลองดึงสาย 

และอุปกรณตางๆ เสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  อุปกรณการดึงสายไฟฟาตองรอยสายในขณะท่ีจะเดินสายไฟ

แตละชวงหามมิใหตระเตรียม หรือรอยสายไฟไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเด็ดขาด 

            4.3.3.3 การดึงสายควรใชอุปกรณชวยในการดึงสาย ซ่ึงออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใชกับงานดึง

สายไฟฟาภายในทอและตองปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิตอุปกรณดังกลาวดวย 

            4.3.3.4 การหลอลื่นในการดึงสาย ผูรับจางตองใชตัวหลอลื่น ซ่ึงเปนชนิดท่ีผูผลิตสายไฟฟาแนะนำไว

เทานั้น 

            4.3.3.5 การดัดงอสายทุกขนาดตองกระทำอยางระมัดระวัง ในการดัดงอตองเปนไปตามคำแนะนำ

ของผูผลิตสายไฟฟา หรือ มาตรฐาน NEC 

            4.3.3.6 การตอสายไฟฟา ใหทำไดเฉพาะในกลองตอสาย และภายในดวงโคมเทานั้น สายทองแดงท่ีมี

ขนาดไมเกิน 10 ตร.มม. การตอสายไฟใหใชข้ัวตอสาย แบบเกลียวกวด หรือใชเครื่องมือกลบีบ และสำหรับสาย

ขนาด 16 ตร.มม.  หรือใหญกวาใหใชข้ัวตอสาย แบบใชเครื่องมือกลบีบ และใชฉนวน ( HEAT SHRINKABLE 

TUBE ) หอหุมรอยตอดังกลาว 

            4.3.3.7 การตอสายใตดินในบริเวณท่ีเปยกชื้นหรือโดนน้ำไดตองหอหุมดวยสารกันความชื้นมิใหเขาไป

ในหัวตอได เชน สารประเภทซิลิโคน หรือ EPOXY 
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            4.3.3.8 การตอสายเขาอุปกรณไฟฟาในกรณีท่ีอุปกรณไฟฟามีหัวสกรูแบบพันสายตองใชหางปลาและ

หากอุปกรณไฟฟามีข้ัวรับสายแบบมีรูสอดสายใหตอตรงได 

            4.3.3.9 การกันความชื้นปลายท้ังสองขางของสายไฟฟาท่ีปลอยไวตองมีกรรมวิธีปองกันความชื้นจาก

ภายนอก สำหรับสายท่ีมีขนาดใหญกวา 25 ตร.มม. ใหใชฉนวนหอหุมรอยตอ 

            4.3.3.10 ปายแสดงเลขวงจร สายไฟฟาท้ังหมดท่ีปลายสายท้ังสองขาง และในทุกจุดตอท่ีมีการตอ

สายไฟฟา ท้ังในกลองตอสาย รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟา ตองมีปายติดแสดงเลขท่ีวงจรไฟฟา โดยใช

ปายท่ีมีความทนทานดี เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา รายละเอียดของการบงบอกเปนไปตามท่ีแสดงไวใน

แบบ 

            4.3.3.11 จำนวนสูงสุดของสายไฟฟา ชนิด THW ใหเปนไปตาม ตารางท่ี 3 

            4.3.3.12 จำนวนสูงสุดของสายไฟฟา ชนิด NYY (หรือ XLPE) ใหเปนไปตาม ตารางท่ี 4 

       4.3.4 สายไฟฟาท่ีใชนอกอาคาร 

     ถาเปนแบบมีฉนวน  เปลือกนอกตองมีคุณสมบัติทนทานตอการแตกตัวเนื่องจากแสงอาทิตย               

(SUNLIGHT RESISTANCE)   และตองมีคุณสมบัติทนทานตอภาวะอากาศ(WEATHERPROOF)โดย

ตองทำใหไดตามขอกำหนดตามมาตรฐานนั้น สำหรับสายท่ีใชใตดินตองเปนสายชนิดมีเปลือกนอกหนา

พิเศษ 

     การเดินสายแบบฝงดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) ใหปฏิบัติดังนี้ 

            4.3.4.1 การตอสายไฟฟาท่ีฝงดินโดยตรง กระทำโดยวิธีการพิเศษ โดยเฉพาะตรงรอยตอใหหุม  

EPOXY RESIN หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทา 

            4.3.4.2 ในกรณีท่ีมีสายไฟฟาหลายชุดฝงอยูในแนวเดียวกันตองมีรายละเอียดบนสายไฟฟาดังกลาว 

แสดงวงจร และ ขนาดสายไฟฟาทุก ๆ ชวงไมเกิน 3 เมตร 

            4.3.4.3 สายไฟฟาสำหรับฝงดินโดยตรงตองฝงลงในดินลึกอยางนอย 60 ซม. 

            4.3.4.4 สายไฟฟาตองวางทราย ซ่ึงหนาไมนอยกวา 10 ซม. (SAND BED) 

            4.3.4.5 การวางสายไฟฟาบนทรายควรวางเรียงเดียวตามแนวนอนโดยท่ีระยะหางระหวางสายไฟฟา

ควรมีคาเทากับพ้ืนท่ีหนาตัดของสายไฟดังกลาวแลวกลบดวยทราย โดยขอบสายไฟฟาหนาไมนอยกวา 10 ซม. 

เชนกัน และวางทับดวยแผนคอนกรีต หรือ แผนอิฐตลอดสายกลบดวยดิน ในตอนท่ีสายโผลจากพ้ืนดินตองมี

การปองกันสายโดยการรอยสายผานทอโลหะหรือใชวิธีอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม  

            4.3.4.6 การเดินสายฝงดินใหเปนไปตาม ตารางท่ี 5 

       4.3.5 การทดสอบสายไฟฟา 

ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะนำตัวอยางของสายไฟฟาท่ีใชงานสงไปสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทำการทดสอบ

มาตรฐานโดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด ถาตัวอยางนั้นไมผานการทดสอบตามมาตรฐาน ผูวา

จางจะไมยินยอมใหใชสายไฟฟาจากผูผลิตรายดังกลาว และผูวาจางตองนำสายไฟฟาจากผูผลิตรายใหมท่ีมี

คุณภาพตามมาตรฐานมาเปลี่ยนใหท้ังหมด โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ เพ่ิมข้ึนจากสัญญาและหากเกิดการ

ลาชาข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบดวย           
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       4.3.6 สายไฟฟาและสายเคเบิลท่ีนำมาใช 

ตองมีลักษณะเรียบรอย หากมีลักษณะ เชน ตัวอักษรแจงรายละเอียดของสายไมชัดเจน ผิวสายขรุขระ 

ฉนวนหรือเปลือกนอกรอบ ๆ สายมีความหนาตางกันมาก จะไมอนุญาตใหใชสายของผูผลิตนั้นถึงแมวาจะ

เปนสายไฟของผูผลิตเดียวกันท่ีผานการทดสอบตามมาตรฐานแลวก็ตาม 

 

4.4 ทอรอยสาย รางรอยสาย และอุปกรณประกอบ 

4.4.1 ทอรอยสาย (CONDUIT) 

       4.4.1.1 ลักษณะทอรอยสาย 

                        (1) ทอโลหะหนา (RIGID STEEL CONDUIT : RSC) 

                              เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กตองฉาบผิวท้ังภายในและภายนอกดวยสังกะสี ตองทำแบบท่ี

ทำเกลียวหัวทายเสร็จจากโรงงานเรียบรอย และมีขอตอเติมมาดวยทอนละ 1 อัน ทอโลหะหนาท่ีทำข้ึนใหมี

คุณสมบัติปองกันการผุกรอนโดยใชโลหะอ่ืนท่ีไมใชเหล็กจะตองมีเครื่องหมายหรือขอความแจงไวท่ีตัวทอ ทอ

โลหะหนาทุกทอนตองแสดงชื่อผูผลิต และเครื่องหมายการคาท่ีติดแนนทนทานไมลบงาย วัสดุประกอบท่ีใชกับ

ทอโลหะ เชน ขอตอ ของอ ท่ียึดท่ีรองรับจะตองมีการฉาบโลหะ หรือน้ำยาเพ่ือปองกันการผุกรอนไดไมนอยกวา 

ทอ ขอตอ ขอลด ไมวาจะเปนแบบตอตรง หรือมีการหักมุมก็ตาม ถามีฝาปดเปดได จะตองมีเนื้อโลหะตรงหนา

ตัดท่ีตอเขามาตอไมนอยกวา 2 เทาของเนื้อโลหะทอขนาดใหญท่ีสุดท่ีนำมาตอ วัสดุประกอบตองเปนของท่ีทำ

สำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิตหามใชวัสดุประกอบท่ีทำหรือดัดแปลงข้ึนมาเอง 

                        (2) ทอโลหะหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT : IMC) 

                              เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กจะตองมีการฉาบผิวท้ังภายในและภายนอก ดวยสังกะสีหรือ

น้ำยาปองกันการผุกรอนและทอโลหะหนาปานกลางแตละทอนจะตองแสดงชื่อผูผลิต และเครื่องหมายการคาท่ี

ติดแนนทนทานไมลบงาย วัสดุประกอบท่ีใช เชน ขอตอ ของอ ท่ียึด ท่ีรองรับ จะตองฉาบดวยโลหะ หรือน้ำยา

ปองกันการผุกรอน หรือทำดวยโลหะท่ีมีคุณสมบัติปองกันการผุกรอนอยูแลวในตัวเพ่ือใหทนทานตอการผุกรอน

ไดไมนอยกวาทอ วัสดุประกอบตองเปนของท่ีทำสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิต หามใชวัสดุประกอบท่ีทำหรือ

ดัดแปลงข้ึนมา 

                        (3) ทอโลหะบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) 

                             เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กตองฉาบผิวท้ังภายในและภายนอกดวยสังกะสี ทอโลหะบาง

จะตองทำใหผิวภายนอกมีลักษณะท่ีเห็นไดวาตางกับทอโลหะหนา และตองทนทานอยูใหเห็นไดหลังการติดตั้ง

แลว  

                        (4) ทอ HDPE ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกำหนดในมาตรฐาน NEMA TC2-1983 

SCHEDULE 40  

                        (5) ทอ PVC แข็งสำหรับรอยสายไฟฟา หรือสายโทรศัพท ใหใชผลิตภัณฑหรือ มอก.216-

2524 

                        (6) ทอออน (FLECXIBLE METAL CONDUIT: FMC) 
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                             ตองทำข้ึนโดยตองมีการปองกันการผุกรอน โดยฉาบดวยสังกะสี มีหนาตัดกลมออนตัว

ได ทำข้ึนใหมีคุณสมบัติกันน้ำจะใชไดเฉพาะท่ีเปนการยกเวนตามมาตรฐาน NEC 350 

       4.4.1.2 เทคนิคและการติดตั้ง 

               (1)  การติดตั้งทอรอยสาย 

                             ก. ตองทำความสะอาดท้ังภายนอกและภายในทอกอนนำมาติดตั้ง 

                             ข . ท อ  ให เป น ไป ต าม ม าต ร ฐ าน  ANSI แ ล ะ ผ า น ก ร รม วิ ธี ป อ ง กั น ส นิ ม                           

- ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟาตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา ½ นิ้ว 

                             ค. ทอรอยสายไฟท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีท่ีอยูนอกอาคาร หรือ บริเวณท่ีเปยกชื้น ใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ำ 

                             ง. ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ท่ีฝงในคอนกรีตตองใชทอ IMC หรือ RSC เทานั้น 

                             จ. ในกรณีท่ีไมไดกำหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ท่ีซอนไวเหนือฝาเพดาน 

หรือเดินทอลอยเกาะผนัง หรือฝงในผนังกอฉาบท่ีไมใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบริเวณดังกลาวได 

                             ฉ. ในกรณีท่ีกำหนดใหใชทอ EMT ขนาดทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 2 นิ้ว 

(50 มม.)ใหใชทอ IMC และถาเสนผานศูนยกลางโตกวา 4 นิ้ว (100 มม.) ใหใชทอ RSC  

                             ช. ทอโลหะท่ีฝงดินตองทาฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ครั้ง  

                             ญ. ทอท่ีวางลอดใตถนน ตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 

                             ฎ. การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร ในแนวดิ่ง ไมเกิน 

1.8 เมตร ในแนวราบ และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสาย แผงสวิตช หรือ

อุปกรณตาง ๆ  

                             ฏ. การยึดทอออนติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตร ตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสาย และแผงสวิตช 

                             ฐ. ตองมี  LOCK NUT  และ BUSHING ในทุกปลายของทอ 

                             ฑ. ทอท่ีตอเขากับกลองตอสายและอุปกรณตองมี CONNECTOR  ติดไวทุกแหง 

                             ฒ. ปลายทอท่ีมีการรอยสายเขาทอ ถาอยูในอาคารตองมี CONDUIT BUSHING ใสไว 

แตถาอยูนอกอาคารหรือในท่ีเปยกชื้นตองมี  SERVICE ENTRANCE FITTING ใสไว 

                             ณ. ปลายทอท่ีไมใชงานตองฝาครอบ  (CONDUIT CAP)  ปดไวทุกแหง 

                             ด. การงอทอตองใหมีรัศมีความโคงของทอไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลาง

ภายนอกทอ โดยใชเครื่องมือดัดท่ีเหมาะสม และระหวางกลองตอสาย 2 จุด เม่ือรวมมุมท่ีงอแลวตองไมเกิน 

360 องศา 

                             ต. ปลายทอท้ังสองขางทุกทอนกอนจะตอเขาดวยกันกับขอตอ หรือกลองตอสายตอง

ลบคมดวย CONDUIT REAMMER 
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                             ถ. การตอทอกับกลองตอสาย และตู  สวนท่ีเปนเกลียวของทอท่ีตอผานเขาไปในกลอง 

และตูตองมี LOCK NUT ท้ังดานในและดานนอก และตองมี BUSHING ดานในของกลองตอสาย และดานใน

ของตู 

                             ท. พ้ืนท่ีหนาตัดของทอรอยสายทุกเสนท่ีเดินในทอ เม่ือรวมกันแลวตองไมเกิน 40 % 

ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในของทอ 

                            (2) กลองตอสาย 

                             ก. กฎ และ วิธีการ กลองตอสาย กลองใสอุปกรณ และ CONDUIT BODY ใหใชโดยมี

ลักษณะ ขนาด และ วิธีการติดตั้ง ตามกำหนดในมาตรฐาน NEC ขอ 380 และ 373 

                             ข. โดยท่ัวไปกลองตอสายตองเปนเหล็กอาบสังกะสี หรืออะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา 

1.40 มม. เปนแบบมีฝาปด 

                             ค. กลองสำหรับสวิตชและเตารับท่ีฝงในผนังและเสา โดยท่ัวไปใหใชขนาดลึก 54 มม. 

แตใหใชขนาดตื้น 41 มม. แทนได โดยตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอน 

                             ง. กลองตอสายตองมีกรรมวิธีกันสนิม และ ปองกันการบาดของสายไฟฟา 

                             จ. กลองตอสายแบบกันน้ำ ตองใชเปนอะลูมิเนียม หรือเหล็กหลอและมีกรรมวิธี

ปองกันน้ำไดดี โดยท่ีฝาครอบมีขอบยางอัดรอบ หรือทำดวยเหล็กแผน หรืออะลูมิเนียมแผน 

                             ฉ. กลองตอสายสำหรับสวิตช และเตารับแบบกันน้ำฝนได ท่ีใชติดเกาะผนังใหใชชนิด

โลหะหลอ (DIE CAST)    พนสี และ อบ หรือกลองพลาสติก 

                             ช. กลองดึงสาย และฝาครอบขนาดใหญ ใหทำดวยแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.60 

มม. พนสีกันสนิมแลวพนสีชั้นนอกดวย 

                             ญ. กลองตอสายทุกกลองตองตอลงดินตามมาตรฐาน NEC 

                       

4.4.2 รางรอยสาย (WIREWAY) 

                     4.4.2.1 ความตองการดานเทคนิค 

                            (1) ถาไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทำราง ใหเปนไปตามขอใดขอหนึ่งดังนี้ 

             ก. แผนเหล็กผานกรรมวิธีลางทำความสะอาดดวยน้ำยาลางไขมันและเคลือบ

ฟอสเฟตดวยน้ำยา ZINC PHOSPHASE จากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) 

และอบดวยความรอนประมาณ 2000   C 

                                 ข. แผนเหล็กชุบสังกะสี โดยวิธีทางไฟฟา 

                                 ค. HOT DIP (จุมรอน) 

                                 ง. เปนเหล็กชุบอะลูมิเนียม (ALUZINC) 

           หมายเหตุ : ในกรณีท่ีใชในสถานท่ีเปยกชื้น ใหใชวิธี HOT DIP หรือ ALUZINC  
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                          (2) ตองเปนของท่ีมีสภาพดี ไมมีสนิมตลอดชวงระยะการกอสรางและรับประกัน หากมี

สนิมเกิดข้ึน ผูรับจางตองเปลี่ยนใหใหม 

                          (3) ขนาดรางเดินสายท่ีแนะนำในการผลิต เปนไปตาม ตารางท่ี 6 หรือ ขนาดตามในแบบ 

                     4.4.2.2 การติดตั้ง 

                            (1) รางรอยสาย ใชในการติดตั้งแบบเดินลอย และในสถานท่ีซ่ึงเขาถึงไดเทานั้น และให

เปนไปตาม  มาตรฐาน NEC หัวขอ 300 

                            (2) การติดตั้งรางรอยสาย โดยตองมีท่ีรองรับหรือแขวนยึดใหม่ันคง  ท่ีรองรับหรือท่ียึด

รางรอยสายท่ีเดินในแนวนอน ตองหางกันไมเกิน 1.50 เมตร รางรอยสายท่ีเดินในแนวดิ่งตองมีท่ียึดหรือรองรับ

หางกันไมเกิน 2.40 เมตร และมีจุดตอรางรอยสายระหวางชวงของท่ีรองรับ หรือท่ียึดไมเกิน 1 แหง ทอหรือ

ทางเดินสายอ่ืน ๆ ท่ีนำมาตอกับรางรอยสายไมนับเปนท่ีรองรับหรือท่ียึด 

                            (3) รางรอยสายในแนวตั้ง ตองมีระยะข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 เมตร สำหรับยึด

และรับน้ำหนักสายไฟฟา 

                            (4) ท่ีปลายของรางรอยสาย เม่ือไมมีการเดินสายเขาออก ตองปดดวยแผนปดทายรางท่ี

ทำมาสำหรับใชกับรางรอยสายโดยเฉพาะ 

                            (5) อุปกรณประกอบรางรอยสาย ไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด กลอง

แยก 3 ทาง กลองแยก 4 ทาง ฯลฯ ใหใชอุปกรณสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตเทานั้น 

                            (6) ระบบของรางรอยสายท่ีติดตั้ง จะตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาและตองตอลงดิน

ตามวิธีการในมาตรฐาน NEC หัวขอท่ี 250 

                            (7) พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดของสายไฟทุกเสนท่ีเดินในรางรอยสาย เม่ือรวมกันแลวตองไม

เกิน 20 % ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในของรางรอยสายตรงชวงท่ีสายเดินผานไป และจำนวนสายไฟตองไมเกิน 30 

เสน โดนไมนับสายท่ีมีกระแสไหลเพียงชั่วคราว หรือสายดิน ท้ังนี้มีขอยกเวนตามมาตรฐาน NEC หัวขอ 362 

                            (8) สายไฟ ขอตอ และ วัสดุอ่ืน ๆ ท่ีใชในการตอสาย ตองกินเนื้อท่ีรวมกันไมเกิน 75 % 

ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในรางรอยสาย   

 

4.4.3 รางเดินสาย (CABLE TRAY AND CABLE DUCT) 

                     4.4.3.1 ความตองการดานเทคนิค 

            (1) กฎ และวิธีการ การติดตั้งรางเดินสาย และจำนวนสาย ใหใชตามท่ีกำหนดใน

มาตรฐาน NEC หัวขอ 318 

            (2) รางเดินสายไฟฟา ตองทำจากแผนเหล็กฟอสเฟต ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 มม. 

ตองผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED และทนตอสภาพการผุกรอนไดดี ขอบของราง

และข้ันของรางจะตองเรียบ เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับสายเคเบิลอันเนื่องจาก

การลากสายระหวางการติดตั้ง 
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            (3) การตอเนื่องกัน (BONDING) การใชรางเดินสายสำหรับวางสายไฟฟาโดยรางเปน

โลหะจะตองคำนึงถึงความตอเนื่องถึงกันตลอดของเสนทางลงดิน  ไมใหเกิดการขาดตอนได  

ขอตอระหวางรางเดินสายแตละชวงจะตองแนบสนิทหรือมีสายทองแดงขนาดตามมาตรฐาน 

NEC เรื่องรางเดินสาย จะตองมีความตานทานตอกระแสไฟฟาต่ำตลอดระยะทางและตองรับ

ปริมาณกระแสไฟฟาอันเกิดจากการลัดวงจรไดอยางปลอดภัย 

             (4) ขนาดของรางใหเปนไปตามกำหนดในแบบ 

 

 4.4.3.2 การติดตั้ง 

                           (1) การเดินสายในรางเดินสาย 

                        ก. การเดินสายในรางเดินสาย ท่ีไมไดอยูในแนวนอนจะตองยึดสายท่ีเดินไปกับพ้ืนราง

ใหม่ันคง 

                        ข. ถามีสายไฟท่ีใชงานแบบวงจรตอขนานเดินในรางเดินสาย ตองจัดสายสำหรับวงจร

ตอขนานนั้นรวมเปนชุด ๆ  โดยแตละชุดมีสายของไฟแตละเฟส สายศูนยไมเกิน 1 เสน และสายดิน (ถามี) 

ครบถวนในแตละชุด  

                        ค. จำนวนสายท่ีจะเดินในรางเดินสายแตละขนาด และการจัดวางสายในรางเดินสาย 

ตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC ขอ 318 

                           (2) การรองรับ หรือ แขวนยึด (SUPPORT &  HANGER) 

                       ก. SUPPORT ทำจากเหล็กรางน้ำหรือแผนเหล็กหนา 8 มม. หรือตามท่ีในแบบกำหนด 

โดย SUPPORT ตองทำการอาบสังกะสี หรือพนสีอบความรอน 

                       ข. HANGER ทำจากเหล็กรางน้ำสำหรับรองรับแขวนดวยเหล็กเพลาทำการอาบสังกะสี 

หรือพนสีอบความรอน โดยเหล็กเพลาท่ีใชตองมีขนาด 3/8 นิ้วข้ึนไป หรือตามท่ีแบบกำหนด สวนปลาย

ของเหล็กเพลาใหทำเกลียวสำหรับใหใช NUT โดยตรง หามนำ BOLT มาเชื่อมตอปลายเหล็กเพลา 

 

4.5 บัสเวย (BUSWAYS) 

   4.5.1 ผลิตตามมาตรฐาน IEC , NEMA หรือ ANSI   

4 .5 .2  ต อ ง เป น ช นิ ด  TOTALLY ENCLOSED, LOW IMPEDANC, 3 PHASE FULL NEUTRAL WITH 

INTERNAL GROUND BUS   หรือ  INTEGRAL GROUND  ใช กับระบบแรงดันไฟฟ า   380/220 V.,  

50Hz, RATED INSULATION CLASS B 13                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

4.5.3 บัสบาร ทำดวยอะลูมิเนียม หรือ ทองแดงตามท่ีกำหนดในแบบ และตองมี ELECTROLYTICALLY 

PLATED   ซ่ึงการตอบัสบารใหใชสลักและแปนเกลียวของผูผลิตเดียวกัน โดยตลอดความยาวของบัสบารแต

ละอันตองมีฉนวนหุมโดยตลอด และอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนของบัสเวยตองไมเกิน  550C  จากอุณหภูมิแวดลอม

เม่ือรับโหลด 



หมวดที ่4. งานวศิวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร           หนา้ที ่ 4 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

14 

    4.5.4 PLUG IN UNIT ตองมีระบบ  SAFETY DEVICES  คือ เม่ือสวิตชหรือเม่ือเซอรกิตเบรกเกอรอยูใน

ตำแหนง ON จะไมสามารถเปดฝา  PLUG IN UNIT  ได และไมสามารถ ON สวิตชหรือเซอรกิตเบรกเกอรได 

ถาฝา  PLUG IN UNIT  เปดอยู 

    4.5.5 แรงดันตกระหวางเฟส ไมเกิน 3.8 โวลต ตอความยาว 30 เมตร ท่ี RATED CURRENT      และ  

POWER FACTOR เทากับ 0.8 

    4.5.6 อุปกรณประกอบบัสเวย เชน  FLANGE END , END COVER , ELBOW , SUPPORT  ตองเปน

ผลิตภัณฑเดียวกันกับบัสเวย 

     4.5.7 อุปกรณประกอบการจับยึดบัสเวยตองแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะตองไมเปนสนิมหรือผานกรรมวิธี

ปองกันสนิม และเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

 

4.6 การปองกันไฟและควันลาม 

        บริเวณพ้ืนหรือกำแพงท่ีเปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณชอง SHAFT 

จะตองบุ หรือ อุดดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลาม ซ่ึงสามารถปองกันไฟลามไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดย

ผูรับจางตองแสดงวิธีการปองกันไฟลามเสนอผูวาจางพิจารณากอนการติดตั้ง 

 

4.7 อุปกรณประกอบระบบไฟฟาแรงสูง 

     4.7.1 HIGHT TENTION METER (HT.METER) & CT & PT 

                  4.7.1.1 HIGH TENTION METER WITH CT&PT 

STANDARD                            : IEC, JIS 

TYPE                                      : DEMAND / TOU TYPE 

AVAILABLE RATING              : 3P-3W WITH CT & PT 

                  4.7.1.2 HV. CURRENT TRANSFORMER (CT) 

STANDARD                             : IEC, JIS 

TYPE                                        : OIL / RESIN TYPE 

RATED VOLTAGE                    : LOCAL STANDARD 

SECONDARY CURRENT         : 5 AMP 

FREQUENCY                          : 50 Hz 

RATED VA                               : 10 VA. หรือดีกวา 

MAXIMUM SPARK OVER(BIL)  : 75 KV (11 KV,12 KV RATED) 

                                                  : 125 KV (22 KV,24 KV RATED) 

                                                  :  200 KV (33 KV RATED) 

                  4.7.1.3 HV. POTENTIAL TRANSFORMER (PT) 

STANDARD                           : IEC, JIS 
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TYPE                                      : OIL / RESIN TYPE 

RATED VOLTAGE                   : LOCAL STANDARD 

SECONDARY VOLTAGE         : 110-120 V. 

FREQUENCY                          : 50 Hz 

RATED VA                               : 25 VA. หรือดีกวา 

                        MAXIMUM SPARK OVER(BIL)  : 75 KV (11KV,12 KV) 

                                                  : 125 KV (22KV,24 KV) 

                                                  :  200 KV (33 KV)                                                                                          

                   4.7.1.4 CONTROL CABLE                    : 1X7C- 2.5 SQ.MM. 

 

       4.7.2 LIGHTNING ARRESTER 

STANDARD                               : IEC,ANSI 

RATED VOLTAGE                       : 9 KV RMS (11 KV,12 KV) 

                                              : 21 KV RMS (22 KV,24 KV) 

                                              : 30 KV RMS (33 KV) 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

DISCHARGE CURRENT              : 5 KA 

MAXIMUM SPARK OVER(BIL)      : 95 KV (11KV,12 KV) 

                                                 : 125 KV (22KV,24 KV) 

                                               :  170 KV (33 KV) 

 

       4.7.3 DROP FUSE CUT OUT 

STANDARD                               : IEC 

RATD VOLTAGE                         : 33 KV RMS 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

RATED CURRENT                       : NOT MORE THAN 300%LOAD 

BIL                                          : 125 KV 

 

      4.7.4 HIGH VOLTAGE INSULATOR 

 STANDARD                              : PEA 

RATD VOLTAGE                         : 33 KV RMS 

RATED FREQUENCY                   : 50 Hz 

BIL                                          : 125 KV 
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      4.7.5 HIGH VOLTTAGE TERMINATION 

 STANDARD                                : PEA 

RATD VOLTAGE                         : 24 KV RMS(MEA), 33 KV RMS(PEA) 

4.8 สวิตชปลดวงจร และแผงสวิตชเกียรจายไฟแรงสูง 

    4.8.1  สวิตชปลดวงจร 

            ประเภทสวิตชไมอัตโนมัติ เชน  SAFETY SWITCH, DISCONNECTION SWITCH, LOAD BREAK 

SWITCH  หรือ   ISOLATION SWITCH  ชนิดและขนาดใหเปนไปตามท่ีกำหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน 

ANSI, NEMA, UL, IEC, BS  หรือ  VDE 

    4.8.2  แผงสวิตชเกียรจายไฟแรงสูง  

         4.8.2.1 แผงสวิตชตองผลิตตามมาตรฐาน ANSI ,IEC ,NEMA, BS สำหรับระบบไฟฟา 24 KV 3 เฟส 3 

สาย 50 Hz ตองมีคุณสมบัติใชไดตามความตองการของการไฟฟาทองถ่ิน มีพิกัดโดยท่ัวไปดังนี้ 

RATED VOLTAGE                                    LOCAL STANDARD 

BIL                                                       LOCAL STANDARD 

RATED INTERRUPTING CURRENT          ตามท่ีกำหนดในแบบ 

DEGREE OF PROTECTION                      IP 54 

RATED CONTINUOUS CURRENT            ตามท่ีกำหนดในแบบ 

         4.8.2.2  ตัวตู 

                   ตูเปนแบบตั้งพ้ืน โครงตูทำดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 2.50 มม. เชื่อมติดกันดวยสลักและ

เปนเกลียว ตูท่ีประกอบติดกันตองก้ันแยกดวยแผนโลหะสวนภายในตูออกจากกัน แผนโลหะท่ีใชรอบนอกตอง

เปนเหล็กขาวหนาไมนอยกวา 2.5 มม. บานประตูดานหนาของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดออกไดโดยใชบาน

พับ บานประตูตองแข็งแรง ไมบิดงอ  และตองมีชองมองอุปกรณ ขนาด 300x500 มม. ปดกระจกหนาไมนอย

กวา 5 มม. และปดฝาดานในดวย ACRYLIC SHEET หนา 6 มม. ฝาปดดานบน-ขาง-หลัง ท้ังหมดใชเหล็กแผน

ยึดดวยสกรูไดโดยสะดวกและใหเจาะรูระบายอากาศโดยมีมุงลวดติดดานใน ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นจะตอง

ผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอนอยางดี  พรอมท้ังพนสีอบความรอนอยางนอย 2 ชั้น ฝาตูทุกดานตองมีสายดิน

ทองแดงซุบแบบตอลงดินท่ีโครงตู 

         4.8.2.3 บัสบารและการตอสาย 

                  บัสบารตองทำดวยทองแดงโดยมีฉนวนเปน EPOXY RESIN โดยผลิตตามมาตรฐาน  ANSI , DIN  

หรือเทียบเทา ตองมีขนาดกระแสใชงานตอเนื่องและกระแสลัดวงจรไมต่ำกวากระแสลัดวงจรสูงสุดของอุปกรณ

ตัดตอนท่ีรองรับ และตัวยึด( BRACKET )  บัสบารกับตัวตูทำจากฉนวน  CAST RESIN  หรือฉนวนท่ีดีกวา  

การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนาของตูในลักษณะเรียงจาก

หนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ หรือจากบนลงลางอยางใด อยางหนึ่ง  บัสบารเสนศูนยและเสนดินตองมี

ความยาวตลอดเทากับความยาวของตูท้ังชุด  บัสบารเสนดินตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอลง
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ดิน  การตอสายไฟเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอสายและขันยึดดวยสลักเกลียวและแหวนสำหรับตอบัสบาร 

ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE 

WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ  การตอสายเพ่ือการกำบังกับบัสบารทองแดงใหหุมดวยแหวนแบบ

หดตัวดวยความรอน ( HEAT-SHRINKABLE JOINTS ) ซ่ึงมีคุณสมบัติไมต่ำกวาฉนวนของสายทองแดง   สายท่ี

ใชสำหรับวงจรควบคุม หรือวงจรเครื่องวัด ใหใชชนิดทนแรงดันไดเกินแรงดันพิกัด สายท่ียาวจะมีการ

เคลื่อนไหวใหใชสายออน การเดินสายภายในตูใหเดินในทอ หรือ รางพลาสติก   ชวงตอเขาอุปกรณ ใหรอยใน

ทอพลาสติกออนใหเรียบรอย 

          4.8.2.4 ขอมูลของแผงเกียรจายไฟแรงสูง 

                 (1) ปายแสดงชื่อ และสถานท่ีติดตอของผูผลิตทำดวยโลหะติดไวท่ีดานนอกตูบริเวณท่ีสังเกตได

โดยงาย 

                 (2) ปายชื่อ และตำแหนงการใชงานบงบอกดวย  NAME PLATE ทำดวยพลาสติก 2 ชั้น  

ชั้นนอกเปนสีดำ และชั้นในเปนสีขาว การแกะสลักบนแผนพลาสติกสีดำติดใหม่ันคงท่ีฝาตูดานหนาของชองใส

อุปกรณนั้น ๆ  

                 (3) ท่ีฝาตูดานหนาท่ีเขาปฏิบัติงาน ใหพนสีเปนแถบกวางเห็นชัดเจนเปน SINGLE LINE แสดง

หนาท่ี และความสัมพันธของอุปกรณ 

                 (4) ท่ีฝาตูดานหนาทุกตู ใหพนสีแดง ขนาดอักษรไม เล็กกวา 25 มม. ขอความอันตราย

ไฟฟาแรงสูง  ในตำแหนงท่ีสามารถมองเห็นไดงาย 

 

4.9 หมอแปลงไฟฟา (TRANSFORMER) 

   4.9.1 ชนิดของหมอแปลง เปนชนิดแชในน้ำมัน สำหรับใชภายนอกอาคาร ถาแบบไมไดกำหนดไวเปนอยาง

อ่ืน ใหเลือกใชตามเง่ือนไขดังนี้ 

        4.9.1.1 ชนิด HERMETICALLY FULLY SEALED  เปนแบบปดผนึก (น้ำมันเต็ม)  ใหใชครีบเปนแบบ

ลอนคลื่น (CORRUGATED FILL)  โดยใหใชกับหมอแปลงขนาดไมเกิน 1000 KVA 

        4.9.1.2 ชนิด CONSERVATOR  TANK  เปนแบบเปด ( OPEN TYPE )  ใหใชครีบเปนแบบ RADIATOR 

FILL โดยใหใชกับหมอแปลงขนาดตั้งแต 1000 KVA ข้ึนไป  

 

   4.9.2  มาตรฐานของหมอแปลง 

STANDARD                        : ANSI, VDE, IEEE, IEC, TIS.384-2543 

TYPE                                  : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RATED KVA                      : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RATED FREQUENCY          : 50 Hz 

PRIMARY VOLTAGE           : LOCAL STANDARD 

SECONDARY VOLTAGE     :  LOCAL STANDARD 
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NO. OF PHASE                  : 3 PHASE, 4 WIRE 

OPERATION DUTY             : CONTINUOUS. 

TAP CHANGER                  : -4X2.5%(MEA), +/-2X2.5%(PEA) 

% IMPEDANCE VOLTAGE  

       AT 750C                          : 6 % 

AVERAGE WINDING 

                          TEMPERATURE RISE           : 65 C (CLASS 1) 

BIL                                       : 75 KV(11,12 KV) 

                                     : 125 KV(22,24KV) 

                                            : 170 KV(33KV) 

COOLING                          : ONAN.  

    4.9.3 TRANSFORMER OIL           : WITH IEC-296 (CLASS I)   

    4.9.4 CORE (SILICAL STEEL)      : VALUE CORE ( HERMETICALLY) 

                         : STRACTING CORE (CONSERVATOR) 

    4.9.5 TOTAL LOSS (KW)              : <= 1.5% OF KVA , RATING AT PF.=1.0 

    4.9.6  อุปกรณประกอบ ( ACCESSORIES ) อยางนอยตองมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

H.V.& L.V. BUSHING WITH TERMINAL CONNECTORS 

ARCING HORNS, CORROSION PROVED. 

TAP CHANGER 

UPPER FILTER PRESS CONNECTION 

OIL DRAIN, FILTER PRESS SAMPLING VALVE 

LIFTING LUG. 

TANK GROUNDING PROVISION 

NAME PLATE 

DEHYD RATING BREATHER SILICAGEL 

LIQUID LEVEL GAUGE 

THERMOMETER DIAL TYPE WITH ALARM ADD TRIP CONTTACTOR 

MECHANICAL PRESSURE RELIEF DEVICE 

BUCHHOIZ RELAY 

    4.9.7  การทดสอบ หมอแปลงจะตองผานการทดสอบดังนี้ 

         4.9.7.1 ROUTINE TEST 

                 เปนการทดสอบปกติ ซ่ึงทางโรงงานผูผลิตจะตองทดสอบหมอแปลงฯ ทุกใบ ซ่ึงจะมีการทดสอบ

ดังนี้ 
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                (1) APPLIED VOLTAGE TEST เปนการทดสอบฉนวนหลัก 

                (2) INDUCED VOLTAGE TEST เปนการทดสอบความทนตอแรงดันเหนี่ยวนำ 

                (3) NO LOAD LOSS AND CURRENT เปนการวัดกำลังงานสูญเสียขณะไมมีโหลด และกระแส

ขณะไมมีโหลด  

                (4) SHORT CIRCUIT IMPEDANCE LOAD LOSS  เปนการวัด IMPEDANCE ลัดวงจร และความ

สูญเสียขณะมีโหลด  

                (5) RESISTANCE MEASUREMENT เปนการวัดความตานทานของขดลวดแรงต่ำ-แรงสูง เพ่ือ

บงชี้ความถูกตองของขนาดลวดท่ีใช แนวการเชื่อมตอ หรือประสิทธิภาพของแท็ป ( TAP CHANGER ) 

                (6) RATIO TEST เปนการวัดอัตราสวนของแรงดันไฟแรงสูงกับแรงต่ำ มีคาถูกตอง หรือ

ความคลาดเคลื่อนจากคาท่ีกำหนดมากนอยเทาใด คาความคลาดเคลื่อนตองไมเกิน 0.5 % 

                (7) POLARITY AND PHASE RELATION TEST เปนการตรวจสอบข้ัวและความสัมพันธของเฟส  

                (8) LEAKAGE TEST เปนการทดสอบการรั่วซึม  

                (9) INSULATION RESISTANCE TEST OR MEGGER TEST เปนการทดสอบคาความตานทาน

การเปนฉนวน  

         4.9.7.2 TYPE TEST 

                (1) TEMPERATURE RISE TEST เปนการทดสอบหาคาอุณหภูมิเพ่ิมของขดลวด และน้ำมัน

ตอนบนของหมอแปลง ขณะโหลดเต็มพิกัด ( FULL LOAD )  

                (2) IMPULSE VOLTAGE TEST หรือ การทดสอบอิมพัลสฟาผา 

                    หมายเหตุ : กอนการติดต้ังหมอแปลงทุกใบ ผูรับจางจะตองสงหมอแปลงไปใหการไฟฟาฯ ทำ

การทดสอบ TYPE TEST พรอมใบรับรองการทดสอบ  ยกเวนไดรับมาตรฐาน มอก. 17025  ไมตองสงใหการ

ไฟฟาฯทดสอบ แตตองมีใบรับรองมาตรฐานมาแสดงกอนการติดตั้ง 

    4.9.8  นั่งรานหมอแปลง ( PLATE FORM ) 

         4.9.8.1  ใหเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

         4.9.8.2  คานเปน  คอร.  ติดตั้งสูงจากพ้ืน  3.70 - 4.10 ม. และติดตั้ง SUPPORT รองรับคานซ่ึงทำ

ดวยเหล็กชุบกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 5 มม.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

         4.9.8.3  ในกรณีหมอแปลงแขวนกับเสาไฟ ใหติดตั้งและกอสรางตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

    4.9.9  หมอแปลงตั้งพ้ืน ( เปดโลง ) 

         4.9.9.1  ใหเปนไปตามมาตรฐานฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

         4.9.9.2  รั้วของหมอแปลงตองเปนแบบใสกุญแจได เพ่ือเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของเทานั้น 

         4.9.9.3  สวนท่ีมีไฟฟาของระบบไฟฟาแรงสูงเหนือท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงานตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 

2.75 ม. หรือมีท่ีก้ันเพ่ือปองกันการสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาโดยไมตั้งใจ 

         4.9.9.4  ระยะหางตามแนวระดับระหวางรั้วหรือผนังกับสวนท่ีมีไฟฟาของระบบไฟฟาแรงสูงตองไมนอย

กวา 1.20 ม. (สำหรับแรงดันไมเกิน 33 KV.) 
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         4.9.9.5  ระยะระหวางแนวระดับระหวางรั้ว หรือ ผนังกับหมอแปลงตองไมนอยกวา 1.00 ม. และ

ระยะหางระหวางหมอแปลงตองไมนอยกวา 0.60 ม. 

         4.9.9.6  รั้ว หรือ กำแพงของลานหมอแปลงตองสูงไมนอยกวา 2.00 ม. 

         4.9.9.7  พ้ืนหองหมอแปลงตองสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก หนาไมนอยกวา 125 มม.และตองรับ

น้ำหนักของหมอแปลงและอุปกรณอ่ืน ๆ ไดอยางปลอดภัย 

         4.9.9.8  พ้ืนหองหมอแปลงตองลาดเอียง มีทางระบายฉนวนของหมอแปลงไปลงบอพัก 

         4.9.9.9  บอพักตองสามารถบรรจุของเหลวอยางนอย 3 เทาของปริมาตรของของเหลวตัวมากท่ีสุด แลว

ใสหินเบอร 2 จนเต็มบอ 

         4.9.9.10  ตองมีธรณีประตูสูงเพียงพอท่ีจะกักน้ำมันตัวท่ีมากท่ีสุด โดยตองสูงไมนอยกวา 100 มม. 

         4.9.9.11  สวนของโลหะท่ีเปดโลงและไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา รวมถึงรั้ว ท่ีก้ัน หรืออ่ืน ๆ 

ตองตอลงดินดวยทองแดง ขนาดไมเล็กกวา 35 ตร.มม. 

         4.9.9.12  ตองมีปายเตือนแสดงขอความ  “  อันตรายไฟฟาแรงสูง  “  ใหเห็นอยางชัดเจนติดไวท่ีรั้ว

ดานนอกของหมอแปลง 

                 

4.10 การเดินสายไฟแรงสูง 

     4.10.1 การเดินสายอากาศ 

                  4.10.1.1 ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหใชสายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้นไมเต็มพิกัด SAC 

(SPACE AERIAL CABLE) 25 KV.  ขนาดตามกำหนดในแบบ 

                  4.10.1.2 การขึงสายใหมีระยะหยอนยานตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

                  4.10.1.3 การพาดสายไฟฟาแรงสูงกับลูกถวยต้ัง ตองพันสายไฟฟาดวยฟรีฟอรมไลนการด               

(FREFORMER LINE GUARD)  หรือลวดอะลูมิเนียมแบน ขนาด10x1 มม.  หรือ  ผูกดวยลวดอะลูมิเนียมกลม   

( TIE WIRE ) ขนาด 4 มม. ตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

                  4.10.1.4 การจับยึดสายไฟฟาแรงสูงท่ีตองรับแรงดึงใหใชฟรีฟอรม 

                  4.10.1.5 การพาดสายแรงสูงใหใชสายเสนเดียวยาวตลอด ยกเวนกรณีเดินสายเปนระยะทาง

ยาวเกิน 1,000 ม. ใหตอสายไดตามความเหมาะสม ท้ังนี้การตอสายตองกระทำ ณ จุดท่ีสายไมไดรับแรงดึง

เทานั้น 

                 4.10.1.6   กรณีท่ีใช SPACER ถาใชกับตนเสาไฟใหใชชนิดท่ีทำจาก เซรามิค (CERAMIC) สวน

ชวงระหวางเสาไฟใหใชชนิดพลาสติก (PLASTIC) ได 

                 4.10.1.7 สาย MASSENGER ซ่ึงใชสำหรับแขวน SPACER ตองเปนสายชนิดลวดเหล็กตีเกลียว

ชุบสังกะสี (GALVANIZED STEEL WIRE หรือ GUY WIRE)  

                 4.10.1.8 ใหติดตั้ง OVERHEAD GROUND WIRE โดยติดตั้งเหนือแนวสายสง หรือ สายปอน

ท้ังหมด และตองตอลงดินดวย ท้ังนี้เพ่ือปองกันฟาผาสาย   

      4.10.2 การเดินสายใตดิน 
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                4.10.2.1 ใหใชสาย XLPE  

                4.10.2.2 กรณีท่ีฝงดินโดยตรง ใหปฏิบัติดังนี้ 

                        (1) สายใตดินตองฝงดินลึกไมนอยกวา 0.90 ม. ในทุกกรณี 

                        (2) ถาเปนสายฝงดินโดยตรง ตองมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 100 มม. ปดทับอีก

ชั้นหนึ่งเหนือสายเคเบิล ระหวา 0.30 ถึง 0.45 ม. และแผนคอนกรีตตองกวางพอท่ีจะปดคลุมออกไปจากแนว

สายท้ังสองขาง อยางนอยขางละ 0.15 ม. 

             4.10.2.3  กรณีกอสราง DUCT BANK  

                        เม่ือจำนวนทอตั้งแต 2 ทอข้ึนไป ใหกอสรางเปน DUCT BANK ซ่ึงผูรับจางจะตองเสนอ

เปน SHOP DRAWING เพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้ง 

             4.10.2.4  การกอสรางบอพักใตดินขนาดใหญ (MANHOLE) อยางนอยตองมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

                     (1) แกนเหล็กสำหรับติดตั้ง CABLE SUPPORT (CABLE RACK) 

                     (2) คานเหล็กรองรับฉนวนรองสายใตดิน (CABLE SUPPORT/ CABLE HANGER) 

                     (3) ฉนวนรองสายใตดิน (PILLOW INSULATOR) 

                     (4) เหล็กยึดผนังทอใชสำหรับดึงสายใตดิน (PULLING IRON) 

                     (5) บันไดปนข้ึน-ลง (ENTRANCE STEP) 

       4.10.3  การติดตั้งลูกถวย 

              4.10.3.1  ลูกถวยตั้ง (PIN TYPE INSULATOR) ใหใชดังนี้ 

                      (1) สำหรับระบบ 12 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-1,มอก. 279 

                      (2) สำหรับระบบ 24 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-2,มอก. 279 

                      (3) สำหรับระบบ 33 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-3,มอก. 279 

              4.10.3.2  ลูกถวยแขวนรับแรงดึง ( SUSPENSION INSULATOR ) ใหใชดังนี้ 

                      (1) สำหรับระบบ 11KV,12KV และ 22 KV ,ใชขนาด 10 “ ,ตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 

52-4 หรือ มอก. 354 ประกอบเปน 2 ชั้น / ชุด 

                      (2) สำหรับระบบ 24 KV , ใชขนาด 10 “, ตามมาตรฐาน ANSI CLASS 52-4 หรือ มอก. 

354 ประกอบเปน 3 ชั้น / ชุด  

                      (3) สำหรับระบบ 33 KV , ใชขนาด 10 “ ,ตามมาตรฐาน ANSI CLASS 52-4 หรือ มอก. 

354 ประกอบเปน 3 ชั้น / ชดุ 

      4.10.4  การติดตั้งสายโยงยึด 

             4.10.4.1  สายโยงยึดแรงต่ำ 

                     (1) สายโยงยึดทำดวยเหล็กตีเกลียว หรือเหล็กอาบสังกะสี ขนาดไมนอยกวา 50 ตร.มม. 

                     (2) จานสมอบก ( ANCHOR PLATE ) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 นิ้ว 

                     (3) จานสมอบกฝงในดินลึกไมนอยกวา 5 ฟุต และเทคอนกรีตหุมเสนผานศูนยกลางไมนอย

กวา 10 นิ้ว จนถึงระดับผิวดิน 
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                     (4) กานสมอบก ชนิดหูหวง (EYE ANCHOR ROD) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาว 6 ฟุต 

                     (5) ลูกถวยดึงสาย (GUY WIRE)  เปนไปตามมาตรฐาน  NEMA CLASS 54-2 หรือ มอก. 

280-2525 ขนาด 2 7/8 นิ้ว ยาว 4 ¼ นิ้ว  

                     (6) สลักคอมาชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ สำหรับยึดโยงกับเสาขนาดเสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว 

ยาวตามความตองการใชงาน 

                     (7) ลูกถวยสายโยงยึด (GUY STRAIN INSULATOR) ตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 2.50 ม. 

และตองมีคุณสมบัติท้ังทางกลและทางไฟฟาเหมาะสมกับสภาพการใชงานตาม มอก. 280-2529 

                     (8) ลวดผูกสายตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 ตร.ม. และตองเปนชนิดท่ีไมทำใหเกิดการผุกรอน

เนื่องจากโลหะตางชนิดกัน 

              4.10.4.2  สายโยงยึดแรงสูง 

                      (1) สายโยงยึดทำดวยเหล็กตีเกลียว หรือเหล็กอาบสังกะสี ขนาดไมนอยกวา 90 ตร.มม. 

                      (2) จานสมอบก เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 นิ้ว 

                      (3) จานสมอบกฝงในดินลึกไมนอยกวา 7 ฟุต และเทคอนกรีตหุมเสนผานศูนยกลางไมนอย

กวา 12 นิ้ว จนถึงระดับผิวดิน 

                      (4) กานสมอบก ชนิดหูหวง (EYE ANCHOR ROD) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาว 8 ฟุต 

                      (5) ลูกถวยดึงสาย (GUY WIRE)  เปนไปตามมาตรฐาน  NEMA CLASS 54-3 หรือ มอก. 

280-2525 ขนาด 3 3/8 นิ้ว ยาว 5 ½ นิ้ว 

                      (6) สลกัคอมาชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ สำหรับยึดโยงกับเสาขนาดเสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว 

ยาวตามความตองการใชงาน 

                      (7) ลูกถวยสายโยงยึด (GUY STRAIN INSULATOR) ตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 2.50 ม. 

และตองมีคุณสมบัติท้ังทางกลและทางไฟฟาเหมาะสมกับสภาพการใชงานตาม มอก. 280-2529 

                      (8) ลวดผูกสายตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 ตร.ม. และตองเปนชนิดท่ีไมทำใหเกิดการผุกรอน

เนื่องจากโลหะตางชนิดกัน 

      4.10.5  ระบบสายดินของหมอแปลงและกับดักฟาผา (LIGHTNING ARRESTER) 

             4.10.5.1  การตอลงดินของกับดักฟาผา กรณีติดตั้งแบบนั่งรานหมอแปลง 

                     (1) ใหติดตั้งกับดักฟาผาท่ีทางดานแรงสูงของหมอแปลง 

                     (2) สายตอลงดินของกับดักฟาผาตองตอรวมกับสายตอลงดินของตัวถังหมอ และตองใหสาย

สั้นท่ีสุด  

                     (3) สายตอลงดินนี้ตองแยกตางหากจากสายตอลงดินของระบบไฟฟาดานแรงต่ำ(สาย 

NEUTRAL)  

                     (4) ตองติดตั้งกับดักฟาผาบนคอนอันลางสุดเหนือหมอแปลง  
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             4.10.5.2  การตอลงดินของกับดักฟาผา กรณีติดตั้งสายเคเบิลใตดิน 

                     (1) สายเคเบิลตรงจุดท่ีตอกับสายอากาศตองติดตั้งกับดักฟาผา 

                     (2) การตอลงดินของกับดักฟาผา ตองตอรวมกับสายชิลดของเคเบิลใตดิน  

             4.10.5.3  ขนาดสายดินตองเปนทองแดงหรืออะลูมิเนียม อาจเปนสายเปลือยหรือหุมฉนวนก็ได โดย

มีขนาดเปนไปตามตารางสายดินของระบบไฟฟา แตตองมีขนาดไมเล็กกวา 16 ตร.มม. 

      4.10.6  เสาไฟ (CONCRETE POLE) 

             4.10.6.1  เสาไฟฟาเปนชนิดคอนกรีตอัดแรง (PRESTRESSED CONCRETE) ผลิตตามมาตรฐานของ

การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

             4.10.6.2  การติดตั้งเสาไฟแรงต่ำ ใหปกเสาลึกในดิน 1.50 ม. และเทคอนกรีตหุมรอบโคนเสาไม

นอยกวา 30 ซม. และลึกไมนอยกวา 60 ซม. 

             4.10.6.3  การติดตั้งเสาไฟแรงสูง ตองเปนเสาแบบมีสายดินชนิดลวดเหล็กตีเกลียวอาบสังกะสีฝง

ตลอดความยาวเสาโดยใหปกลึกในดิน 2.00 ม. และเทคอนกรีตหุมรอบโคนเสาไมนอยกวา 30 ซม. และลึกไม

นอยกวา 100 ซม. 

      4.10.7  คอนสาย (CROSSARM) 

             4.10.7.1  เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

             4.10.7.2  คอนสาย อาจเปนแบบ คอร. หรือ คอนเหล็กรูปรางน้ ำ (CROSSARM STEEL 

CHANNEL) ก็ได 

             4.10.7.3  เหล็กประกับคอนสาย และสลักเกลียวตาง ๆ (BOLT , NUT AND WASHER  ETC.) ตอง

เปนชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ 

 

4.11 อุปกรณประกอบระบบแรงต่ำ 

     4.11.1 LV. SURGE ARRESTER (LV. LIGHTNING ARRESTER) 

STANDARD                               : IEC,ANSI 

RATED VOLTAGE                       : 500 V.RMS 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

DISCHARGE CURRENT              : 5 KA 

 

     4.11.2 LOW TENTION FUSE SWITCH (LT SWITCH) 

RATED VOLTAGE              : 600 V. 

RATED AMP.                       : ตามกำหนดในแบบ 

RATED FUSE (A)                : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

 

4.12 ตูกระจายไฟฟารวม (MAIN DISTRIBUTION BOARD : MDB) 
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      4.12.1 ความตองการดานเทคนิค 

                  FREQUENCY                      : 50 Hz 

     STANDARD                        : ANSI, NEMA, IEC, VDE 

                              RATED VOLTAGE                : 380/220 VOLT, 3 PHHASE, 4 WIRE 

                              RATED SHORT-TIME 

                              WITHSTAND                       : 50 KA  RMS (1 S.)  

                              DEGREE PROTECTION          : 31(INDOOR) , 54 (OUTDOOR) 

                              AMBIENT TEMPERATURE      : 40 C 

     TYPICAL FORMS                   : 2A (MAIN <= 400 A.)   

                                              : 3A (MAIN > 400A.) 

      4.12.2 การจัดสรางตู   

              4.12.2.1 เหล็กท่ีใชทำตู ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหใชเหล็กขาว 

              4.12.2.2 ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน และกันสนิม ดังนี้ 

                           ข้ันตอน 1 : ลางทำความสะอาด และเคลือบ ZINC PHOSPHASE (กันสนิม) 

                           ข้ันตอน 2 : พนสีฝุน (EPROXY POWDER PAINT) อยางนอยสองครั้ง  

       ข้ันตอน 3 : อบดวยความรอน (ประมาณ 2000 C)  

              4.12.2.3 ลักษณะตู เปนแบบตั้งพ้ืน โครงตูทำดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 2.00 มม. เชื่อมติดกัน

ดวยสลักและเปนเกลียว ตูท่ีประกอบติดกันตองก้ันแยกดวยแผนโลหะสวนภายในตูออกจากกัน แผนโลหะท่ีใช

รอบนอกตองเปนเหล็กหนาไมนอยกวา 2.00 มม. บานประตูดานหนาของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดออกได

โดยใชบานพับ บานประตูตองแข็งแรง ไมบิดงอ  ฝาปดดานบน-ขาง-หลัง ท้ังหมดใชแบบถอดยึดดวยสปริง หรือ 

แบบอ่ืนท่ีสามารถถอดออกไดโดยงาย โดยตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน และใหเจาะรูระบาย

อากาศ ( DRIP PROOFLOUVER )  โดยมีมุงลวดติดดานในท่ีฝาปดชวงลางดานหนา และ ฝาปดชวงบน

ดานหลังของชองใสอุปกรณ  APPARATUS CUBICLES ทุกชองระหวางอุปกรณตองมีแผนโลหะปองกันอารค 

ใชแผนโลหะหนาไมนอยกวา 1.60 มม  ฝาตูทุกดานตองมีสายดินทองแดงซุบแบบตอลงดินท่ีโครงตู 

              4.12.2.4 บัสบารและการติดตั้ง  

                        (1)  ใชทองแดงชนิดท่ีผลิตข้ึนสำหรับใชงานไฟฟาโดยเฉพาะตามมาตรฐาน  ANSI , DIN  

หรือเทียบเทา นำกระแสไดมากกวา 1.5 เทา ของกระแสพิกัดท่ีรองรับ และฉนวนยึด ( BUS BAR SUPPORT 

INSULATION ) ใหทำจากแหวน  CAST RESIN  หรือเปนไมอัด   LIGNOSTONE  ทนกระแสลดัวงจรไดไมนอย

กวา  50 กิโลแอมแปร  หรือตามขอกำหนดในแบบ   

                       (2)  การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนา

ของตูในลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ หรือจากบนลงลางอยางใด อยางหนึ่ง   

                       (3)  บัสบารเสนศูนยและเสนดินตองมีความยาวตลอดเทากับความยาวของตูท้ังชุด  บัสบาร

เสนดินตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอลงดิน  การตอสายไฟเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอ
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สายและขันยึดดวยสลักเกลียวและแหวนสำหรับตอบัสบาร ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-

GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ  

                       (4)  สายท่ีใชสำหรับวงจรควบคุม หรือวงจรเครื่องวัด ใหใชชนิดทนแรงดันได 750 โวลต 

ฉนวนทนความรอนได 700C  เดินในทอ หรือ รางพลาสติก   ชวงตอเขาอุปกรณ ใหรอยในทอพลาสติกออนให

สวยงาม 

                       (5)  ตองผานการทดสอบ  TEMPERATURE RISE TEST และ RUTINE TEST 

              4.12.2.5  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน และบำรุงรักษา แผงจายไฟแรงต่ำ ตองมีขอมูลอยางนอย  

ดังนี ้

                      (1)  ปายแสดงชื่อสถานท่ีตองติดตอกับผูผลิต เปนปายโลหะติดไวท่ีตูดานนอกตรงท่ี

สังเกตเห็นไดโดยงาย 

                      (2)  ปายชื่อและตำแหนงการใชงานของอุปกรณทุกชนิดท่ีผูปฏิบัติงานตองการทราบเปน

ภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ ตามกำหนด โดยใหทำเปนแผน  พลาสติก 2 แผน  ประกบกัน โดยแกะสลัก

ตัวอักษรแผนพลาสติกสีดำ ติดใหม่ันคงท่ีฝาตูดานบนของชองใสอุปกรณนั้น ๆ   

                      (3)  ท่ีฝาตูดานท่ีเขาปฏิบัติการใหพนสีเปน SINGLE LINE แถบกวาง เห็นชัดเจน แสดง

หนาท่ี และความสัมพันธของอุปกรณตาง ๆ  

             4.12.2.6  AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 

STANDARD                           : IEC      

RATED VOLTAGE                  : 660 VAC. 

NO. OF POLE                        : 3 

FRAM SIZE                           : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

OPERATION TYPE                  : MANUAL หรือตามกำหนดในแบบ 

MOUNTTING TYPE                 : DRAW OUT 

INTERRUPTING CAPACITY        : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RELEASE                  : ELECTRONIC TRIP RELAY 

                                   : ADJUSTABLE THERMAL TRIP 

                                   : ADJUSTABLE GROUND FAULT TRIP 

                                   : SHORT-TIME RELAY 

                                   : TRIP INDICATOR 

                              ACCESSORIES           : UNDER VOLTAGE TRIP  3P-4W 

                                   : SHUNT TRIP 

                                   : AUXILIARY SWITCH 
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                                   : ALARM SWITCH 

                                   : ELECTRICAL & MECHANICAL INTERLOCK 

             4.12.2.7  MOLDED-CASE CIRCUIT BREAKER (MCCB) 

                        STANDARD                               : IEC      

                        RATED VOLTAGE                        : 660 VAC. 

                        NO. OF POLE                             : 3 

                        FRAM SIZE                                 : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        OPERATION TYPE                        : MANUAL หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        MOUNTTING TYPE                       : FIXED 

                        INTERRUPTING CAPACITY              : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        RELEASE                                     : ADJUST THERMAL TRIP  

                                              : ADJUST INSTANEOUS TRIP 

              4.12.2.8  METERING 

                     (1) CURRENT TRANSFORMER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 

                           SECONDARY CURRENT      : 5 AMP 

                           ACCURACY CLASS                : 1.0 

                           FREQUENCY                         : 50 Hz 

                           INSULATION CLASS              : 600 VAC 

                           SORT- TIME CURRENT          : 40 TIMES 

                      (2) KILOWATT HOUR METER 

                           STANDARD                            : IEC, JIS 

                           OPERATING PRINCIPLE        : INDUCTION TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 2.0 

                           AVAILABLE RATING               : 3P-4W 380/220 CT 5A 

                      (3) AC AMPMETER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 

                           OPERATING PRINCIPLE        : RECTIFIER TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 1.5 

                           SCALE MOVEMENT                : MORE THAN 180 

                           AVAILABLE RATING               : CT 5A 

                      (4) AC VOLTMETER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 
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                           OPERATING PRINCIPLE        : RECTIFIER TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 1.5 

                           SCALE RANGE                       : 0 – 600 VAC 

                           SCALE MOVEMENT                : MORE THAN 180 

                      (5) AMP SELECTOR SWITCH 

                          เปนชนิดเลือกได 4 จังหวะ เพ่ือวัดกระแสไดท้ัง 3 เฟส และมีจังหวะปดดวย(O – R – S - 

T) ใชสำหรับแอมปมิเตอรแบบผาน CT           

                      (6) VOLT SELECTOR SWITCH 

                           เปนชนิดเลือกได 7 จังหวะ  (RS – ST – TR – O – RO – SO – TO) ใชสำหรับไฟฟา      

3 เฟส  4 สาย 

                      (7) FUSE&BASE 

                           ก. ใชฟวสชนิด HRC ตามมาตรฐาน DIN 43620 และ  VDE 0660 ซ่ึงสามารถปองกัน

กระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา  100 KA  ท่ี  380 VAC โดยฐานฟวสใชชนิด  SINGLE POLE  ติดชิดกัน 3  

อัน โดยมี  PHASE BARRIERS 

                           ข. ฟวสและฐาน สำหรับปองกันเครื่องวัดตาง ๆ ใหใชฟวสชนิด  CARTRIDGE   ตาม

มาตรฐาน  DIN 49360 & 49515  และ VDE 0635  ซ่ึงสามารถปองกันกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา  

50  KA  ท่ี  380 VAC  ฐานฟวสใชชนิด  FLUSH-MOUNTING 

                      (8) POWER FACTORY CONTROLLER 

                                STANDARD                               : IEC 

                                REGULATOR ARE AVAILABLE    : (STEP) ตามในแบบ 

                                VOLTAGE COIL                        : 220 VAC,  50 Hz 

                                MANUAL / AUTOMATIC SW.      :  

                              ACCESSORIES 

                                 ON–OFF  PUSH BUTTON         : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 INDICATOR LIGHTS                 : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 CONTROL FUSE                       : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 PF. RATING                              : LEAD 0.5..1..0.5 LAG 

                      (9) CONTACTOR 

                                 STANDARD                           : IEC 

                                 TYPE                                     : AIR-BREAK CONTACTOR 

                                 RATED CURRENT                  : ตามท่ีแสดงในแบบ 

                                 COIL VOLTAGE                     : 220 VAC , 50 Hz 

                                 INSULATION CLASS               : 600 VAC 
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                                 DUTY OPERATING                 : AC 3 

                     (10) POWER CAPACITOR 

                                 STANDARD                           : IEC 

                                 RATED VOLTAGE                  : 400 VAC 

                                 TYPE                                    : NONFLAMMABLE, DRY TYPE 

                                 ENCLOSURE TYPE               : 42 

                                 CAPACITY                  : KVA (ตามในแบบ) & DISCHARGE    RESISTOR 

                                 MAXIMUM TEMPERATURE     : 500C 

 

4.13 แผงสวิตชจายไฟยอย (LOAD PANEL) 

      4.13.1   แผงจายไฟยอยจะตองออกแบบและประกอบตาม NEMA STANDARD   ใชกับกระแสไฟฟา 3 

PHASE 4 WIRE 380/220 V.AC 50 Hz ตู ท ำ ด ว ย  GALVANIZED SHEET STEEL WITH GRAY BAKED 

ENAMEL FINISH ความหนาไมต่ำกวา 2.00 มม. มีประตูเปด-ปดดานหนาเปนแบบ FLUSH LOCK และมี  

KEY LOCK ดวยชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน และกันสนิมอยางดีพรอมท้ังพน

สีอบความรอน 

      4.13.2   บัสบารใชทองแดงชนิดท่ีผลิตข้ึนสำหรับใชงานไฟฟาโดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI , DIN  หรือ

เทียบเทา นำกระแสไดมากกวา 1.5 เทา ของกระแสพิกัดท่ีรองรับ และฉนวนยึด  ( BUS BAR SUPPORT 

INSULATION ) ใหทำจากแหวน  CAST RESIN  หรือเปนไมอัด   LIGNOSTONE  ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอย

กวา  50 กิโลแอมแปร  หรือตามขอกำหนดในแบบ  การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  

เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนาของตูในลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ  การตอสวิตชตัด

ตอนเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอสายและขันยึดดวยสลักเกลียว แปนเกลียวและฉนวนสำหรับตอบัสบาร 

ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE 

WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ 

     4.13.3    MAIN CIRCUIT BREAKER ตองเปนแบบ MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER   มีขนาด AT & 

AF ตามกำหนดในแบบประกอบดวย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT TRIP และ THERMAL OVER 

CURRENT TRIP มี INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 14 KA ท่ี 415 V.AC และ/หรือตามท่ีกำหนดใน

แบบ 

      4.13.4   BRANCH CIRCUIT BREAKER ตองเปนแบบ    MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER    มี

ขนาด AT & AF ตามกำหนดในแบบประกอบดวย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT TRIP และ 

THERMAL OVER CURRENT TRIP มี INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 4.5 KA ท่ี 240 V.AC และ/

หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 

4.14 แผงควบคุมไฟฟา (CONSUMER  UNIT) 
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     4.14.1 ตูเปนแบบติดลอย ตัวตูทำดวยเหล็กหรือพลาสติกทนความรอน มีฝาปด-เปดดานหนาทำดวย PVC 

ใส สามารถมองเห็น CIRCUIT BREAKER ได 

     4.14.2 CIRCUIT BREAKER เปนแบบ PLUG-IN หรือแบบ BOLT-ON   

      4.14.3 MAIN CIRCUIT BREAKER ตองเปนชนิด 2P มีคา INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 10 KA 

ท่ี 240 V.AC   

      4.14.4 BRANCH CIRCUIT BREAKER มีค า INTERUPTING CAPACITY ไมน อยกวา 4.5  KA ท่ี  240 

V.AC   

      4.14.5 การติดตั้งใหสูงจากพ้ืน 2.20 เมตร วัดถึงระดับบนของแผง 

 

4.15 ดวงโคมพรอมอุปกรณประกอบ สวิตช และเตารับ 

     4.15.1 โคมไฟฟาและอุปกรณ 

       4.15.1.1 ชนิดของโคมไฟฟาใหเปนไปตามท่ีกำหนดในแบบ 

       4.15.1.2 โครงโคมตองหนาไมนอยกวา 0.80 มม. 

       4.15.1.3 ข้ัวรับหลอดเปนชนิดเกลียว เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานของ IEC หรือ  VDE 

       4.15.1.4 หลอดไฟ สำหรับใชงานท่ีแรงดัน  220-230 V. เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับเครื่องหมาย มอก. 

       4.15.1.5 สำหรับสายภายในดวงโคมใหใชสายออน ขนาดไมเล็กกวา 1.0 ตร.มม. และฉนวน

สามารถทความรอนไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

4.15.2 โคมไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต 

            4.15.2.1 ตองผลิตตามมาตรฐาน  BS, VDE, DIN, NEMA, JIS  หรือเทียบเทา 

            4.15.2.2 บัลลาสต เปนชนิด   LOW POWER LOSS 

            4.15.2.3 หลอดไฟ เปนชนิดแสง สีเดยไลท หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

            4.15.2.4 สำหรับหลอดขนาด 36 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 15,000 ชม. ลูเมนไมนอยกวา 

2,600 

            4.15.2.5 สำหรับหลอดขนาด 18 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 7,500 ชม. ลูเมนไมนอยกวา 

1,030 

            4.15.2.6 สำหรับหลอดประหยัดพลังงาน ขนาด 25 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 8,000 ชม. ลู

เมนไมนอยกวา 1,200 

            4.15.2.7 CAPACITOR  ตอขนานเพ่ือปรับคา  POWER FACTOR ไมนอยกวา 0.9 เปน อะลูมิเนียม 

            4.15.2.8 STARTER  ใชตาม มอก. 183 

            4.15.2.9 โคมไฟชนิด ท่ีมีแผนสะทอนแสงและตะแกรงบังตา ตองมีประสิทธิภาพของแผนสะทอนแสง

ไมนอยกวา 95 % โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

                     LUMINARE EFFICIENCY >= 80% สำหรับโคมไฟ 2x36 W.   

                     LUMINARE EFFICIENCY >= 69% สำหรับโคมไฟ 3x36 W. 
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                     TOTAL REFLECTANCE >= 95% 

                     REFLECTOR ทำจาก PURE ALUMINIUM ความบริสุทธิ์ 99.99% 

                     LOUVER ทำจาก ANODIZED ALUMINIUM ชนิดเงา ความหนา 0.4 มม.  

             4.15.2.10 โคมไฟชนิด ดาวนไลท วัสดุสะทอนแสงทำดวยอะลูมิเนียมสีเงิน ขอบวงแหวนสีเงิน 

ขนาดไมเล็กกวา 150 มม.       

      4.15.3  โคมไฟชนิดไฮเบย ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

               4.15.3.1 ตัวสะทอนแสงทำจาก ANODIZED ALUMINIUM 

             4.15.3.2 ปรับมุมกระจายแสงได เชน แคบ-ปานกลาง-กวาง 

             4.15.3.3 ข้ัวหลอดทำจาก PORCELAIN สามารถทน PULSE ไดถึง 5 KV 

             4.15.3.4 มีขอบวงแหวนสำหรับฝงฝา และกระจกทนความรอน พรอมโซ และตะขอแขวนเพ่ือการ

เปลี่ยนหลอดไฟ 

             4.15.3.5 หลอดเปนชนิด เมทัลฮาไลด ขนาดตามกำหนดในแบบ 

      4.15.4  โคมไฟชนิด FLOOD LIGHT  ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

             4.15.4.1 ตัวสะทอนแสงทำจาก ALUMINIUM เคลือบดวย ALZAK 

             4.15.4.2 ปรับมุมในแนวนอนและแนวด่ิงได 

             4.15.4.3 ตัวโคมทำจาก DIE CAST ALUMINIUM มีประเค็นยางและตัวดูดซับความรอน 

             4.15.4.4 มีกระจกทนความรอน 

             4.15.4.5 หลอดเปนชนิด เมทัลฮาไลด ขนาดตามกำหนดในแบบ  

      4.15.5  การตอลงดินของดวงโคมและอุปกรณประกอบ 

                  ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาท่ีเปนโลหะ ซ่ึงไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา และอยูสูงจากระดับพ้ืน

อาคารแตละชั้นต่ำกวา 2.40 เมตร ซ่ึงคนสัมผัสได ตองตอลงดินท้ังหมด ยกเวนสวนโลหะดังกลาวอยูใน

ตำแหนงท่ีสัมผัสไมถึง ( ระยะหางไมนอยกวา 1.50 เมตร ตามแนวราบ ) 

      4.15.6  สวิตชและเตารับ 

                4.15.6.1 สวิตช ปด-เปด ทนกระแสไดไมนอยกวา 10 A และทนแรงดันไดไมนอยกวา 250 V 

ติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.20 เมตร 

                4.15.6.2 เตารับ (2P+G) ทนกระแสไดไมนอยกวา 10 A และทนแรงดันไดไมนอยกวา 250 V 

ติดตั้งสูงจากพ้ืน 0.30 เมตร 

              4.15.6.3 สวิตช เตารับ และฝาครอบตองเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกัน 

 

4.16 ระบบปองกันฟาผา (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM)  

      4.16.1 หัวลอฟา (AIR TERMINAL) 

                4.16.1.1 ถาแบบกำหนดใหใชแบบรัศมีปองกัน หัวลอฟาตองมีสวนประกอบดังนี้ 
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                           (1) PICK-UP POINT เปนแทงโลหะกลมปลายแหลมทำดวย CHROM PLATE COPPER 

หรือ STAINLESS STEEL ทำหนาท่ีรับประจุท่ีเกิดจากฟาผาแลวถายเทสูพ้ืนดิน 

                      (2) การทำงานของหัวลอฟา ใชหลักการเก็บสะสมพลังงานในสภาวะปกติและปลอยพลังงาน

ออกขณะเกิดฟาผา   

                      (3) ACESSORIES เชน เสา (HAST) ตองทำดวย GALVANIZED STEEL สำเร็จรูปจาก

โรงงาน และความสูงของเสาไมนอยกวา 6 เมตร หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

                      (4) รัศมีปองกัน ตามท่ีกำหนดในแบบ 

             4.16.1.2  ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน หัวลอฟาใหใชแบบแทงทองแดงชนิดปลายแหลม  

(TAPER POINTED AIR ROD)  ขนาด  Dia.  3/4'’ ยาวไมนอยกวา 1 เมตร หรือขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

ติดตั้งท่ีจุดสูงสุดของอาคาร โดยติดทุกมุมของอาคาร และใหเชื่อมตอถึงกันดวยทองแดงขนาดไมเล็กกวา 50 

ตร.มม.  (โดยจัดเชื่อมตอเปนรูปวงแหวน ท่ีชั้นลางรอบอาคารอีกครั้งหนึ่ง) 

     4.16.2  ตัวนำลงดิน 

            4.16.2.1 ถาแบบกำหนดใหเปนสาย COAXIAL CABLE ใหใชขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

            4.16.2.2 ถาแบบไม ไดกำหนดเปนอยางอ่ืน  สายตัวนำลงดิน ให เปนแบบ BARE COPPER 

CONDUCTOR CABLE  และขนาดตองไมเล็กกวา 50 ตารางมิลลิเมตร  สายตัวนำลงดินตองเปนสายเสน

เดียวกันตลอด หามมีการตัดตอโดยเด็ดขาด โดยเดินรอยในทอพีวีซี และถาเดินยึดเกาะผนังใหยึดดวย 

GALVANIZED CONDUIT STRAP    ทุก ๆ ระยะ 1.5 ม. 

     4.16.3  หลักสายดิน (GROUND ROD) 

             ใช  COPPER CLAD STEEL ROD DIA. 5/8 นิ้ว ยาว 10 ฟุต (3 เมตร) อยางนอย 3 แทง ปกลงดิน

โดยใหปลายบนสุดลึกลงไปในดิน 0.6 เมตร และการตอสายตัวนำลงดินกับแทงหลักดิน ใหใชวิธีหลอมละลายใน

เบาหลอม (EXOTHERMIC WELDING) เทานั้น 

      4.16.4 GROUND TEST BOX 

                 เพ่ือความสะดวกในการทดสอบความตานทานของหลักดิน  ตองมี  TEST BOX ซ่ึงใชเปนจุดผาน

ระหวาง DOWN CONDUCTOR  ท่ีลงมาจากดานบน กับ GROUND CONDUCTOR ติดตั้งในระดับสายตา 

4.16.5 ตัวนับจำนวนฟาผา (LIGHTNING FLASH COUNTER) 

               ใชสำหรับตรวจสอบจำนวนครั้งของการเกิดฟาผา โดยจะมีตัวเลขบอกจำนวนครั้งซ่ึงไมสามารถ 

RESET ได เปนชนิดกันน้ำ และไมตองใชแหลงจายไฟจากแหลงใด ๆ ท้ังสิ้น 

4.16.6 การติดตั้ง 

                    ในแบบเปนตำแหนงโดยประมาณเทานั้น กอนติดตั้งจะตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอน และ

ถามีระบบสื่อสาร ควรติดตั้งคนละมุมอาคารกับระบบสื่อสาร  

         4.16.7 ความตานทานดิน 
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                     ความตานทานดินของระบบปองกันฟาผา  ตองมีคาไมเกิน  5  โฮหม  ถาหากความตานทาน

ดินเกิน ผูรับจางตองทำการตอก  GROUND ROD  เพ่ิมข้ึน  จนไดความตานทานตามท่ีกำหนด คาใชจาย

ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนเปนความรับผิดชอบของผูรับจางจะนำมาคิดเพ่ิมภายหลังมิได 

 

4.17 ระบบปองกนัไฟกระโชกและปองกันคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (SURGE PROTECTION) 

     4.17.1  อุปกรณท่ีตองการปองกันไฟกระโชก (SURGE)  ถาแบบกำหนดใหมี ควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

            4.17.1.1  กรณีตองการปองกัน ตู FIRE ALARM / ดับเพลิง  และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมี

คุณสมบัติและขนาดดังนี้ 

                    (1) MAX.SURGE CURRENT / PHASE : 1 IMPUSE (8/20 US) : >=10 KA. 

                    (2) SURGE LIFE / PHASE : 10000 IMPUSE(8/20 US)  : >=500 A. 

                    (3) ใหติดตั้งเปนลักษณะอนุกรมระหวางสายจายไฟและอุปกรณท่ีตองการปองกันในระบบ

แรงดัน 240 โวลท 1 เฟส 2 สาย 

                    (4) มีหลอดไฟแสดงสถานะการทำงาน 

            4.17.1.2  กรณีตองการปองกัน ตู  PABX และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน  ควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

                      (1) BASIC ENCLOSURE UNIT 

                         ก.  CONNECTOR     : RJ 21 

                         ข.  PROTECTS        : UP TO 50 WIRES  

                      (2) PLUG-IN PROTECTION MODULE 

                         ก.  PROTECT               : 1 PAIR / 1 MODULE 

                         ข.  I PEAK                    : 5 KA 

                      ค.  ใหติดตั้งโดยตอนุกรมกับอุปกรณท่ีตองการปองกัน 

            4.17.1.3  กรณีตองการปองกัน เสาอากาศ/จานดาวเทียม  และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมี

คุณสมบัติดังนี้        

                    (1) อุปกรณ เสิ รจ  สามารถตอกับสาย COAXCAIL CABLE ( RG 11) ได โดยไมตองใส

อุปกรณเสริมอ่ืน 

                    (2) ใหติดตั้งระหวางสายท่ีรับสัญญาณจากเสาอากาศหรือจานดาวเทียม กับเครื่องสง (อนุกรม)       

             4.17.1.4 กรณีตองการปองกัน ตู MDB และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมีคุณสมบัติและขนาด

ดังนี้ 

                    (1)  MAX.SURGE CURRENT / PHASE : 1 IMPUSE (8/20US) : >=120 KA. 

                    (2)  SURGE LIFE / PHASE : 10000 IMPUSE(8/20US)  : >=4 KA. 

                    (3) ตัวตูทำดวยแผนเหล็กแข็งแรงตามมาตรฐานสากล 

                    (4) แตละเฟส ตองมีหลอดไฟแสดงสถานะ PROTECTION PRESENT INDICATOR หรือ 

REDUCE PROTECTION INDICATOR 
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                    (5) ฟวสปองกันอุปกรณภายในควรเปนฟวสคูสำหรับไฟแตละเฟสท่ีทำงานทดแทนกันอัตโนมัติ 

เม่ือฟวสตัวใดตัวหนึ่งขาด และมีหลอดไฟแสดงสถานการณทำงานของฟวสและอุปกรณเพ่ือชวยในการ

ตรวจสอบบำรุงรกัษา  

                    (6) ติดตั้งโดยการตอขนานกับสายเมน และใหติดตั้งดานไฟออกของ CIRCUIT BREAKER  

     4.17.2  เพ่ือเปนการปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟา ใหไดผลยิ่งข้ึน (กรณีวิศวกรโยธายินยอมใหทำได) ควร

ปฏิบัติดังนี้ 

            4.17.2.1 ตอประสานโครงโลหะบริเวณปองกัน  โดยตอเชื่อมทุกระยะ 1 เมตร เพ่ือตอลงดินรวมกับ

อุปกรณปองกันเสิรจ (ตองทำระหวางการกอสรางโดยประสานกับวิศวกรโยธา) 

            4.17.2.2 โครงขายตอประสานและระบบรากสายดิน ตองตอเขาดวยกันดวยตัวนำตอขนานกันหลาย

ตัวนำ 

            4.17.2.3 ตัวนำตอประสานท่ีทำดวยทองแดงหรือเหล็กชุบสังกะสี ควรมีพ้ืนท่ีหนาตัดไมเล็กกวา 50 

ตร.มม. 

  

4.18 ระบบโทรศพัท (TELEPHONE SYSTEM) 

      4.18.1  ขอกำหนด 

                รายละเอียดในแบบเปนแนวทางในการออกแบบ และจัดอุปกรณหลักๆ เทานั้น ผูรับจาง

จะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ เพ่ือใหระบบท้ังหมดใชงานรวมกันไดครบถวน และถูกตองตามความ

ตองการของผูรับจาง 

      4.18.2  เทคนิค 

             4.18.2.1  แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME : MDF) 

                    (1) ตัวตูทำดวยโลหะ ความหนาไมนอยกวา 1.6 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีอบ

ดวยความรอน ขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

                    (2) คุณลักษณะของแผงกระจายสายรวม เปนดังนี้ 

                        ก.  ตองเปนชนิดท่ีประกอบดวยสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

                            - สวนท่ี 1 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายเพียงพอสำหรับสายท้ังหมดท่ีมาจากตูสาขา 

                            - สวนท่ี 2 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายเพียงพอ สำหรับสายของเลขหมายภายในท้ังหมด 

                            - สวนท่ี 3 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายแบบท่ีสามารถติดตั้ง ( เตรียมพรอมติดตั้ง ) GAS 

TUBE ARRESTER ไดเพียงพอกับจำนวนสายภายนอกอาคาร และสายองคการโทรศัพท ท้ังหมด 

                         ข.  ในกรณีท่ีผูรับจางใชคูสายโทรศัพทจาก MDF ไปยังกลองตอสายประจำชั้นมากกวา

ข้ัวตอสายตามแบบ ตองเพ่ิมข้ัวตอสายใหมีขนาดไมนอยกวาจำนวน คูสายดังกลาว 

                         ค.  ตองมี  LABLE HOLDERS  และ LABLES  แสดงแถวหรือหมวดหมูของคูสาย 

 4.18.2.2  กลองตอสายโทรศัพท (TELEPHONE CUBINET : TC) 
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                        เปนแบบท่ีบรรจุในตัวตู ใหทำดวยตัวเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.4 มม. ตูตองพนสีแลวอบ

ดวยความรอน มีฝาและบานพับพรอมกุญแจล็อคตัวตู  ตองมีขนาดใหญพอสำหรับแผงตอสายในขนาดเริ่มตน 

และสามารถขยายขนาดสำหรับอนาคตได  ในตูมีท่ียึดสายใหเรียบรอยและมีข้ัวดินดวย 

 4.18.2.3  เตารับและเตาเสียบ 

                        เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ข้ัว พรอมสายตอ (EXTENSION CORD) 

สำหรับเครื่องโทรศัพทยาวไมนอยกวา 2 เมตร ในแตละจุด โดยท่ีฝาครอบโทรศัพทมีลักษณะเดียวกันกับฝา

ครอบของสวิตชและเตารับ 

 4.18.2.4  การเดินสาย 

                        ขนาดเสนผาศูนยกลางของตัวนำไมต่ำกวา 0.65 มม. และเปนไปตามมาตรฐานของ

องคการโทรศัพท  โดยระบบโทรศัพทใหใชสายโทรศัพทท่ีมีรหัสสีแบงแยกคูสายใหชัดเจน และในการเดิน

สายโทรศัพทถามิไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหใชสายตอไปนี้  

                    (1) สาย  AP (ALPETH SHEATHED CABLE) ใชสำหรับเดินในรางใตดินหรือรอยในทอนอก

อาคาร 

                    (2) สาย  TPEV  ใชสำหรับ เดินระหวางแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังกลองตอ

สายโทรศัพท (TC)  โดยท่ีรางหรือกลองตอสายตองตอลงดินใหถูกตองและมีขนาดเหมาะสม โดยจำนวนสูงสุด

ของสายท่ีเดินในทอใหเปนไปตาม ตารางท่ี 7 

                    (3) สาย  TIEV  ใชสำหรับเดินระหวางกลองตอสายโทรศัพท (TC) ไปยังกลองตอสายหรือ

เตารับโทรศัพท  สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกำหนดของการเดินทอรอยสายไฟ  โดยจำนวนสูงสุดของสาย

ท่ีเดินในทอใหเปนไปตาม ตารางท่ี 8 

 4.18.2.5  การติดตั้ง  

                        ใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบใหเปนไป  ตามกฎและ

ระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 

 4.18.2.6  ตูระบบสาขาอัตโนมัติ (PABX) (ถาแบบกำหนดใหมี) ตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

                    (1) มาตรฐาน 

         ไดมาตรฐาน CCITT และ ผานการทดสอบคุณภาพตามมาตรฐาน ทศท.   พรอม

หนังสือรับรองเสนอผูวาจาง 

                    (2) ขนาดเครื่อง 

                         ก. ใหจัดหาและติดตั้งตู PABX ขนาดตามท่ีระบุในแบบ  

                         ข. ตู PABX ตองเปนเครื่องท่ีประกอบอยูในตูโลหะ มีฝาและประตูปดมิดชิด การระบาย

ความรอนไดออกแบบโดยใชระบบถายเทความรอนดวยระบบหมุนเวียนของอากาศตามธรรมชาติ (NATURAL 

AIR COOLING) และสามารถทำงานไดดีในสภาพแวดลอมท่ีอุณหภูมิสูงถึง 400C 

                    (3) คุณสมบัติพ้ืนฐานของตู PABX อยางนอยตองเปนดังนี ้                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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                         ก . ประกอบดวยอุปกรณ หลัก  คือ หน วยประมวนผลกลางใช  CPU (CENTRAL 

PROCESSING UNIT) ขนาด 32 บิต , หนวยความจำหลัก (MAIN MEMORY) ,หนวยความจำสำรอง (BACK-

UP MEMORY) ,หนวยสวิตชชิ่ง (SWITCHING UNIT) ,หนวยสำหรับอุปกรณตอรวม (PERIPHERAL UNIT) , 

หนวยจายกำลังไฟฟา (POWER SUPPLY) 

                         ข. ระบบ SWITCHING   เปนแบบ  DIGITAL  โดยสงผานสัญญาณในลักษณะ TIME 

DIVISION MULTIPLEXING (TDM)  และ PULSE CODE MODULATION (PCM) 

                         ค. สามารถเชื่อมตอกับตูสาขาโทรศัพทอ่ืนๆ ได 

                         ง.  สามารถกำหนดเลขหมายภายในไดไมต่ำกวา 4 หลัก 

                         จ. สามารถกำหนดรหัสพิเศษสวนบุคคล เพ่ือกำหนดขีดความสามารถในการโทรออก

เฉพาะบุคคลได 

                         ฉ. ชุดพนักงานรับโทรศัพท (ATTENDANCE CONSOLE) 

                         ช. ระบบบันทึกโทรศัพทสามารถพิมพออกไดในระยะเวลาท่ีกำหนด 

                         ญ. สามารถตั้งระดับการโทรออกได ไมต่ำกวา 5 ระดับ 

                         ฎ. สามารถประชุมทางโทรศัพทได ไมนอยกวา 5 คูสาย 

                         ฏ. สามารถเชื่อมโทรสารเขากับระบบได 

                         ฐ. สามารถสนทนาระหวางคูสายภายในได 

                         ฑ. มีระบบฝากขอความเม่ือไมสามารถรับสายได (VOICE MAIL SYSTEM) 

                         ฒ. สามารถจำกัดเวลาการใชงานได 

                         ณ . สามารถแก ไขขอบกพรองของระบบได โดยผานทางสายโทรศัพท  (REMOTE 

MAINTENANCE) จากศูนยบริการไดทันที 

                         ด. สามารถแบงกลุมสายนอกและสายในของโทรศัพทออกเปนกลุม ๆ ได เพ่ือแยก

คาใชจาย 

                         ต. มีระบบไฟสำรองอยางนอย 12 ชม. เม่ือไฟฟาดับ โดยตู PABX ยังคงใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และ มีอุปกรณปองกันกระแสไฟผิดปกติเชน SURGE PROTECTION 

                         ถ. มีระบบหมุนทวนหมายเลขสุดทาย , บันทึกหมายเลข , พักสาย , เชื่อมตออุปกรณ

เครื่องเสียง , โอนการรับสาย 

                         ท. สามารถติดตั้งในหองท่ีไมมีระบบปรับอากาศได โดยไมมีผลเสียกับอุปกรณภายใน

เครื่อง 

                         ธ. คุณสมบัติและความสามารถอ่ืน ๆ ของเครื่อง ใหเสนอรายละเอียดแนบในเอกสารเสนอ

ราคา 

                         น. การรับประกันคุณภาพ ไมนอยกวา 2 ป ในชวงระยะเวลารับประกันตองสามารถ

บริการฉุกเฉินไดตลอดเวลา เม่ือเครื่องทำงานผิดปกติ 
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                         บ. การอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจาง ทางผูรับจางตองอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจาง ให

สามารถซอมแซม บำรุงรักษาเครื่องไดเปนอยางดีเม่ือเครื่องทำงานผิดปกติ 

 4.18.2.7  เครื่องรับโทรศัพท 

                    (1) เครื่องรับโทรศัพทแบบอนาล็อก 

                        ก. เปนอิเล็กทรอนิกส  หนาปดเปนปุมกดสามารถเลือกใชสัญญาณไดท้ังแบบ PULSE  

และ แบบ TONE 

                        ข. มีปุมสำหรับใชในการพักสายหรือโอนสาย 

                        ค. มีปุมสำหรับทวนเลขหมายสุดทายได (REDIAL) 

                        ง. มีปุมปรับความดังเสียงเรียก 

                        จ. มีปุมบันทึกเลขหมายโทรศัพทไดไมนอยกวา 8 เลขหมาย 

                    (2) เครื่องรับโทรศัพทแบบดิจิตอล 

                        ก. สามารถสนทนาโดยไมตองยกหู HAND FREE 

                        ข. สามารถตอบรับการเรียกสายไดโดยไมตองยกหู  

                        ค. สามารถสงผานไดท้ังสัญญาณเสียงและขอมูลไดพรอมกัน (SIMULTANEOUS VOICE 

AND DATA) โดยใชสายเพียง 1 คูสาย พรอมท้ังไมตองใชกำลังไฟฟาจากภายนอก 

                        ง. มีวงจรในการสนทนา 2 วงจร สามารถพักสายเพ่ือรับหรือตอวงจรไดอีกในขณะนั้น 

                        จ. สามารถใชเปนระบบผูบริหาร/เลขาได โดยมีหลอดไฟแสดงสถานะของอีกฝายหนึ่งวา

วางหรือใชงานอยูและกดเพียงปุมเดียวสามารถสนทนาไดเลย 

                        ฉ. มีปุมโปรแกรมคุณสมบัติตาง ๆ เพ่ือความสะดวกในการใชแทนการจำรหัสอยางนอย

ดังนี้ การตอบรับอัตโนมัติ การสนทนารวม การรับสายแทน การโอนสาย 

 

4.19 ระบบสัญญาณเตือนและแจงเหตุเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 

     4.19.1  ขอกำหนด 

              ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยและอุปกรณท่ีใช ตองเปนระบบ PRESIGNAL หรือ  MULTIPLEX 

SYSTEM ตาม ท่ี กำหน ด ในแบ บ  โดย เป น ไป ตามข อกำหน ดของ  NATIONAL FIRE PROTECTION 

ASSOCIATION (NFPA) ของสหรัฐอเมริกา หรือ  FIRE OFFICE COMMITTEE (F.O.C.) ของอังกฤษ หรือ 

JAPANESE FIRE SERVICE LAW ของญี่ปุน หรือ NEC ARTICLE 760 โดยท่ีผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบ

สัญญาณเตือนภัยและอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบ และระบุในขอกำหนดนี้ทุกประการ 

      4.19.2  ดานเทคนิค 

             4.19.2.1  แผงควบคุมรวม (FIRE CONTROL PANEL : FCP) 

                        ทำดวยแผนเหล็กหนาประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต มีความแข็งแรง ไมผุกรอน หรือ

เปนสนิมไดงาย ซ่ึงประกอบดวยโซนตางๆ ของระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย โดยจำนวนโซนกำหนดตามแบบ
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และมีสำรองใหอีกอยางนอยหนึ่งโซน  ภายในแผงควบคุมประกอบดวยวงจรอีเลคทรอนิคส ชนิด MODULAR 

UNIT ตางๆ ซ่ึงควบคุมการทำงานดวย ไมโครโปรเซสเซอรท่ีตองผานการทดสอบ Y2K มาแลว และทำงานดวย

ไฟกระแสตรง 24 V. และตองมีอุปกรณประกอบอยางนอยดังนี้ 

                        (1) หลอดไฟสัญญาณตางๆ ดังตอไปนี้ 

                           ก.  AC POWER ON LAMP โดยจะติดตลอดเวลาท่ีมีกระแสสลับปอนใหกับระบบเม่ือมี

เหตุขัดของท่ีทำใหกระแสสลับไมสามารถปอนใหกับระบบได หลอดไฟดวงนี้จะกระพริบและระบบจะเปลี่ยนไป

ใชกระแสไฟสำรองในแผงควบคุมโดยอัตโนมัต ิ

                           ข. ZONE LAMP ติดเพ่ือแสดงบริเวณท่ีเกิดเพลิงไหมมีตัวอักษรบอกชื่อบริเวณติดอยูบน

หลอดไฟ เพ่ือท่ีจะทราบท่ีเกิดเหตุโดยรวดเร็วเม่ือเกิดอัคคีภัย  

                           ค. SWITCH POSITION ON LAMP เปนหลอดไฟเตือนตำแหนงสวิตช ซ่ึงจะกระพริบ

เตือนทุกครั้งท่ีสวิตชแผงควบคุมตัวใดตัวหนึ่งอยูในตำแหนงผิดปกติ อันเปนเหตุใหการทำงานของแผงควบคุม

ผิดพลาด 

                           ง. DIGITAL ZONE INDICATOR สำหรับแสดงโซนท่ีไดรับสัญญาณเพลิงไหมและ

เหตุขัดของของระบบ 

                           จ.  MANUAL ALARM LAMP แสดงการแจงเตือนเกิดจากอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 

                           ฉ.  ALARM VERIFICATION LAMP แสดงวากำลังตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม 

                           ช.  AUXILIARY POWER TEST LAMP แสดงการทดสอบทำงานของ BATTERY 

                           ญ. TELEPHONE LAMP แสดงวามีการเรียกทางโทรศัพท 

                           ฎ. LINE TROUBLE LAMP เปนหลอดแสดงสาเหตุของการขัดของ เชน สายไฟท่ีตอไป

ยังอุปกรณแจงเหตุ (DETECTOR LINE) ของโซนใดโซนหนึ่งขาด 

                           ฏ. SPARE INDICATOR LAMP ไมนอยกวา 3 จุด เพ่ือแสดงสถานะอุปกรณแจงเตือน

จากระบบอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม 

                        (2) สวิตชควบคุมตางๆ อยางนอยตองมีดังตอไปนี้ 

                           ก. MAIN ALARM / LOCAL ALARM SILENCING SW. 

                           ข. ALARM RESET SW. 

                           ค. ALL LOCAL ALARM OPERATING SW. 

                           ง. AUXILIARY POWER TEST SW. 

                           จ. ALARM SIGNAL CUT-OFF SW. 

                           ฉ. AUTOMATIC / TEST RESET SW. 

                           ช. ZONE SELECTION SW. 

                           ญ. BUZZER SILENCING SWITCH 

                        (3) รีเลยตางๆ สำหรับกระแสไฟฟาแรงต่ำ จำนวนโซน  และตองมีรีเลยพิเศษเพ่ือใช

ควบคุมพัดลม-เครื่องปรับอากาศ-ลิฟต ฯลฯ 
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4.19.2.2 แผงแสดงสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (ANNUNCIATOR) 

                         โดยใชหลอดไฟสัญญาณแสดงตำแหนงของโซนท่ีเกิดเพลิงไหม ท่ีไดแบงไวตามแผนผังของ

อาคาร (GRAPHIC ANNUNCIATOR)  และมีการแสดงสัญญาณแจงเหตุ เพลิงไหมระยะไกล (REMOTE 

ANNUNCIATOR)  ซ่ึงติดตั้งตามท่ีไดแสดงไวในแบบ ( ถาในแบบกำหนดใหติดตั้ง ) 

4.19.2.3  แบตเตอรี่ และเครื่องอัดแบตเตอรี่  (BATTERY AND BATTERY CHARGE) 

                          เครื่องอัดแบตเตอรี่ ตองเปนอุปกรณท่ีใชกับแรงดันไฟสลับ  220 V  50 Hz และแปลง

เปนแรงดันไฟตรง  24 V  ประกอบดวยวงจรอิเลคทรอนิคสตาง ๆ  โวลตมิเตอร แอมมิเตอร  หลอดไฟสัญญาณ

แสดงการทำงาน  เชน แสดงการทำงานในสภาวะปกติเปนตน พรอมท้ังมีระบบปองกันตาง ๆ เชน  กระแสเกิน  

การลัดวงจร  ฯลฯ เปนตน  เปนชนิดนิกเกิลแคดเมียม  ซ่ึงมีกำลังพอใชงานขณะไฟเมนดับไดไมนอยกวา  6 

ชั่วโมง โดยท่ีเครื่องอัดแบตเตอรี่ ตองมีขนาดท่ีพอเหมาะกับการใชงานดังกลาวดวย และ สามารถประจุไฟให

เต็มภายใน 10 ชั่วโมง  

               4.19.2.4  อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม  (SIGNAL INTIATING DEVICE)  ประกอบดวยอุปกรณตางๆ

ซ่ึงไดแสดงในแบบอยางนอยดังนี ้

                      (1 )  อุ ป ก ร ณ ต ร ว จ จั บ ค ว า ม ร อ น  (HEAT DETECTOR) แ บ บ  RATED OF RISE  

TEMPERATURE ซ่ึงจะทำงานเม่ืออัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิเกิดข้ึนอยางตอเนื่องเกินกวา 15 องศา C ตอนาที   

มีหลอดไฟสัญญาณในตัว (RESPONSE LAMP) สำหรับแสดงสภาวะเม่ือ DETECTOR ทำงาน และสามารถตอ

พวงหลอดไฟใหติดท่ีอ่ืนได  (REMOTE FIRE INDICATOR LAMP)  ใชกับไฟ  15-30 V.DC  พ้ืนท่ีตรวจจับไม

นอยกวา 90 ตารางเมตร ท่ีความสูงไมเกิน 4.00 เมตร   

                      (2) อุปกรณตรวจจับควัน (SMOKE DETECTOR) แบบ PHOTO ELECTRIC มีหลอดไฟ

สัญญาณในตัว (RESPONSE LAMP) สำหรับแสดงสภาวะเม่ือ DETECTOR ทำงาน และสามารถตอพวง

หลอดไฟใหติดท่ีอ่ืนได  (REMOTE FIRE INDICATOR LAMP)  ใชกับไฟ  15-30 V.DC  พ้ืนท่ีตรวจจับไมนอย

กวา 150 ตารางเมตร ท่ีความสูงไมเกิน 4.00 เมตร 

                      (3) สวิตชแจงสัญญาณเพลิงไหมดวยมือ (MANUAL STATION) เปนชนิดติดฝงแบบดึงหรือ

กดปุม โดยมีแทงแกวหรือกระจกปองกันการดึงหรือกดในสภาวะปกติ มีปาย “ FIRE “  เห็นไดชัดเจน และมี

สวิตชกุญแจ สำหรับไขเพ่ือเปดหา  GENERAL ALARM  หรือ  TELEPHONE JACK 

               4.19.2.5  อุปกรณสงเสียงสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณ  (AUDIBLE ALARM  & ALARM 

LAMP INDICATING DEVICE) 

                      (1) ALARM BELL  เปนแบบกระดิ่ง (BELL)   ชนิด LOW CURRENT 24 V.DC   ใชไดท้ัง

ภายในและภายนอกอาคาร ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  นิ้ว ทำดวย ALMINUM ALLOY สีแดง  ดังประมาณ  

90 dB ท่ีระยะ 1.00  เมตร 

                      (2) ALARM LAMP (ถาแบบกำหนดใหมี)  เปนดวงโคมสีแดงใชหลอดไฟขนาด  3W  24 

VDC ติดยึดกับกลองเหล็กซ่ึงประกอบเปนชุดกับ  MANUAL ALARM 

               4.19.2.6  ระบบสาย ใหใชดังนี้ 
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                      (1) สายวงจร แบบ  CLASS A (4 สาย)  ซ่ึงสามารถแจงสัญญาณได ถึงแมวาสายจะขาดท่ีจุด

หนึ่ง หรือสายลัดวงจรท่ีจุดหนึ่ง 

                       (2) สายวงจร แบบ 2 สาย  ใชท้ังแจงสัญญาณและสงไฟไปยังเครื่องตรวจจับควันในวงจร

เดียวกัน โดยท่ีปลายวงจรตองมีตัวตานทาน  (END OF LINE RESISTOR)  

4.19.2.7  การทำงาน (สำหรับระบบแจงเหตุอยางเดียว) 

                          เม่ือมีสัญญาณแจงเหตุจากโซนใด หลอดไฟสัญญาณของโซนนั้นจะติดหรือกระพริบพรอม

ท้ังมีเสียงสัญญาณเฉพาะท่ีแผงควบคุมรวม  จนกวาจะกดตัดเสียง  แตหลอดไฟสัญญาณจะยังคงติดอยูจนกวา

จะกลับสูสภาวะปกติ  แตถาหากวาไมมีการกดตัดเสียงภายในระยะเวลาท่ีตั้งไว (0 – 5 นาที) ระบบจะสง

สัญญาณไปยังโซนท่ีเก่ียวของ โดยมีข้ันตอนดังนี้    

                      (1) เม่ือมีสัญญาณเพลิงไหมสงมาจากโซนใด  DIGITAL ZONE INDICATOR  ของโซนนั้นท่ี 

FIRE ALARM CONTROL PANEL (FCP)  จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบวาเปนสัญญาณเพลิงไหมจริง

หรือไมโดยจะหนวงเวลาไวประมาณ10 วินาที สำหรับ HEAT DETECTOR  และ 60 วินาที  สำหรับ SMOKE 

DETECTOR ภายในชวงเวลาดังกลาวถาไมใชสัญญาณเพลิงไหม  FCP  จะ  RESET  ตัวเองโดยอัตโนมัติ แตถา

เปนสัญญาณเพลิงไหมจริง ZONE LAMP  ของโซนท่ีเกิดเพลิงไหมท่ี FCP จะติด  พรอมท้ังมีเสียงสัญญาณดัง

ข้ึนท่ี FCP 

                      (2) หากผูควบคุมตองการสงเสียงสัญญาณไปยังโซนทีเกิดเพลิงไหมหรือทุกโซนพรอมกันหมด 

ก็สามารถเลือกทำไดโดยการเปด LOCAL ALARM SILENCING SWITCH  และ LOCAL ALARM OPERATING 

SWITCH  ท่ี  FCP  ตามลำดับ 

                      (3) ผูควบคุมสามารถปดเสียงสัญญาณในขอ (1) และ (2) ไดแตหลอดไฟ ZONE LAMP , 

LOCAL ALARM SILENCING LAMP จะยังคงติดอยูจนกวาจะกลับสูเหตุการณปกติและกด RESET SWITCH 

4.19.2.8  การทำงาน (สำหรับระบบแจงเหตุและดับเพลิงอัตโนมัติ) 

                          ระบบดับเพลิงอัตโนมัติเปนการดับเพลิงโดยการฉีดน้ำจากหัวสปริงเกลอร( SPRINKLER) 

หรืออาจจะเปนสารดับเพลิงประเภทอ่ืน เชน HALON-1301, FM-200 หรือ NAF-III  โดยสามารถดับเพลิงได

อยางรวดเร็วและปลอดภัย โดยแบงข้ันตอนการทำงานดังนี้ 

                      (1) ข้ันตอนท่ี 1  เม่ือ SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR  ของ ZONE หนึ่ง 

ZONE ใด ทำงาน (อาจจะเปนการตรวจสอบควันไฟได หรือ เกิดจากการแจงสัญญาณก็ตาม) สัญญาณไฟฟาจะ

ถูกสงจาก SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR  ตัวนั้นไปยังตูควบคุมระบบ CONTROL PANEL  

เพ่ือสั่งการใหสัญญาณกระดิ่งดัง(เสียงดังยาวตลอด) และ STROB LIGHT  จะแสดงสัญญาณไฟกระพริบ เพ่ือ

เตือนใหคนทำงานในหองนั้นและหองอ่ืน ๆ ใหรูวาตอนนี้ไดเกิดเหตุผิดปกติข้ึนแลว ใหออกจากหองไปอยูในท่ี

ปลอดภัยโดยเร็ว ในข้ันตอนนี้ แก็สหรือน้ำ จะยังไมฉีด เพราะเพลิงท่ีเกิดอาจเปนเพลิงขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถดับ

ดวยเครื่องมือดับเพลิงมือถือได หรืออาจเปนการแจงสัญญาณเท็จของ SMOKE DETECTOR หรือ HEAT 

DETECTOR ก็ได 
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                      (2) ข้ันตอนท่ี 2  เปนข้ันตอนตอเนื่องจากข้ันตอนท่ี 1 คือ ในขณะท่ีกระดิ่งสัญญาณ และ

สัญญาณไฟกระพริบทำงานอยูนั้น เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบตองเขาไปตรวจสอบ(เวลาท่ีมีเจาหนาท่ีดูแล)ทันทีวามี

เหตุอะไรเกิดข้ึน โดยสังเกตจากหนาปดแผงควบคุมระบบ จะบงระบุเหตุท่ีเกิดข้ึนวาเกิดจากอะไร พ้ืนท่ีของสวน

ไหน (ZONE) ถาเปนการเกิดเพลิงข้ึน แตเปนเพลิงขนาดเล็ก สามารถควบคุมเพลิงไดดวยเครื่องดับเพลิงมือถือ 

หรือ  SMOKE DETECTOR ท่ีตรวจจับการแจงเท็จ หรือเกิดจากขอขัดของใด ๆ ของระบบก็ตาม (TROBLE) ให

รีบทำการหยุดระบบการทำงานและสั่งการฉีดแก็สหรือน้ำดับเพลิงโดยกดหรือบิด หรือโยกไปท่ีตัวอักษรตาม

แบบผูผลิตท่ี ABORT SWITCH DISCONNECT, ISOLATE, TOP GAS เพ่ือหยุดการทำงานของระบบกอน 

จากนั้นก็ทำการปรับ (RESET)  ระบบท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL เพ่ือทำการหยุดสัญญาณกระดิ่ง  

(ALARM BELL)  และสัญญาณไฟกระพริบ (ALARM STROB LIGHT) เจาหนาท่ีทำการตรวจสอบพ้ืนท่ีบงระบุ

ท่ีเกิดเหตุ ถาไมพบและตองการใหระบบกลับเขาสูสภาวะปกติ โดย บิด หรือโยก ปุมตาง ๆ ใหอยูท่ีตำแหนงเดิม 

แตถาเจาหนาท่ีตรวจสอบแลวเปนเพลิงไหมขนาดใหญ ไมสามารถดับไดดวยเครื่องดับเพลิงมือถือได ก็ใหระบบ

อัตโนมัติทำงานตอไปดังจะกลาวตอไปในข้ันตอนท่ี 3 

                      (3) ข้ันตอนท่ี 3  ในข้ันตอนนี้  SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR ตรวจจับควัน

ไฟ หรือความรอนไดพรอมกันท้ัง 2 จุด ในบริเวณเดียวกัน สัญญาณไฟฟาจาก   SMOKE DETECTOR และ 

HEAT DETECTOR จะถูกสงไปยังแผงควบคุม  COLTROL PANEL  ท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL จะมีตัว

หนวงเวลา TIME DELAY  ซ่ึง TIME DELAY ทำหนาท่ีเปนตัวหนวงเวลา จะแสดงตัวอักษรเปนตัวเลข ตั้งแต 

60 วินาที ลงถึง 0 ในระหวางท่ีตัว TIME DELAY  ทำงานและเพ่ือรอใหคนท่ีอยูภายในออกไปนอกหองหมด

กอน ในชวงนี้ถาเจาหนาท่ียังไมแนใจก็สามารถทำการตรวจสอบพ้ืนท่ี ๆ เกิดเพลิงไหมไดอีกครั้ง โดยหยุดระบบ

การทำงานและใหตัวหนวงเวลาเริ่มหนวงเวลาใหมไดไปเรื่อย ๆ เม่ือตรวจสอบวาเปนเพลิงไหมขนาดใหญแลวก็  

RESET ใหระบบเขาสูสภาวะปกติและใหตัว TIME DELAY  ทำงานตอ จากนั้นแผงควบคุม CONTROL PANEL 

จะสั่งการใหสัญญาณกระด่ิงดังเปนชวง ๆ และสัญญาณเสียง (STROB HORN) ดังข้ึน และสัญญาณกระพริบ 

(STROB LIGHT)  เกิดข้ึนเปนจังหวะ จากนั้นเม่ือหมดเวลาท่ีตั้งหนวงไว 45 หรือ 60 วินาที  แผงควบคุม 

CONTROL PANEL จะสงสัญญาณไฟฟาเขาสูชุดเปดวาลวระบบไฟฟา (ELECTRIC SOLENOID VALVE)   เพ่ือ

เปด VALVE บนหัวถัง แลวปลอยแก็สหรือน้ำดับเพลิง เม่ือตรวจสอบวาเพลิงไดดับลงแลวก็ใหดำเนินการปรับ 

RESET ท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL เพ่ือใหระบบกลับไปสูสภาวะเดิม 

                      (4) ข้ันตอนท่ี 4  เปนกรณีฉุกเฉิน คือ เกิดเพลิงไหมข้ึนทันทีทันใด และอุปกรณอัตโนมัติตาง 

ๆ ยังไมทำงาน เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบพิจารณาแลววาถาปลอยใหระบบอัตโนมัติทำงานไป จะชาทำใหเกิดความ

เสียหายมากข้ึน เจาหนาท่ี ก็สามารถดึงสัญญาณสั่งฉุกเฉินดวยบุคคล (มือ) โดยใหดึงท่ีตำแหนงคำวา   

MANUAL PULL STATTION  หรือ  FIRE  สัญญาณจะถูกสงไปยังแผงควบคุม CONTROL PANEL  เพ่ือสั่งให

อุปกรณตาง ๆ ทำงานทันที คือชุดควบคุมการจายแก็สหรือน้ำดับเพลิงท่ีอยูบนหัวถังน้ำยาดับเพลิง จะถูกเปด

ออกปลอยแก็สหรือน้ำออกไปดับเพลิงทันที 

                      (5) ข้ันตอนท่ี 5  ในกรณีท่ีไฟฟา (AC.VOLT) เกิดขัดของภายในแผงควบคุม CONTTROL 

PANEL จะมี BATTERY สำรอง สามารถจายไฟ DC. เลี้ยงระบบอยูไดนาน 24-72 ชั่วโมง แตถา BATTERY เกิด
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ชำรุด ในขณะท่ีไฟฟาเกิดขัดของ และเกิดไฟไหมขณะนั้น จะไมมีไฟไปเลี้ยงระบบทำงานโดยอัตโนมัติได ใน

กรณีนี้แก็สหรือน้ำจะถูกปลอยออกมาเพ่ือดับเพลิงได โดยเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบตองดึงตัว MANUAL 

PNEUMATIC ACTUATOR  ท่ีอยูบนหัวถังแก็สหรือน้ำ   เพ่ือปลอยแก็สหรือน้ำไปทำการดับเพลิง 

4.19.2.9  การติดตั้ง 

                      (1) ใหติดต้ังแผงควบคุมรวมของระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย พรอมแบตเตอรี่และเครื่อง

ประจุในหองควบคุมของอาคารหรือตามกำหนดในแบบ 

                      (2) สายไฟฟา ชนิดทนอุณหภูมิ 750C ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม.  สำหรับวงจรแจงเหตุ 

และขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สำหรับวงจรสงเสียงสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณ   

                      (3) สายทนไฟใชสำหรับในพ้ืนท่ีท่ีตองการปองกันทางกายภาพเทานั้น โดยความเห็นชอบของ

ผูออกแบบ 

                      (4) ปลายสายทุกเสนท่ีเขา  FCP ตองกำกับหมายเลขไหตรงกันดวย WIRE MARKER 

พลาสติก และมีตัวเลขแสดงโดยไมลบเลือนไดงาย 

                      (5) MANUAL STATION & KEY SWITCH ใหติดตั้งท่ีระดับ 1.50 เมตร เหนือพ้ืน 

                      (6) BELL & HORN ใหติดตั้งต่ำกวาระดับฝา 0.30 เมตร   

                      (7) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งทอรอยสายขนาด 2-2.5 ตร.มม. จากแผงควบคุมระบบ

สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมไปยังแผงควบคุมของพัดลมอัดอากาศ (PRESSURIZED FAN) , ระบบควบคุมลิฟต

ทุกหองเครื่อง และ SOLENOID VALVE ของระบบดับเพลิงอัตโนมัติ (ถามีระบุในแบบ) 

                      (8) ถาไมมีความจำเปนในการปองกันทางกายภาพ ใหใชสาย  THW  รอยในทอโลหะ 

เดินแยกจากระบบอ่ืน 

4.19.2.10  ตำแหนงท่ีแนนอนของการตรวจจับ และอุปกรณแจงเหตุ อาจมีการเปลี่ยนแปลง

ระหวางการกอสราง ใหผูรับจางหารือกับผูควบคุมงานกอนดำเนินการติดตั้ง 

4.19.2.11  การทดสอบ 

                           เม่ือติดตั้งระบบเสร็จเรียบรอยแลว ตองมีการทดสอบการทำงานของระบบใหครบถวน

โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมดวย 

4.19.2.12  การอบรม 

                           ผูรับจางตองทำการอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจางใหรูถึงวิธีการใชระบบ และวิธีบำรุงรักษา

ดวย 

 

4.20 ระบบไมโครโฟนหองประชุม 

     4.20.1  ขอกำหนด 

              ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ งานระบบไมโครโฟนหองประชุม ตำแหนงและจำนวน

ตามท่ีกำหนดในแบบ รายละเอียด วัสดุ อุปกรณ ตามรายการประกอบแบบ ใหเรียบรอยและระบบสมบูรณ

สามารถใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง  
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     4.20.2  ชุดประธาน พรอมไมโครโฟนและลำโพง (CHAIRMAN UNIT) 

           4.20.2.1 มีไมโครโฟนพรอมกานชนิดโคงงอได และมีไฟวงแหวนท่ีหัวไมโครโฟน 

           4.20.2.2 มีลำโพงในตัว ซ่ึงจะถูกตัดเสียงอัตโนมัติ เม่ือเปดไมโครโฟน 

           4.20.2.3 มีสวิตชตัดการสนทนา เม่ือกดจะมีเสียงเตือน ไมโครโฟนของผูรวมประชุมจะถูกตัด และมี

ชุดประธานเทานั้นท่ีจะสามารถพูดได จนกวาจะเลิกกดปุมสวิตชตัดการสนทนา ไมโครโฟนอ่ืนจึงจะทำงานได 

           4.20.2.4 มีชองสำหรับเสียบหูฟงสเตอริโอขนาด 3.5 มม. 2 ขาง ขางละ 1 ชอง ซ่ึงสามารถตอ

สัญญาณเขากับหูฟงหรือเครื่องบันทึกเสียง โดยถามีการเสียบหูฟงไมวาขางใดขางหนึ่ง ลำโพงท่ีตัวเครื่องจะถูก

ตัดเสียงอัตโนมัติ 

           4.20.2.5 มีสายตอพรอมปลั๊กตัวผูชนิด 7 ขา ยาวไมนอยกวา 2 เมตร 

           4.20.2.6 มีชวงความถ่ีใชงาน  125 Hz – 12.5 kHz  หรือดีกวา ( ตามมาตรฐาน IEC 914 ) 

           4.20.2.7 ความเพ้ียนรวมของสัญญาณ (TOTAL HARMONIC DISTORTION)  นอยกวา 0.5 % ท่ี

ระดับสัญญาณปกติ (85 dB SPL) 

     4.20.3  ชุดผูรวมประชุม พรอมไมโครโฟนและลำโพง (DELEGATE UNIT) 

              มีคุณสมบัติเชนเดียวกับชุดประธาน แตไมมีสวิตชตัดการสนทนา 

     4.20.4  ชุดควบคุม และแหลงจายไฟ (POWER SUPPLY & CONTROL) 

            4.20.4.1 มีสวิตชเปดปดพรอมสัญญาณไฟแสดงการทำงาน 

            4.20.4.2 มีเลือกแบบการทำงานของระบบได 4 แบบ 

                   (1) แบบท่ี 1 กำหนดจนวนชุดของผูเขาประชุม ท่ีเปดใชงานพรอมกันได 1,2,3 หรือ 4 และ  

ไมโครโฟน จะปดเองอัตโนมัติ หากไมมีการพูดภายใน 30 วินาที (ระดับความดังเสียงต่ำกวา 64 เดซิเบล) หรือ

สามารถปดไมโครโฟนได โดยการกดท่ีชุดผูเขารวมประชุม 

                   (2) แบบท่ี 2 กำหนดจำนวนชุดของผูเขาประชุม ท่ีเปดใชงานพรอมกันได 1,2,3 หรือ 4  

สามารถเปดหรือปดไมโครโฟนได โดยการกดท่ีชุดผูรวมประชุมเทานั้น 

                   (3) แบบท่ี 3 ไมโครโฟนในชุดประชุมในระบบเพียงชุดเดียวเทานั้นท่ีสามารถเปดใชงานได ถา

ไมโครโฟนตัวอ่ืนกดปุมเปดก็สามารถใชงานไดทันที สวนไมโครโฟนชุดท่ีกำลังใชงานอยู จะถูกตัดการทำงาน

ทันที 

                   (4) แบบท่ี 4 กำหนดไมโครโฟนชุดประธานเทานั้นท่ีสามารถเปดใชงานได 

            4.20.4.3 สามารถตรวจสอบการติดต้ังของระบบไดโดยใชเลือกแบบการทำงาน ถาการติดตั้งสมบูรณ 

ไฟท่ีไมโครโฟน และไฟท่ีฐานชุดประชุมทุกตัวจะติด  

            4.20.4.4 มีปุมปรับควบคุมระดับความดังของเสียงในระบบ 

            4.20.4.5 มีชองสำหรับเสียบหูฟงสเตอริโอขนาด 3.5 มม. 

            4.20.4.6 มีชองสำหรับตอแยกไปยังไมโครโฟนชุดประชุมได 2 ทาง ไมนอยกวา 50 ชุด มีชองสำหรับ

ตอไมโครโฟนภายนอก สามารถปรับควบคุมระดับความดังได และไมโครโฟนภายนอกจะถูกตัดเสียง เม่ือ

ประธานกดปุมตัดการสนทนา 
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            4.20.4.7 มีชองสำหรับตอเขาออก กับระบบเสียงภายนอก หรือสำหรับเชื่อมตอกับเครื่องแปลง

สัญญาณ 

            4.20.4.8 มีชองสำหรับเชื่อมตอกับอุปกรณปรับแตงเสียง (EQUALIZER) จากภายนอกได 

            4.20.4.9 สามารถตอประชุมผานทางโทรศัพทได โดยใชอุปกรณเสริมเพ่ิมตางหาก 

            4.20.4.10 ใชกับไฟ 100 – 240 V.AC +/- 10%  , 50-60Hz , DC 24 +/- 1V 

            4.20.4.11 กินกระแสไฟสูงสุด  0.9 A (100 VAC) –0.3 A (240 VAC) 

            4.20.4.12 ระดับสัญญาณเขาออกของเสียง สัญญาณโทรศัพท และสัญญาณแทรก   (UNBALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                         : -14 dBV / +11 dBV (NORM / MAX)  

            ความตานทานขาเขา                      : 33 k Ohm 

            ระดับสัญญาณออก                       : -14 dBV / +11 dBV (NORM / MAX) 

            ความตานทานขาออก                     : 500 Ohm 

 4.20.4.13 ระดับสัญญาณบันทึกเทปเขาออก (UNBALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                         : -20 dBV / +5 dBV (NORM / MAX)  

            ระดับสัญญาณเขาปรับได                : +0/-20 dB 

            ความตานทานขาเขา                       : 47 k Ohm 

            ระดับสัญญาณออก                         : -20 dBV / +5 dBV (NORM / MAX) 

            ความตานทานขาออก                   : 500 Ohm 

 4.20.4.14 ระดับสัญญาณไมโครโฟนภายนอก (BALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                      : -56 dBV   

            ระดับสัญญาณเขาปรับได               : +6 dB / -6 dB 

            แหลงจายไฟตามสายไมโครโฟน      : +12 V +/- 1V x 680 Ohm (+/-2) 

            (PHANTOM POWER SUPPLY) 

 4.20.4.15 มีลำโพงมอนิเตอรสำหรับตรวจเช็คเสียง 

            ระดับความเขมของเสียงท่ีระยะ0.5 ม. : 72 dBV SPL/ 82 dBV SPL (NORM / MAX)  

            ชวงตอบสนองความถ่ี                        : 320 Hz-10kHz (-10dB, ref 1 kHz) 

            ความตานทาน                                 : 22 OHM 

            ท่ีปรับระดับความดัง                          : 50 dB ATTENATION RANGE 

 4.20.4.16 มีแจ็คสเตอริโอสำหรับตอหูฟงของชุดลำโพงมอนิเตอร 

            ระดับสัญญาณออก                         : -8 dBV / +2 dBV (NORM / MAX)  

            ความตานทานขาออก                       : 22 OHM 

            ALLOWANCE IMPEDANCE            : ANY IMPEDANCE 

            ท่ีปรับระดับความดัง                        : 50 dB ATTENATION RANGE 
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4.21 ระบบทีวีวงจรปด (CCTV) 

      4.21.1  ขอกำหนด 

               ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ งานระบบทีวีวงจรปด ตำแหนงและจำนวนตามท่ี

กำหนดในแบบ รายละเอียดวัสดุตามท่ีกำหนดในรายการประกอบแบบ ใหเรียบรอยและระบบสมบูรณสามารถ

ใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง 

      4.21.2  BLACK WHITE CAMERA 

SENSOR                                     : 1/3 “(752HX582V) (CCIR) 

RESOLUTION                             : 570 TV-LINES 

SENSITIVITY ( F 1.2 ) ( 50IRE )   : 0.1 LUX 

SIGNAL TO NOISE RATIO           : 50 dB or MORE 

AGC                                           : 30 dB 

ELECTRONIC SHUTTER              : 1/50-1/100,000 (CCIR) 

VIDEO OUTPUTS                         : BNC 75 Ohm 

LENS MOUNT                        : CS 

LENS SELECTION                        : VIDEO OR DC-IRIS BY SWITCH 

POWER SUPPLY                           : 85-256 V AC        

      4.21.3  AUTO-IRIS LENS 

IMAGE FORMOT MOUNT              : 1/3” - CS 

FOCAL LENGTH                           : 8.0 mm. 

APERTURE NUMBER                     : F 1.2 

FOCUS TYPE                               : ADJUSTMENT 

HORIZONTAL ANGLE OF VIEW    : 35 DEGREE 

      4.21.4  MONITOR 

TYPE                                          : 17” DIAGNAL , MONOCHROME 

RESOLUTION                              : 700 TV LINE OR MORE 

VIDEO INPUT                               : 0.5 TO 2.0 VPP INTO 75 Ohm 

TV STANDARD                             : CCIR 

      4.21.5  MULTIPLEXER 

TYPE                                          : DUPLEX, MONOCHROME 

CHANNELS INPUT                       : 16 CH 

DIGITAL MEMORY                        : 720 X 576 

OPERATING MODES                     : FULL SCREEN SEQUENCE,        

                                                    QUAD, DUAL QUAD, 
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                                                     MULTISCREEN  

CONTROL                                    : FULL SCREEN, QUAD SCREEN 

                                                     MULTISCREEN ZOOM, ALT, 

                                                     ACTION, CLEAR / MENU 

                                                     ALARM CLEAR / ENTER, 

                                                     CHANNELS 1 THRU 16, 

                                                      POWER LED 

      4.21.6  TIME LAPES VIDEO RECORDER 

TAPE                                          : VHS ½” FORMAT 

HEAD                                         : 4 HELICAL SCAN ROTARY HEAD 

ALARM                                       : ALARM RECORDING FACILITY 

RECORDING TIME                      : 3,12,24,48,72,120,168,240,480  

                                                   UPTO 720 Hrs 

TIME / DATE SEARCH                  : VIA ON SCREEN DISPLAY 

HORIZONTAL RESOLUTION       : 350 LINES (MONOCHROME) 

                                                    240 LINES (COLOR) 

REMIND / FAST FORWARD TIME  : 4 MINUTES ( E-180 ) 

RATED VOLTAGE                         : 230 V.AC 50 Hz 

SAFETY                                       : CE , UL , ULC 

 

4.22 ระบบเสาอากาศรวมและจานดาวเทียม (MATV & SATELLITE) 

            คุณสมบัติและสมรรถนะของระบบเสาอากาศรวม เปนระบบสงสัญญาณจากแหลงกำเนิดชุดเดียวกัน

ไปยังจุดรับสัญญาณปลายทางตามตำแหนงท่ีกำหนดไว โดยท่ีเครื่องรับสัญญาณท่ีจุดใด ๆ ตองไมกอใหเกิด

สัญญาณรบกวนซ่ึงกันและกัน (INTERFERENCE) กำลังของสัญญาณท่ีจุดรับตาง ๆ อยูในชวง 60 – 80 dB M 

V (Decibel Microvolts) 

4.22.1  เสาอากาศรับสัญญาณ (ANTENNA) 

               ประกอบดวยชุดรับสัญญาณโทรทัศน BAND I (ชอง 3) ชุดรับสัญญาณ BAND III (ชอง 5,7,9,11)  

ชุดรับสัญญาณ BAND UHF (ชอง  ITV)    โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

                                                     BAND I                BAND III              BAND UHF 

       NO.OF ELEMENTS                       4                          10                          15 

       GAIN ( dB )                                7.5                     8.5-11.5                 10-14    

       BAND WIDTH ( MH )                  61-68                   174-230                 470-614    

       IMPEDANC ( OHMS )                    75                         75                         75 
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4.22.2  ชุดขยายสัญญาณ (MULTIBAND AMPLIFIR) 

       BANDS                : BI, FM, BIII, UHF 1, UHF 2 

       GAIN ( dB ) 

BI ( 47-68 MHz )                  : 34 dB 

FM ( 87.5-108 MHz )            : 32 dB 

BIII ( 174-230 MHz )            : 34 dB 

UHF 1 ( 470-860 MHz )       : 44 dB 

UHF 2 ( 470-860 MHz )       : 44 dB 

              GAIN NOISE FIGURE ( dB ) 

FM / VHF                            : 9 dB 

UHF 1                               : 7 dB 

UHF 2                                : 7 dB 

              OUTPUT LEVEL ( dB MV ) 

FM / VHF                            : 119 dB MV 

UHF 1                                : 122 dB MV 

UHF 2                                : 122 dB MV 

IMPEDANCE                         : 75 Ohms 

SUPPLY VOLTAGE               : 220 V.AC. 50 Hz     

4.22.3  ชุดแยกสัญญาณและกระจายสัญญาณ ( TAP-OFF / SPLITTER ) 

FRQUENCY RANGE            : 5-862 MHz 

IMPEDANCE                        : 75 Ohms 

4.22.4  เตาเสียบจายสัญญาณ ( TV / FM OUTLET ) 

BAND WIDTH                    : 40-865 MHz 

ISOLATION TV TO FM         : 16 dB 

TAP –OFF RATIO               : 2 dB at 40-860 MHz 

                                                                           2 dB at 87.5-108 MHz 

4.22.5  จานรับดาวเทียม ( SATTELLITE DISH ) 

TYPE                                 : 4 SECTIONS 

FREQUENCY                       : 4 / 12 GHz 

DIAMETER                          : 120 INCH (10 Ft.) 

GAIN                                 : >=40 dB (4 GHz) 

                                                                  : >=47 dB (12 GHz)                                         

FOCAL LENGTH                  : 46 INCHES 
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4.22.6  SATTELLITE RECIVER 

TYPE                                     : 4 SECTIONS 

SYSTEM                                 : B/G, D/K, M/N, L, I 

BAND WIDTH                           : INPUT 920-2150 MHz 

OUTPUT 470-860 MHz 

TUNING                                   : FREQUENCY SYNTHESIS 

SIGNAL TO NOISE RATIO    : >= 49 dB 

OUTPUT LEVEL                         : >= 90 dB 

4.22.7  สายตัวนำสัญญาณ ( COAXIAL CABLE ) 

 4.22.7.1  สายประธาน ( MAIN ) 

IMPEDANCE                         : 75 +/- 3 Ohms 

INNER CONDUCTOR           : B CU : 1.63 

ATTENUATION PER 100 M    : 12.7 dB (at 862 MHz) 

 4.22.7.2  สายสำหรับเสียบจากชุดแยกและกระจายสัญญาณ 

IMPEDANCE                         : 75 +/- 3 Ohms 

INNER CONDUCTOR            : B CU : 1.03 

                        ATTENUATION PER 100 M    : 19.5 dB (at 862 MHz) 

4.23  ระบบแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉินอัตโนมัติ(EMERGENCY & EXIT LIGHT) 

      4.23.1 ระบบไฟฟาฉุกเฉินอัตโนมัติ (EMERGENCY LIGHT) 

                4.23.1.1 เม่ือเกิดเหตุขัดของตางๆ เชน ระบบไฟฟาขัดของ ไฟฟาลัดวงจรหรือเกิดอัคคีภัย

จำเปนตองตัดการใชไฟจากการไฟฟาฯ ออกอยางกะทันหัน ดวงโคมตองใหแสงสวางโดยอัตโนมัติและดับเอง

เม่ือไฟจากการไฟฟาฯกลับสูสภาวะปกติ หลังจากนั้นเครื่องจะ CHARGE ไฟใหแบตเตอรี่เต็มโดยอัตโนมัติ

สำหรับเตรียมพรอมใชงานในครั้งตอไป 

                           (1) ระบบไฟฟาใชกับระบบไฟฟา  220-230 V  1 เฟส  50 Hz 

                      (2) หลอดไฟใชใสหลอด  LED 12W  และ/ หรือ ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                      (3) ชนิดของดวงโคม  เปนดวงโคมแบบไฟฉาย  2  ดวง ปรับมุมได 2 ทิศทาง ติดตั้งตามผนัง

หรือ เพดานแยกตางหากจากกลองของชุดแบตเตอรี่  มีสายรอยทอไปยังแบตเตอรี่ 

                        (4)  เครื่องประจุแบตเตอรี่ใชกับระบบไฟฟา 220 V 50 Hz สามารถประจุแบตเตอรี่เต็มท่ี

ไดภายในระยะเวลาไมเกิน 10 ชั่วโมง ตองเปนแบบอัตโนมัติปรับอัตราการประจุแบตเตอรี่เอง มีอุปกรณ

ปองกันความเสียหายจากการลัดวงจรท้ังดานไฟกระแสสลับและไฟกระแสตรง และตองมีอุปกรณประกอบ

อยางนอยดังนี้ 

                         ก. มาตรวัดแรงดันไฟฟา 
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                         ข. มาตรวัดกระแสไฟฟา 

                         ค. ปุมทดสอบการทำงาน 

                         ง. ฟวสปองกันวงจรสวิตชใชในการทดลองโดยการตัดไฟเมน 

                         จ. มีหลอดไฟสัญญาณแสดงการทำงานทุกสถานะของแบตเตอรี่ 

                         ฉ. แบตเตอรี่ใชแบบ  SEALED LEAD ACID ขนาดแบตเตอรี่ตองพอจายไฟพรอมกันหมด 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 3 ชั่วโมง  ท่ี 350C 

             4.23.1.2  อุปกรณท้ังหมด ใหติดตั้งในตูโลหะอยางดี พนสีกันสนิมและไอกรด แผนเหล็กหนาไมนอย

กวา 1.40 มม. มีชองระบายอากาศพรอมมุงลวดกันแมลง ตูใหทำตามระดับชั้นการปองกัน IP 22 หรือดีกวา 

             4.23.1.3  ใหแสดงรายละเอียดการคำนวณขนาดของเครื่องอัดแบตเตอรี่ และขนาดแบตเตอรี่ขณะ     

จายไฟเต็มท่ีครบพรอมกันหมด 

             4.23.1.4  เครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ ตองทำโดยผูทำท่ีผูวาจางเชื่อถือ และผานการทดสอบ

โดยสถาบันท่ีผูวาจางยอมรับ 

             4.23.1.5  การรับประกันคุณภาพสินคา ไมต่ำกวา 2 ป 

4.23.2  ปายบอกทางหนีไฟอัตโนมัติ (EXIT LIGHT) 

               เม่ือเกิดเหตุขัดของตางๆ เชน ระบบไฟฟาขัดของ ไฟฟาลัดวงจรหรือเกิดอัคคีภัยจำเปนตองตัดการ

ใชไฟจากการไฟฟาฯ ออกอยางกะทันหัน   ดวงโคมตองใหแสงสวางโดยอัตโนมัติและดับเองเม่ือไฟจากการ

ไฟฟาฯ กลับสูสภาวะปกติ  หลังจากนั้นเครื่องจะ CHARGE ไฟใหแบตเตอรี่ เต็มโดยอัติโนมัติสำหรับ

เตรียมพรอมใชงานในครั้งตอไป 

             4.23.2.1  ระบบไฟฟาใชกับระบบไฟฟา  220-230 V  1 เฟส  50 Hz 

             4.23.2.2  หลอดไฟใชใสหลอด  FLUORESCENT or LED  220 V   2 x 12 WATT  และ/ หรือ 

ตามท่ีกำหนดในแบบ 

             4.23.2.3  บัลลาสต ใช  ELECTRONIC BALLAST สามารถรับไฟไดท้ัง  220 V AC และ 220 V DC 

             4.23.2.4  เครื่องประจุแบตเตอรี่ใชกับระบบไฟฟา  220  V  50 Hz สามารถประจุแบตเตอรี่เต็มท่ี

ไดภายในระยะเวลาไมเกิน 10 ชั่วโมง ตองเปนแบบอัตโนมัติปรับอัตราการประจุแบตเตอรี่เอง  มีอุปกรณ

ปองกันความเสียหายจากการลัดวงจรท้ังดานไฟกระแสสลับและไฟกระแสตรง และตองมีอุปกรณประกอบ

อยางนอยดังนี้ 

                         ก. มาตรวัดแรงดันไฟฟา 

                         ข. มาตรวัดกระแสไฟฟา 

                         ค. ปุมทดสอบการทำงาน 

                         ง. ฟวสปองกันวงจรสวิตชใชในการทดลองโดยการตัดไฟเมน 

                         จ. มีหลอดไฟสัญญาณแสดงการทำงานทุกสถานะของแบตเตอรี่ 

                         ฉ. แบตเตอรี่ใชแบบ  SEALED LEAD ACID ขนาดแบตเตอรี่ตองพอจายไฟพรอมกันหมด 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 3 ชั่วโมง  ท่ี 350C 
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             4.23.2.5  อุปกรณท้ังหมด ใหติดตั้งในตูโลหะอยางดี พนสีกันสนิมและไอกรด แผนเหล็กหนาไมนอย

กวา 1.40 มม. หรือ ABS มีชองระบายอากาศพรอมมุงลวดกันแมลง ตูใหทำตามระดับชั้นการปองกัน IP 20 

หรือดีกวาในสวนภายในอาคาร และปองกัน IP 66 หรือดีกวา ภายนอกอาคาร 

             4.23.2.6  ใหแสดงรายละเอียดการคำนวณขนาดของเครื่องอัดแบตเตอรี่ และขนาดแบตเตอรี่ขณะ

จายไฟเต็มท่ีครบพรอมกันหมด 

             4.23.2.7  เครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ ตองทำโดยผูทำท่ีผูวาจางเชื่อถือ และผานการทดสอบ

โดยสถาบันท่ีผูวาจางยอมรับ 

             4.23.2.8  การรับประกันคุณภาพสินคา ไมต่ำกวา 2 ป 

4.24 การทดสอบของระบบไฟฟา 

     4.24.1 การทดสอบระบบแรงสูง 

            4.24.1.1  กรณีสายแรงสูงเดินใตดิน ใหทดสอบกระแสรั่วไหล  โดยใหทำการปลดปลายสายออกท้ัง

สองขางเพ่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีแรงดันประมาณ 2  เทา (50 KV.DC. : สำหรับระบบ 24 kV.) เปน

เวลาตอเนื่อง 30 วินาที  กระแสท่ีผานระหวางสายกับสาย และสายกับดิน ทุกเฟสจะตองมีกระแสรั่วไมเกิน 25 

มิลลิแอมป 

              4.24.1.2  การทดสอบระบบ  เม่ือปอนกระแสไฟฟาปกติเขาไปในระบบ โดยท่ีอุปกรณไฟฟาท้ังหมด

อยูในสภาพเหมือนถูกใชงานปกติ หากพบวามีอุปกรณไมทำงาน หรือคลาดเคลื่อนไปจากความตองการ ผูรับ

จางตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

      4.24.2  การทดสอบระบบแรงต่ำ 

             4.24.2.1 การทดสอบท่ัวไป 

                    (1) การทดสอบระบบและอุปกรณ  โดยการจายกระแสไฟฟาเขาไปในระบบและอุปกรณไฟฟา

ท้ังหมดแลวทำการตรวจสอบหนาท่ี และการทำงาน โดยท่ีอุปกรณไฟฟาท้ังหมดอยูในสภาพเหมือนถูกใชงาน

ปกติ  รีเลย  หรือ เซอรกิตเบรกเกอรตองปรับแตงใหอยูในระดับท่ีตองการ หากพบวามีอุปกรณไมทำงาน หรือ

คลาดเคลื่อนไปจากความตองการ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

                    (2) การทดสอบดวงโคม  ดวงโคมไฟฟาท้ังหมดตองถูกทดสอบโดยการเปดไฟฟาท้ิงไว

ตอเนื่องกันเปนเวลา  อยางนอย 24 ชั่วโมง  แลวตรวจสอบอุปกรณทุกชนิด  หากพบมีความเสียหายตองแกไข 

หรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

              4.24.2.2 การทดสอบฉนวน       

                        อุปกรณท่ีมีฉนวนทุกชนิดจะตองถูกทดสอบดังนี้ 

                       (1) วงจรไฟฟาแสงสวาง 

                            ใหทำการปลดอุปกรณปองกันท่ีเปนตัวเมนออกจากวงจร แตดวงโคมไฟฟาท้ังหมดอยูใน

ตำแหนงตอเชื่อมวงจร (คือเปดสวิตชไฟไว) จากนั้นปอนไฟฟากระแสตรงท่ีแรงดันประมาณ 2 เทา (500 V.DC.) 
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เปนเวลาตอเนื่อง 30 วินาที   คาความตานทานฉนวนท่ีผานระหวางสายกับสาย และสายกับดิน ตองไมนอย

กวา  0.5 เมกกะโอหม  

                       (2) สายปอนหรือสายปอนยอย 

                           ใหทำการปลดปลายสายออกท้ังสองขางเพ่ือทำการทดสอบปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง

ขนาดประมาณ 2 เทา (500 V.DC.) เปนเวลาตอเนื่อง 30 วินาทีคาความตานทานฉนวนท่ีผานระหวางสายกับ

สาย และสายกับดิน ตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม 

                       (3) การทดสอบแรงดันตก 

                           ก. เม่ือวัดแรงดันไฟฟาตกจากหมอแปลง ถึงโหลดตาง ๆ แรงดันไมควรตกเกิน 5% (ไม

เกิน 3% สำหรับระบบใตดิน) 

                           ข. ในกรณีแรงดันจากการไฟฟาฯ  ต่ำกวา 22 KV (กฟภ.)  หรือ  24 KV (กฟน.) ผูรับ

จางจะตองตรวจสอบ และ แกไขแท็ป (TAP) ของหมอแปลงใหเหมาะสมกับระบบไฟนั้น ๆ 

              4.24.2.3  การทดสอบระบบดิน 

                       เม่ือวัดคาความตานทานของดินของระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา และ การตอลงดิน

ของอุปกรณไฟฟา ตองมีคาความตานทานของดินไมเกิน 5 โอหม 
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หมวดที ่ 5 

หมวดงานวิศวกรรมสุขาภิบาล 

5.1 บทนำ 

รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี ้จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบกอสรางไมมี   

ขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หากมีความขัดแยงกับ

แบบรูป แลรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบรปู และรายการประกอบแบบกอสรางเปนหลัก 

5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตามแบบและ 

รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือใหงานระบบ

สุขาภิบาล เสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการ และมาตรฐานตาง ๆ  เปนท่ียอมรับของหนวยงานท่ี

เก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

5.2.1 งานระบบประปา 

5.2.2 งานระบบระบายน้ำฝน 

5.2.3 งานระบบทอสวม ทอน้ำท้ิงจากหองครัว และทอระบายอากาศ 

5.2.4 งานระบบระบายน้ำรอบอาคาร 

5.2.5 งานระบบดักไขมัน 

5.2.6 งานระบบน้ำรอนประจำอาคาร 

5.2.7 งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบขางตน 

5.2.8 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

5.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

      ในการติดตั้งระบบสุขาภิบาลใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้ง ตามมาตร 

ฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

5.3.1  มาตรฐานการเดินทอภายในอาคารของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

5.3.2  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

5.3.3  การประปานครหลวง (กปน.) 

5.3.4  สำนักงานสิ่งแวดลอมแหงชาติ (สวล) 

5.3.5  วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 

5.3.6  กระทรวงหรือหนวยงานอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ 

5.3.7  AMERICAN NATIONAL PLUMBLING CODE 

5.3.8  THE AMERICAN SOCIETY OF PLUMBLING ENGINEERING (ASPE) 
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5.3.9  FACTORTY MUTUAL ENGINEERING CORP. (FM) 

5.3.10 UNDERWRITER LABORATORIES INC. (UL) 

5.3.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

5.3.12 BRITISH STANDARD (BS) 

5.3.13 JAPANESE STANDARD (JIS) 

5.3.14 DEUTSCHE INDUSTRY NORM (DIN) 

5.4 ความตองการท่ัวไป 

5.4.1 ตองใชชางซ่ึงชำนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงานติดต้ังระบบทอ เครื่อง

สุขภัณฑ อุปกรณและตองควบคุมการทำงานของชางใหดำเนินไปโดยชอบดวยหลักปฏิบัติ

ดังตอไปนี้ 

5.4.2 การตัดทอและตอทอ จะตองใหไดระยะพอดีตามความตองการท่ีใชงาน ณ จุดนั้น ๆ  ซ่ึงเม่ือ

ตอทอบรรจบกันแลวตองไดแนวทอท่ีสม่ำเสมอ ไมคดและคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

5.4.3 การติดตั้งทอ ตองวางในลักษณะท่ีเม่ือเกิดการหดตัว หรือขยายตัวของทอเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแลวไมทำใหเกิดความเสียหายข้ึนกับตัวทอ หรือสิ่งใกลเคียง ระบบทอท่ี

มีการขยายตัว และหดตัวมากตองจัดใหมี EXPANSION LOOP หรือ EXPANSION JOINT  

ในท่ี ๆ จำเปนและเหมาะสมถึงแมจะไมมีกำหนดไวในแบบแปลนก็ตาม 

5.4.4 ทันทีท่ีตองเปลี่ยนแนวหรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอทอตามความเหมาะสม (ขอตอ 

หมายถึง ขอโคง ของอ สามตา ฯลฯ ) และเม่ือมีการเปลี่ยนขนาดทอ ณ จุดใด ๆ  ใหใชขอลด

เทานั้น 

5.4.5 การตัดทอ ใหใชเครื่องสำหรับตัดทอโดยเฉพาะและตองควานปากทอขูดเศษท่ียังติดคางอยู

ออกเสียใหหมด หากทำเกลียวตองใชเครื่องทำเกลียวท่ีมีฟนคมเพ่ือใหฟนเกลียวเรียบ และได

ขนาดตามมาตรฐาน 

5.4.6 ลักษณะการเดินทอ  การติดตั้งตองกระทำดวยความประณีตปรากฏความเปนระเบียบ  

เรียบรอยแกสายตา การเลี้ยว การหักมุม การเปลี่ยนแนวระดับ ตองใชขอตอท่ีเหมาะสมให

กลมกลืนกับรูปรางของอาคารในสวนนั้น ๆ  แนวทอตองใหขนานหรือต้ังฉากกับอาคารเสมอ 

อยาใหเฉหรือเอียงจากแนวอาคาร หากท่ีใดตองแขวนทอจากเพดานหรือโครงสรางเหนือ

ศีรษะ และมิไดกำหนดตำแหนงท่ีแนนอนไวในแบบแลวตองแขวนทอนั้นใหชิดขางบนใหมาก

ท่ีสุดเทาท่ีจะทำได เพ่ือมิใหทอนั้นเปนท่ีกีดขวางแกสิ่งติดตั้งท่ีเพดาน หรือเหนือศีรษะ เชน 

โคมไฟ ทอลม ฯลฯ ผูรับจางตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบตาง ๆ  ใหแนนอน

เสียกอนติดตั้งระบบระบบใดระบบหนึ่งเพ่ือมิใหทอเหลานั้นกีดขวางกัน 
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5.4.7 การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอ  บรรดาสวนประกอบตาง ๆ  ของระบบทอ 

เชน วาลวน้ำ มาตรวัดน้ำ เกจวัดแรงดัน ฯลฯ ตองวางใหอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมกับการใช

งานโดย ปกติ และสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลี่ยนใหมไดโดยงาย 

5.4.8 ขอหามในการตอทอรวมระหวางระบบทอ  ระบบทอน้ำท่ีใชในการบริโภคนั้นหามตอบรรจบ

กับ  ระบบทอโสโครกและทอน้ำท้ิงเปนอันขาด หากแนวของทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองเดิน

ขนาน หรือตัดกับแนวทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิงแลว แนวท่ีขนานหรือตัดกันนั้นทอท่ีใช

ในการ บริโภคตองอยูเหนือทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิงเปนระยะไมนอยกวา 30  ซม. 

5.4.9 ปลายของทอน้ำและทอระบายน้ำ  หากในแผนผังปรากฏวามีทอน้ำหรือทอระบายน้ำแสดงไว 

สำหรับตอเติม ขยายออกไปในอนาคตแลวจะตองตอทอเหลานี้ออกไปใหพนจากตัวอาคารไม

นอย กวา  1.5  ม. แลวใชปลั๊กอุดหรือฝาคลอบเกลียวปดไว และหากจำเปนตองกลบดินใน

ระยะนี้เสียกอน ก็อาจจะทำโดยตอกหลักและติดปายแสดงตำแหนงปลายทอเหลานี้ไว 

5.4.10 การปองกันการชำรุดบุบสลายระหวางติดตั้ง  ใหผูรับจางปฏิบัติตามแนวทางดังตอไปนี้ 

5.4.10.1 ปลายทอทุกปลายใหใชปลั๊กอุดหรือฝาคลอบเกลียวคลอบไว หากตองละจากงานตอ

ทอในสวนนั้นชั่วคราว 

5.4.10.2 เครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณใหหุมหรือคลุมกันไวเพ่ือปองกันไมใหเกิดการแตกหัก 

บุบสลาย 

5.4.10.3 วาลวน้ำ  ขอตอและสวนประกอบอ่ืน ๆ  สำหรับการติดตั้งทอใหตรวจดูภายในและ

ทำความสะอาดภายในใหท่ัวถึงกอนนำมาประกอบติดตั้ง 

5.4.10.4 เม่ือไดกระทำการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลว  ตองตรวจดูความเรียบรอยและทำความ

สะอาดเครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณเหลานี้อยางท่ัวถึง เพ่ือสงมอบงานใหแกเจาของงาน

ในสภาพท่ีปราศจากตำหนิและขอบกพรองและใชการไดตามวัตถุประสงคเปนอยางดี 

5.5 การติดตั้งทอและอุปกรณ 

5.5.1 ความตองการท่ัวไป 

ทอท่ีเดินภายในอาคารและไมไดฝง ตองแขวนโยง หรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางม่ันคง

แข็งแรง อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอท่ีเดินตามแนวราบ ใหใชเหล็กรัดทอตามขนาด

ของทอรัดไว และท่ีแขวน ท่ีรับ หรือท่ียึดทอซ่ึงทำข้ึนนี้ตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือการนี้โดยเฉพาะเพ่ือ

การแขวน การรับ การยึดทอเทานั้น หามมิใหนำวัสดุมาดัดแปลงตอกันเขาเปนการแกปญหาเฉพาะ

หนาเปนอันขาด ถาใชท่ีรองรับฝงไวกับคอนกรีต ตองผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอยางม่ันคง หรือ

อาจใช EXPSNSION BOLT แทนก็ได หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนานกันเปนแพ จะใช

สาแหรกแขวนรับไวท้ังชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ได ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีใช

ประโยชนไดเทากันมาใชแทน หามแขวนทอดวยโซ ลวด เชือก หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีมีลักษณะไมม่ันคง

แข็งแรง การติดตั้งระบบทอตาง ๆ  ใหใชมาตรฐานดังนี้ 
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5.5.1.1 ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง 

(1) ทอเหล็กหรือทอเหล็กอาบสังกะสี  ซ่ึงตอดวยเกลียวหรือเชื่อมเขาดวยกันทุก ๆ  

ระยะครึ่งหนึ่งของความยาวของทอแตละทอน ตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอย

หนึ่งแหงหรือท่ีทุก ๆ  ชั้น 

(2) ทอ พีวีซีทุก ๆ  รอยตอตองมีท่ียึดและรองรับอยางนอยหนึ่งแหงหรือทุก ๆ  ชั้น 

(3) ทอเหล็กหลอตองมีท่ียึดแขวนหรือรองรับทอทุก ๆ  ชั้นของอาคาร 

(4) ทอในแนวดิ่งตองมีท่ียึดตรงฐานของทอทุกทอดวย 

5.5.1.2 ทอท่ีแขวนในแนวราบหรือแนวระดับ 

(1) ทอเหล็ก  ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีตอดวยเกลียว หรือเชื่อมเขาดวยกันทุก ๆ  

ระยะไมเกิน 200  ซม. ตองมีท่ียึดหรือแขวน หรือรองรับอยางนอยหนึ่งแหง 

ยกเวนกรณีไดระบุรายละเอียดไวในแบบ 

(2) ทอเหล็กหลอท่ีตอกันดวยปากแตร หรือปลอกเหล็กดวยแหวนยางตองมีท่ียึด

หรือแขวน  หรือรองรับทุก ๆ ระยะขอตอ  

5.5.1.3 ทอทุกชนิดท่ีวางอยูในดิน  ตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอ และ

เม่ือกลบดินแลวตองอัดดินใหแนนโดยการอัดดินเปนชั้น ๆ 

5.5.1.4 ทอท่ีเดินในแนวระดับ  ตองรองรับดวยท่ีแขวนหรือท่ีรองรับแบบชิงชา เหล็กเสนท่ี

แขวนใหมีขนาด ดังนี้ 

ขนาดทอ                                     ขนาดเหล็กเสน 

12   มม.  (½  นิ้ว) -  40   มม.  (1 1/2  นิว้)     9  มม.  (3/8 นิว้) 

50   มม.  (2 นิ้ว)   -   75   มม.  (3 นิ้ว)     12  มม.  (1/2 นิ้ว) 

100  มม.  (4 นิ้ว)   - 150  มม.  (6 นิ้ว)           15  มม.  (5/8 นิ้ว) 

200  มม.  (8 นิ้ว)   - 250  มม. (10 นิ้ว)           25  มม.  (1 นิ้ว) 

5.5.1.5 ระหวาง EXPANSION JOINT หรือ EXPANSION LOOPS ตองมี ANCHOR ติดตั้งไว

ในตำแหนงท่ีถูกตองเพ่ือการขยายตัวหรือหดตัวของทอน้ำ ตำแหนง EXPANSION 

JOINT หรือ EXPANSION LOOPS จะกำหนดในภายหลัง 

5.5.1.6 ผูรับจางตองเสนอแบบ SHOP DRAWING อธิบายถึงลักษณะ ขนาด และความหนา

ของเหล็กท่ีใชตามขนาดตาง ๆ  กันเพ่ือเสนอขออนุมัติจากผูควบคุมงานเสียกอน 

กอนดำเนินการทำท่ี  แขวนและท่ีรองรับทอ 

5.5.1.7 ท่ีแขวนและรองรับทอจะตองรับน้ำหนักไดอยางเพียงพอ ภายใตตำแหนงท่ีถูกตอง 

และสามารถใชการไดดีในสภาพการใชงานปกติ 

5.5.1.8 ท่ีแขวนและท่ีรองรับทอ จะตองสามารถปรับใหสูง-ต่ำไดตามความตองการท่ี

เหมาะสม 
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5.5.1.9 ท่ีแขวนทอท่ีรองรับทอ และท่ียึดทอท่ีติดต้ังภายในอาคารโดยท่ัวไปจะตองไดรับการ

ทาสี   READ LEAD PRIMER  2  ชั้น และทาสีทับภายนอกอีกหนึ่งชั้นดวย ALKYD 

GRAY FINISHING PAINT  นอต สกรู แหวน และอุปกรณประกอบตาง ๆ  จะตอง

ทำดวย CADMIUM-PLATED STEEL 

5.5.1.10 ท่ีแขวนและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้ งอยู ใกล  COOLING TOWERS หรือบริเวณ 

COOLING TOWER  จะตองเปนเหล็ก HOT-DIP GALVANIZED นอต สกรู แหวน 

และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย STAINLESS STEEL  บริเวณใดหรือสวนหนึ่งสวนใด

ของท่ีแขวนทอหรือ ท่ีรองรับทอ ถูกเจาะรู  ถูกตัดขาด หรือถูกกระแทกจน 

GALVANIZED ฉีกขาด หรือหลุดออก บริเวณนั้นหรือสวนนั้น ๆ  จะตองทาดวย 

ZINC-RICH PAINT 2ชั้น 

5.5.1.11 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ท่ีติดตั้งอยูภายนอกอาคาร แตอยูเหนือระดับพ้ืนดิน 

หรือติดตั้งอยูบนสะพานเดินทอ นอต สกรู แหวน และเหล็กรัดทอ จะตองทำดวย 

CADMIUM-PLATED STEEL 

5.5.1.12 ท่ีแขวนทอ ท่ีรองรับทอ นอต สกรู แหวน และท่ีรัดทอ ซ่ึงติดตั้งฝงอยูใตดิน ท้ังหมด

นี้จะตองทำดวย STAINLESS STEEL 

5.5.1.13 ท่ีรองรับทอท่ีเปนเหล็กฉาก เหล็กรางน้ำ หรืออุปกรณรองรับทอตาง ๆ  ท่ีติดตั้งอยู

ในรางคอนกรีต (CONCRERE TRENCH) จะตองเปนเหล็ก HOT-DIP GALVANIZED 

นอต สกรู แหวน และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย STAINLESS STEE 

5.5.1.14 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้งอยูภายในอาคารแตติดตั้งอยูภายในบริเวณท่ีมี

ความชื้น และการกัดกรอน เชน (หองแบตเตอรี่ หองเครื่องกำเนิดไอน้ำ หองเครื่อง

ทำความเย็น หองลางจาน หองครัว และหองซักรีด) เปนตน ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับ

ทอจะตองทาสี EPOXY RED LEAD PRIMER  2  ชั้น และทาสีทับภายนอกอีก  1  

ชั้นดวย EPOXY BLACK FINISHIHG PAINT 

5.5.1.15 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้งอยูภายในหองเครื่องจักรตาง ๆ  จะตองติดตั้ง 

SPRING VIBRATION ISOLATOR ประกอบเขาอีกดวยเพ่ือปองกันเสียงและการ

สั่นสะเทือนท่ีจะไปรบกวนกับหองเครื่องหรืออาคารขางเคียง 

5.5.1.16 ตองติดตั้งANCHOR รองรับทอในแนวดิ่งเพ่ือปองกัน UDER STRAIN จะตองเปน 

HEAVY FORGED หรือ WELDED CONSTRUCTION ยึดตางหากจาก SUPPORT 

และสำหรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน STRAIN จาก OFFSETS จะตองเปนแบบ 

FORGED WROUGH IRON CLAMPED ยึดอยางแนนหนา 

5.5.1.17 ทอในแนวตั้งจะตองเพ่ิมการยึดตรงฐานของทอบริเวณหักเลี้ยวทุกทอดวย 

5.5.1.18 ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหาวาง CONCRETE INSERT และ ANCHOR ROD 

และทำงานเก่ียวกับโครงสรางอ่ืน ๆ ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้งท่ีรับทอตาง ๆ 
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5.5.1.19 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอขนาดและรายละเอียดดังท่ีระบุไวในแบบ แตผูทำการ

ติดต้ังจะตองรับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก

เพ่ือใหเหมาะสมกับน้ำหนักของทอในสวนท่ีจำเปน 

5.5.1.20 ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง และทอแนวราบหรือแนวระดับใหยึดแขวนตาม

ระยะ และขนาดเหล็กท่ีระบุในตารางตอไปนี้ 

  

ตารางสำหรับการยึดแขวนทอ ระยะหางระหวางจุดยึดแขวน (เมตร) 

 

NORMINAOL 

PIPE SIZE 

มม. (นิ้ว) 

ขนาด

เหล็กเสน 

(มม.) 

ทอเหล็กดำ หรือ ทอ

เหล็กอาบสังกะสี 

แนวราบ         

แนวดิ่ง 

ทอ พี วี ซี 

 

แนวรวบ        

แนวดิ่ง 

ทอ พีอี พีบี และทอ

เหล็กหลอ 

แนวราบ       แนวดิ่ง 

15   ( ½ ) 9 2.0 2.4 0.9 1.2 ทุกๆ 

ระยะ    

1.0  

เมตร 

หรือทุก

ชวงขอ

ตอ 

ทุกๆ  

ชั้นของ

อาคาร 

หรือ ทุก

ชวงขอ

ตอ 

20  ( ¾ ) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

25  ( 1 ) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

32  ( 1 ¼ ) 9 2.4 3.0 1.2 1.8 

40  ( 1 ½ ) 9 3.0 3.6 1.3 1.8 

50  ( 2 ) 9 3.0 3.6 1.5 1.8 

65 ( 21/2 ) 12 3.0 4.5 1.8 2.4 

80  ( 3 ) 12 3.6 4.5 2.0 2.4 

100  ( 4 ) 15 4.0 4.5 2.4 2.4 

125  ( 5 ) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

150  ( 6 ) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

200  ( 8 ) 25 6.0 4.8 3.0 3.6 

250  ( 10 ) 25 6.0 4.8   

300  ( 12 ) 25 6.0 4.8   

 

5.5.2 การตัดเจาะและซอมสิ่งกีดขวาง (CUTTING AND REPAIRING)หากมีสิ่งกอสรางใดๆ  กีด

ขวางแนวของทอแลวผูรับจางตองแจงรายละเอียดใหเจาของโครงการทราบ พรอมกับเสนอ

วิธีการตัดเจาะสิ่งกีดขวางนั้นกับวิธีการซอมกลับคืนดวย และตองไดรับอนุญาตจากผูควบคุม

งานกอน ผูรับจางตองใชชางท่ีมีความชำนาญในการนั้น ๆ  โดยเฉพาะ และตองกระทำดวย

ความระมัดระวัง 
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5.5.3 SLEEVES, CUTTING AND PATCHING ทอท่ีเดินผานฐานราก หรือผนัง ฝาก้ัน และเพดาน

ดานนอกตองติดตั้งโดยอาศัยหลักเกณฑดังนี้ 

5.5.3.1 ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานเพดาน พ้ืน หรือกำแพง หรือคอนกรีต ให

เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตองจัดหาและติดตั้ง SLEEVES หรือ BLOCKINGS  ตาง ๆ  ท่ี

จำเปน 

5.5.3.2 ทุกครั้งท่ีผูรับจางทำการเจาะ ตัด ปะ หรือติดตั้งใด ๆ  เก่ียวกับงานของตนตองขอความ

เห็นชอบตอผูควบคุมงานกอนเสมอ 

5.5.3.3 SLEEVES ท่ีผานกำแพงภายนอก ตองปองกันมิใหน้ำซึมผานไดและทำดวยทอเหล็กดำ 

SCH40 

5.5.3.4 SLEEVES ท่ีผานกำแพงอิฐ หรือคอนกรีตท่ีไมจำเปนตองเปนแบบกันซึม ใหใชทอเหล็ก

อาบสังกะสี 

5.5.3.5 SLEEVES ท่ีผานกำแพงภายในท่ีทำดวยวัสดุอ่ืน ๆ นอกเหนือไปจากกำแพงอิฐ ทำดวยทอ

เหล็กอาบสังกะสี 

5.5.3.6 SLEEVES ตองมีเสนผาศูนยกลางภายใน ขนาดใหญกวาเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ 

(รวมฉนวนหุม ถามี) ท่ีลอดผานภายในไมต่ำกวา 25 มม. ( 1 นิ้ว) และผูรับจางตองใชใย

แอสเบสตอสอัดชองวางระหวางทอกับ SLEEVES ใหแนนทุกแหง 

5.5.3.7 ปลอกรองทอท่ีพ้ืนอาคาร ตองฝงใหปลอกสูงกวาระดับพ้ืนท่ีตกแตงแลว  25  มม. และเม่ือ

เดินทอเสร็จเรียบรอยแลว ใหอุดชองวางระหวางทอดวยวัสดุ PASTIC ใหแนนและ

เรียบรอยจนแนใจวาน้ำรั่วซึมผานไมได ปดพ้ืน ผนัง และเพดาน 

5.5.4 ระดับทอน้ำ (INRERT ELEVATION)ผูรับจางตองเสนอแบบขยาย การจัดระดับทอตาง ๆ  ให

ผูควบคุมงานอนุมัติกอนจึงทำการติดตั้งได 

5.5.5 แผนปดกันรั่ว (FLASHING)แผนปดกันฝนรั่วรอบ ๆ  ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งผานทะลุหลังคา

ใหใชแผนตะก่ัวขนาด  1.8  กก. (4 ปอนด) ปดโดยรอบทอระบายอากาศ ใหมีความกวาง

โดยรอบทอระบายอากาศไมนอยกวา  200  มม. และยกขอบตามทอข้ึนไปอีกสูงไมนอยกวา  

150  มม. สวนทออากาศใหตอข้ึนไปและทำหมวกกันฝนอีกชั้นหนึ่ง 

5.5.6 แผนปดพ้ืน ผนัง และเพดาน (FLOOR, WALL AND CEILING PLATE)ทุกทุกจุดท่ีทอเดิน

ทะลุผานผนัง ฝาก้ัน เพดาน และพ้ืนอาคารซ่ึงตกแตงผิวหนาแลว ผูรับจางตองจัดการปดชอง

โหวท้ังทางเขา-ออกของทอดวยแผนอลูมิเนียมหนา  1.2  มม.  ซ่ึงมีขนาดโตพอท่ีจะปดชอง

รอบ ๆ  ทอไดอยางมิดชิด แผนอลูมิเนียมท่ีใชท่ีเพดานและผนังตองยึดดวยสลักแบบเซ็ทสกู

รหามใชคลิบสปริง 

5.5.7 การตอทอน้ำ  

5.5.7.1 การตอทอแบบเกลียว (THREADE JOINT) 
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(1) เกลียวทอโดยท่ัวไปทำเกลียว TAPER THREAD ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 

ซ่ึงไดระบุไวเปนมาตรฐานอุตสาหกรรมท่ี มอก. 281-2521 

(2) การเลือกอุปกรณตาง ๆ  ท่ีมี THREADED ENDS  เชน วาลวและขอตอตาง ๆ  ถา 

ระบุการสั่งทำประเภทเกลียวไดใหเลือกเกลียวตามมาตรฐาน BS 21  TR (ISO R7) 

หรือ BS 21 (ISOR228) ในการตอทอกับอุปกรณ ท่ีมีเกลียวมาตรฐานแบบ NPT 

(ตามมาตรฐาน ANSI B2.1) อาจใชTHREAD  CONVERSION FITTING รวมในการ

ประกอบทอได 

(3) ปลายทอท่ีตัดทำเกลียวแลว ตองควานปาก ปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกให

หมด 

(4) ใช PIPE JOINT COMPOUND หรือ TEFLON TAPE หุมเฉพาะเกลียวตัวผูเม่ือขัน

เกลียวแนนแลว เกลียวตองเหลือใหเห็นไดไมเกิน  2  เกลียวเต็ม 

5.5.7.2 การตอทอแบบเชื่อม (WELDED JOINT) 

(1) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายท่ีจะนำมาเชื่อม ตั้งปลายทอท่ีจะนำมา

เชื่อมใหไดแนวท่ีนำมาเชื่อม ใหลบปลายมุม (BEVEL) ประมาณ  20 – 40  องศาโดย

การกลึงหรือใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชคอนเคาะออกไซด และสะเก็ดโลหะออก พรอม

ท้ังตะไบใหเรียบรอยกอนการเชื่อม 

(2) การเชื่อมทอโดยท่ัวไปใหเปนแบบ BUTT – WELDING ใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟา 

(ARC – WELDING) แผลเชื่อมตองเปนไปอยางสม่ำเสมอตลอดแนวเชื่อมโลหะท่ี

นำมาเชื่อมละลายเขากันไดอยางท่ัวถึง 

5.5.7.3 การตอแบบหนาแปลน (FLANGED JOINT) 

(1) เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลน และการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ 

(OUTSIDE DIAMER) ท่ีเลือกใชงานและหนาแปลนท่ีติดประกอบมากับอุปกรณตาง 

ๆ หนาแปลนท่ีใชประกอบกับทอโดยท่ัวไปตองเปนแบบเชื่อม 

(2) การยึดจับหนาแปลน ตองจัดใหหนาแปลนสัมผัส (FACING FLANGE) ไดแนวขนาน

กับการเชื่อมหนาแปลนกับตัวทอ ใหเชื่อมท่ีขอบท้ังดานนอกกับดานใน ยกเวนหนา

แปลนชนิด NECK FLANGE ท่ีเชื่อมเฉพาะแนวดานนอกทอ 

(3) สลักเกลียว (BOLT) และ นัต (NUT) ท่ีใชกับหนาแปลนโดยท่ัวไปเปน CARBON 

STEEL ยกเวน กับ ท่ี ใช กับระบบท อชุบสั งกะสี  จะตองใช  GALVANIZED OR 

CADMIUM PLATED BOULT AND NUT และ ท่ี ใช กับ ระบบท อฝ งดินทำด วย 

STAINLESS STEEL สลักเกลียวตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน เม่ือ

ขันเกลียวตอแลวโผลจากนอตไมนอยกวา  ¼  เทาของเสนผาศูนยกลางของสลัก

เกลียว 

5.5.7.4 การตอแบบบัดกรี (SOLDED JOINT) 
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(1) ปลายทอทองแดงท่ีจะนำมาตอเชื่อม ตองตัดใหไดฉาก ลบเศษคมออกใหหมด ทำ

ความสะอาดทอภายนอก และภายใน FITTING 

(2) ใชแปลงทา SOLDER FLUX ท่ีปลายทอและ FITTING สรวมตอทอแลวทำการเชื่อม

ประสาน อุณหภูมิการเผา และปริมาณ FLUX ท่ีใชตองเปนไปตามคำแนะนำของ

ผูผลิตโดยเครงครัด โดยเฉพาะการใช SOLDER แบบ SILVER BRAZING น้ำบรัดกรี

สวนเกินตองเช็ดออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง เปอรเซนตเงินเชื่อมตองไม

นอยกวา  5  % 

5.5.7.5 การตอแบบใชน้ำยาเชื่อมประสาน (CEMENTED JOINT) 

(1) เตรียมผิวทอท่ีจะตอโดยการลบมุมปลายทอโดยรอบ และทำความสะอาดทอและ

เตรียมผิวทอ รวมถึงขอตอท่ีจะนำมาตอใหสะอาดดวยน้ำยาทำความสะอาดทอ ตาม

กรรมวิธีท่ีผูผลิตทอระบุไว 

(2) ทาน้ำยาเชื่อมประสานภายในขอตอ และภายนอกทอท่ีจะตอตามคำแนะนำของ

ผูผลิต เม่ือสรวมตอทอเขากับขอตอแลว ใหเช็ดน้ำยาท่ีลนออกมาใหหมดกอนท่ีจะท้ิง

ไวเพ่ือใหน้ำยาแข็งตัวประมาณ  5  นาทีแลวจึงนำไปติดตั้งตอไป 

5.5.7.6 การตอทอเหล็กหลอ 

        การอุดรอยตอสำหรับทอเหล็กหลอเคลือบชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ใหใชเชือก

มะนิลา หรือเชือกปอ หรือเชือกแอสเบสตอสพันโดยรอบทอ และตอกย้ำใหแนนอยูในรอง

บาปากระฆัง ใหมีเนื้อท่ีเหลือประมาณ  1  นิ้ว ถึง  1 ½  นิ้ว  วัดจากปากระฆังถึงเชือก

ประเก็น แลวเทปดชองวางนี้ดวยน้ำตะก่ัวท่ีหลอมละลายโดยเทครั้งเดียวใหเต็ม เม่ือตะก่ัว

เย็นแลวใหตอกย้ำตะก่ัวใหเรียบเสมอปากระฆัง  กรณีการใชทอเหล็กหลอตอเขากับ

ทางดานดูดกลับ และดานสงออกของเครื่องสูบน้ำ ใหใชทอเหล็กหลอแบบหนาแปลน 

5.5.7.7 การตอทอพีวีซี  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ขอตอทอพีวีซีขนาดเสนผาศูนยกลางต่ำกวา 

100 มม. จะตองเปนแบบใชน้ำยาซีเมนต ในการเชื่อมเขากับทอรับความดันโดยขอตอ

ตองมีคุณสมบัติและความแข็งแรงเทากับตัวทอ สวนขอตอพีวีซีขนาดเสนผาศูนยกลาง

ตั้งแต 100  มม.ข้ึนไป จะตองเปนแบบ SOCKET TYPE มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก 1131 “ ขอตอทอ พีวีซี แข็ง สำหรับใชกับทอรับความดัน” 

พ ร อ ม ท้ั ง มี แ ห ว น ย า ง กั น ซึ ม แ บ บ ว งแ ห ว น  ท่ี มี คุ ณ ส ม บั ติ ต าม ม าต ร ฐ าน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ท่ี มอก. 237 “ แหวนยาง สำหรับทอน้ำชนิดทนความดัน “  

5.5.7.8 การตอทอ พีบี   ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนขอตอทอ พีบี ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 

50  มม. ลงมาจะตองเปนแบบสวมล็อค (GRAB LOCK) สวนขอตอทีอ พีบี ขนาด 65-

150 มม. จะตองเปนแบบเชื่อมสอด(SOCKET FUSION) หรือดำเนินตามมาตรฐานผูผลิต 

และตามท่ีระบุในแบบ 
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5.5.7.9 การตอทอ พีอี  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน การตอทอ พีอี ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 

100  มม. ข้ึนไปตองเปนตอแบบเชื่อมชน (BUTT FUSION) หรือใหดำเนินการตาม

มาตรฐานผูผลิต หรือตามท่ีระบุในแบบ 

5.5.8 วาลวน้ำ  ใหติดตั้งวาลวน้ำไวท่ีทอน้ำกอนเขาเครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณทุกแหงและตามตำแหนง

ท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิดของวาลวดังนี้ 

5.5.8.1 GATE VALVE วาลวตัดตอนน้ำใหใช GATE VALVE ทุกแหง 

5.5.8.2 GLOBE VALVE ในระบบทอท่ีตองการปรับอัตราการไหลของน้ำ ใหติดตั้ง GLOBE 

VALVE ไวทุกแหง 

5.5.8.3 CHECK VALVE ในระบบทอท่ีจำเปนและไมตองการใหน้ำไหลกลับตองติดตั้งวาลวกันน้ำ

ไหลกลับไวทุกแหง 

5.5.8.4 วาลวน้ำจะตองติดตั้งตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

5.5.8.5 ทอน้ำท่ีแยกและตรงเขาอาคารทุก ๆ  ทอผูรับจางตองจัดหา และติดตั้ง GATE VALVEให 

ณ บริเวณจุดท่ีทอเขาอาคารแหงละตัว ท้ังนี้ไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตาม 

5.5.8.6 วาลวทุกตัวตองติดตั้งในตำแหนงท่ีสะดวกแกการตรวจหรือถอดเพ่ือซอมหรือเปลี่ยน หรือ

มิฉะนั้นก็ตองจัดใหมีชองทางท่ีจะจัดการถอดเพ่ือซอมหรือเปลี่ยนได 

5.5.8.7 การติดตั้งวาลวทุกตัว ตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือใชกับแรงดันท่ีกำหนดในหัวขอวาลว และ

อุปกรณประกอบทอน้ำ เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืน  

5.5.9 ยูเนียน  ใหติดตั้งยูเนียนไวทางดานใตน้ำของวาลวทุกตัว และกอนทอเขาเครื่อง   

         สุขภัณฑนั้น ๆ  ยกเวนเครื่องสุขภัณฑนั้นมีขอตอชนิดท่ีสามารถถอดทอออกไดงาย  

         ติด มาดวยแลว การติดตั้งยูเนียนนั้นหามติดตั้งไวในกำแพง เพดาน หรือฝาก้ัน 

5.5.10 VACUMM BREAKERS ในจุดท่ีมีน้ำไหลได และถาการไหลกลับของน้ำจะนำสิ่งสกปรกเขาสู

ระบบของทอน้ำหรือไมก็ตามจะตองติดตั้ง VACUMM BREAKERS ไวดวย สำหรับ FLUSH 

VALVE จะตองมี VACUMM BREAKERS เปนสวนประกอบสวนหนึ่ง 

5.5.11 ทอน้ำท้ิง  ตองเดินใหมีความลาดเอียงลงสูทางระบายน้ำท้ิง ถามีทอแยกออกจากทอเมนซ่ึง

ติดตั้งไวในแนวดิ่ง ก็ใหตอทอแยกนี้เอียงลงสูทอเมน ณ จุดท่ีระดับต่ำท่ีสุดในระบบทอน้ำนี้ให

ติดตั้งวาลวสำหรับเปดน้ำระบายตะกอนท้ิง หรือเพ่ือจะไดระบายน้ำออกจากระบบไดหมดสิ้น 

5.5.12 WATER HAMMER ARRESTOR ใ ห ติ ด ตั้ ง  WATER HAMMER ARRESTOR (SHOCK   

ABSORBER) ไวตามตำแหนงท่ีกำหนดในแบบ หรือในบริเวณทอน้ำท่ีอาจเกิด WATER   

HAMMER เนื่องจากวาลวชนิดปด- เปดเร็วทุกแหง เพ่ือลดความดันเนื่องจากการกระแทก

ของน้ำในทอน้ำ 

5.5.13 การติดตั้งทอน้ำประปา 

5.5.13.1 ความลาดเอียง (SLOPE) 
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(1) การติดตั้งทอทุกชนิด จะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียงไปในทิศทางท่ีสามารถระบาย

น้ำออกจากระบบไดจนหมด 

(2) ทอแยกท่ีตอออกจากทอแนวตั้ง (VERTICAL RISER) จะตองสามารถปลอยน้ำระบาย

ยอนกลับลงสูทอแนวตั้งได และท่ีจุดต่ำสุดของระบบทอจะตองติดตั้งวาลวระบายน้ำ

ท้ิง (DRAIN VALVE) ไวสำหรับระบายน้ำออกจากระบบไดจนหมดสิ้น 

5.5.13.2 ทอแยก (TAKE OFF) 

การตอทอแยกออกจากทอเมนท่ีมีความดันสามารถตอทอแยกออกจากดานบน ดานลาง

หรือดานขางไดโดยใชขอตอท่ีเหมาะสม เชน สามทาง สี่ทาง แลวแตกรณีใหเปนไปตาม

แบบ 

5.5.14 การติดตั้งทอโสโครกและทอระบาย 

5.5.14.1 ทอใตดิน ทอโสโครก ทอระบายและขอตอตาง ๆ  ท่ีฝงใตดินใหใชวิธีการและวัสดุ 

ตามท่ีกำหนดไวในหมวดวัสดุทอ และขอตอ การติดตั้งใหปฏิบัติดังตอไปนี้     

(1) การอุดรอยตอสำหรับทอเหล็กหลอ ชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ใหใชเชือก

มะนิลา หรือเชือกปอ หรือเชือกแอสเบสตอสพันโดยรอบ แลวใชตะก่ัวเทอุดใหเรียบรอย

ไมมีรอยรั่ว กรณีเปนทอ PVC ใหใชน้ำยาตอทอตามคำแนะนำผูผลิต 

(2) กนรอง ตองกระทุงดินใหแนนโดยตลอด ถาดินเดิมไมดีตองขุดออกใหหมด แลวนำวัสดุ

อ่ืนซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการมาใสแทนแลวกระทุงใหแนน 

(3) แนวทอตองตรงไมคดไปมา ความลาดตองถูกตองตามแบบ 

(4) รอยตอทุกรอยตอตองแนนสนิท น้ำซึมไมได เม่ือหยุดพักงานตองอุดปากทอเพ่ือปองกันมิ

ใหน้ำ ทราย ดิน เขาไปในทอ 

(5) ทอลอดถนน ทอลอดถนนตองเดินภายใน SLEEVE ซ่ึงทำดวย คสล. หรือทอเหล็ก และ

ดินท่ีอยูใตและเหนือทอสวนนี้ตองกระทุงใหแนนเปนชั้น ๆ  ไป 

5.5.14.2 ทอเหนือพ้ืนดินสำหรับทอระบาย ทอโสโครกใหใชทอ และอุปกรณตามขอกำหนดการ

ใชขอตอและอุปกรณตาง ๆ  ใหเปนไปตามท่ีผูผลิตทอแนะนำ การหักมุมใหใชขอโคง

เสมอ เวนไวแตกรณีพิเศษซ่ึงระบุใหใชของอ การตอในระยะสั้น ๆ  อาจใชตอดวยขอตอ

เหล็กเหนียว หรือดวยขอตอเหล็กหลอประเภทท่ีใชกับทอระบายน้ำก็ได 

5.5.14.3 ทอโสโครกและทอระบายท่ีขนาดเล็กกวา  75  มม. (3 นิ้ว) ลงมา ตองติดตั้งใหมีความ 

ลาดเอียงลงไปสูปลายทอ ไมนอยกวา 1: 50  เวนไวแตจะแสดงในแบบไวเปนอยาง อ่ืน 

สำหรับขนาด  100  มม. (4 นิ้ว) หรือใหญกวาจะตองมีความลาดเอียงไมนอยกวา  1 : 

100 

5.5.14.4 การประกอบทอใหทำตามขอกำหนดดังนี้ 

(1) การลดขนาดของทอใหใชขอลดดวยขนาดและแบบท่ีเหมาะสม 
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(2) การหักเลี้ยวใหใชขอตอรูปตัว Y ประกอบกับขอโคงเพ่ือใหไดแนวตามความตองการ เวน

ไวแต 

ก. การหักเลี้ยวอาจใชสามตาก็ได (T-Y FITTING) 

ข. ในกรณีท่ีน้ำโสโครกไหลจากแนวราบลงสูแนวดิ่ง จะใชขอโคงสั้น 90 องศาก็ได 

ค. การหักเลี้ยวของทอสงน้ำโสโครกจากหมอสวม จะใชขอโคง 90 องศาก็ได  

(3) การติดตั้งท่ีดักผงซ่ึงหมายรวมถึงคอหานและถวยสำหรับระบายน้ำ มีขอกำหนดดังนี้ 

ก.   ท่ีดักผง ตองติดตั้งใกลกับเครื่องสุขภัณฑและอุปกรณใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได 

ข.    เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณแตละชุด หามมิใหติดเครื่องดักผงมากกวา  1  แหง 

ค.   ท่ีดักผงซ่ึงติดตั้งตองอยูในตำแหนงท่ีเขาถึงไดงายนั้น และติดปลั๊กหรืออุปกรณอ่ืน

ใดท่ีผูควบคุม   

     งานเห็นเหมาะสมในการถอดออก เพ่ือถายผงท้ิงและทำความสะอาดภายในได

สดวก 

ง.   ขอตอแบบสรวม จะนำมาใชตอเขากับท่ีดักผงไดก็แตเฉพาะเม่ือตอท่ีดักผงข้ึนมา

เทานั้น 

(4) TRAP SEAL ของเครื่องสุขภัณฑแตละชนิดตองมี LIQUID SEAL ไมนอยกวา 50 มม. 

และไมมากกวา  100  มม. นอกจากจุดท่ีตองการ SEAL มากกวานั้น 

(5) PIPE CLEANOUT ผูรับจางจะตองติดตั้งชองทำความสะอาดทอสำหรับทอสวมหรือทอ

ระบายน้ำ ตามจุดตาง ๆ และใหมีขนาดดังนี้ 

ก.   มีชองทำความสะอาดท่ีพ้ืน (FLOOR CLEANOUT) ทุก ๆ  ระยะ  15  ม. สำหรับ

ทอสวมหรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  4  นิ้ว หรือเล็กกวา 

และติดต้ังทุก ๆ  ระยะ 30  ม. สำหรับทอสวมหรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาด

ใหญกวา  100  มม. ข้ึนไป 

ข.   ในกรณีท่ีทอ หรือทอน้ำท้ิงเปลี่ยนทิศทางเกินกวา  45  องศา 

ค.   ท่ีฐานของทอสวม หรือทอน้ำท้ิงในแนวดิ่ง (BASE OF STACKS) 

ง.   ในสวนท่ีใกลสวนตอระหวางทอสวม ทอน้ำภายในอาคาร DRAIN และสวนท่ีอยู

นอก   

      อาคาร BUILDING SEWER 

จ.   ทอสวมหรือทอน้ำท่ีฝงดิน ตองมีชองทำความสะอาด (SERVICE CLEANOUTS 

OR YARD CLEANOUT) ตอข้ึนมาจนถึงระดับดิน 

ฉ.   ชองทำความสะอาดตองมีขนาดเทากับทอสวมหรือทอน้ำท้ิง สำหรับทอขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 100  มม. และต่ำกวา สำหรับทอขนาดใหญกวา  100  มม. ข้ึนไป 

ชองทำความสะอาดจะตองมีขนาดไมเล็กกวา  100  มม. 

5.5.15 การติดตั้งทอระบายอากาศ 
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          การจัดระบบทอระบายอากาศใหอาศัยหลักเกณฑดังตอไปนี้ 

5.5.15.1 ทอระบายอากาศจากทอโสโครกนั้น ตองตอทอใหสูงพนระดับหลังคาเสมอ เวนไว แตจะ

ปรากฏในแบบเปนอยางอ่ืน 

5.5.15.2 หากกระทำได ถามีทอระบายอากาศจากทอโสโครกมากกวาทอเดียว ใหตอทอ เหลานี้

รวมกันเปนทอเดียวกันเสีย แลวตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคาร 

5.5.15.3 ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งแนวดิ่งเหนือเครื่องสุขภัณฑท้ังหลาย อาจตอรวมเขาเปนทอ 

เดียวกันได 

5.5.15.4 ทอรับน้ำโสโครกซ่ึงรับจากเครื่องสุขภัณฑตั้งแต  2  เครื่องข้ึนไป จะตองตอทอ ระบาย

อากาศออกทางปลายขางหนึ่งของทอ เวนไวแตจะปรากฏวาเครื่องสุขภัณฑ    แตละ

เครื่องมีทอระบายอากาศของตนเองอยูแลว 

5.5.15.5 การตอทออากาศเขากับทอระบายน้ำท่ีวางตามแนวนอนนั้น ใหตอท่ีดานบนของทอระบาย

น้ำ 

5.5.15.6 ทอระบายอากาศนั้น จะตองติดตั้งใหปลายทอบนสุดอยูสูงจากหลังคาข้ึนไปเปน ระยะไม

นอยกวา  15  ซม. และตองมีแผนกันหลังคาตามแบบ 

 

5.6 วัสดุทอ และขอตอ 

5.6.1 ทอน้ำประปา (CW)  ชนิดของทอใหยึดถือถามท่ีระบุในแบบ โดยแตละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.1.1 ทอท่ีอยูภายในอาคารท้ังหมด 

(1) ทอเหล็กอาบสังกะสี  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 277-2521 และ มอก. 

281- 2521, CLASS Bหรือมาตรฐาน BS – 1387  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว และเล็ก

กวา ใหตอแบบเกลียว ขนาดเสนผาศูนยกลาง  6  นิ้วและใหญกวา ใหตอแบบหนาแปลน 

ขอตอเหล็กอาบสังกะสี ท่ีเปนขอตอตรง (SOCKET) ของอ (ELBOW) ขอโคง (BEND) สาม

ทาง (TEE) ขอลด (REDUCER) นิปเปล (NIPPLE) ยูเนียน (UNION) ฯลฯ สำหรับทอ

ขนาดเสนผาศูนยกลาง  4  นิ้ว และเล็กกวาใหใชเปนขอตอเหล็กหลอเหนียวอาบสังกะสี 

(GALVANIZED MALLEABLE CAST-IRON) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 

249-2520 ขอตอสำหรับทอขนาดท่ีโตกวา  4  นิ้ว ทำดวย WROUGHT CARBON AND 

ALLOY STEEL WITH HOT-DIP GALVANIZED ตามมาตรฐาน ASTM A 234  และตอ

ทอแบบหนาแปลน หรือการตอแบบเชื่อมไฟฟา 

(2) ทอ พีวีซี ตามมาตรฐาน อุตสาหกรรมท่ี มอก. 17-2523 CLASS 13.5 

(3) ทอ พีบ ี ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 910-2532  ชั้นคุณภาพ SDR 11 

5.6.1.2 ทอภายนอกอาคารท่ีฝงอยูใตดิน หรืออยูใน TRANCH  
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(1) ทอ HDPE, PN  10 หรือ PN 16 (ตามท่ีระบุในแบบ) ตามมาตรฐาน มอก. 982-2533, 

DIN 8074, 8075 หรือ SFS 2336, 4231ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง มากกวา 90  มม. 

ตอดวยการเชื่อมความรอน สวนทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 90  มม. และเล็กกวาใชขอตอ

แบบสวมอัด  ในกรณีท่ีมีการตอกับทอชนิดอ่ืน หรืออุปกรณท่ีมีหนาจาน ใหทำการตอโดย

ใชขอตอแบบหนาจาน (FLANGE ADAPTER OR STUB END) แลวใชสกรูยึดระหวาง

แหวนหนาจาน (BACKING RING) โดยน็อตยึดใหใชน็อตสแตนเลสท้ังหมด 

(2) ทอ พีบี ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 910-2532  ชั้นคุณภาพ SDR 11 

5.6.2 ทอน้ำโสโครก ทอน้ำเสีย และทอน้ำท้ิงจากครัว (S, W, KW) ชนิดของทอใหยึดถือตามท่ีระบุใน

แบบ โดยแตละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.2.1 ทอเหล็กหลอ ใหใชชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ชนิดหนาพิเศษ (EXTRA 

HEAVY GRADE) เคลือบดวยวัสดุปองกันสนิมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก. 533-2527  หรือทอเหล็กหลอชนิด HUBLESS ตอดวยแหวนยางพรอม 

STAINLESS STEEL CLAMP 

5.6.2.2 ท อ  พี วี ซี  (POLYVINYL CHLORIDE PIPE: PVC)  ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 17-2532 CLASS  8.5  ขอตอสำหรับใชกับทอ พีวีซี 

เปนแบบ INJECTION MOLDED ชนิดหนา การตอทอเขากับขอตอท่ีเปนชนิดเกลียว

ตองพันเกลียวดวย PTFE (TEFLON) TAPE เทานั้น  ขอตอชนิดไมมีเกลียว แตเปน

การตอแบบสวมเขากับทอ ปลายทอท่ีจะสวมใสจะตองทำความสะอาด และขัด

ผิวหนาหยาบเสียกอน แลวทาดวยน้ำยาทาทอพีวีซี ตามคำแนะนำของผูผลิตแลวจึง

ตอทอเขาและกดใหแนนรอจนน้ำยาแข็งตัวจึงปลอยมือ  ทอท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร 

และตออยูระหวางบอพักน้ำเสีย สำหรับทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มม. – 250 

มม. ใหใชทอพีวีซี ชนิดตอดวยแหวนยาง โดยแหวนยางจะตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐาน ASTM F 477 สวนทอขนาด 300  มม. และใหญกวาใหใชเปนทอเสริมใย

แกว (GLASS REINFORCEC PIPE – GRP) ตามมาตรฐาน ASTM-D 3262-88 ชั้น

ความคงรูป 2500 นิวตันตอตารางเมตร ทนแรงดันใชงานภายในทอไมนอยกวา 245 

กิโลปาสคาล (35 PSI) ขอตอเปนชนิด SLEEVE COUPLING แบบมีแหวนยางภายใน

ขอตอ 

5.6.2.3 ทอพีพี (POLY PROPYLENE PIPE)  ตามมาตรฐาน BS 4991  CLASS B การตอ

แบบ MACHANICAL    JOINT 

5.6.3 ทอระบายอากาศ และทอน้ำฝน (V, RL) ชนิดของทอใหเลือกใชตามท่ีระบุในแบบ 

5.6.3.1 ทอเหล็กอาบสังกะสี ทอท่ีติดตั้งภายในอาคารท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว และ

เล็กกวา ใหใชทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 

277-2521 CLASS B หรือตามมาตรฐาน BS – 1387 ตอแบบเกลียว ขอตอทำดวย
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เหล็กหลอเหนียวอาบสังกะสี  (GALVANIZED MALLEABLE CAST-IRON) ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 249-2520 หรือตามมาตรฐาน ASTM A 

120-73  สวนทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 4 นิ้วใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี 

(ERW GALVANIZED STEEL PIPE) ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ASTM A-53 GRADE A 

SCHDULE 40 ตอแบบหนาแปลน (GALVANIZED STEEL FLANGE JOINT) หรือ

การตอทอแบบเชื่อมไฟฟา (WELDED JOINTS) ขอตอทำดวย WROUGH CARBON 

AND ALLOY STEEL WITH HOT-DIP GALVANIZED ตามมาตรฐาน ASTM A234   

การปองกันการกัดกรอนท้ังภายในและภายนอก สำหรับการตอทอแบบเชื่อมดวย

ไฟฟา หรือเชื่อมแบบหนาแปลน จะตองเคาะตะกรันเชื่อมออก ทำความสะอาด และ

ทาดวยสี ZINC-RICH 2 ชั้น นอต สกรู แหวน จะตองทำดวย CADMIUM-PLATED 

STEEL 

5.6.3.2 ทอ พีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 CLASS 8.5 

5.6.4 ทอน้ำโสโครก และทอน้ำเสียท่ีออกจากเครื่องสูบน้ำ  สำหรับทอภายในอาคารใหใชทอเหล็กหลอ

หนาจาน  (CAST IRON WITH FLANGE) ตามมาตรฐาน ISO R 13 CLASS B หรือ ทอ พีพี 

(POLY PROPYLENE PIPE) ต ามมาต รฐาน  BS 4991 CLASS B ต อแบบ  MACHANICAL 

JOINT และใหใชทอ  HDPE, PN 10 สำหรับทอท่ีอยูภายนอกอาคาร ท้ังท่ีอยูใตดิน และอยูใน 

TRANCH 

5.6.5 ทอระบายน้ำรอบอาคาร และรอบบริเวณ  ใหใชเปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดปากลิ้นราง ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 128-2518  ชั้นคุณภาพ 2 

5.6.6 ทอน้ำรอน (HWS, HWR)  ใหใชทอทองแดง COPPER TUBE TYPE  L ตอแบบเชื่อม  หุมดวย

ฉนวน ชนิดของฉนวนตามท่ีระบุในแบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.6.1 PREFORMED FIBREGLASS WITH ALUMINIUM FOIL COVERING  4 LBS/FT3 

โดยมีความหนาของฉนวน 1 นิ้ว สำหรับทอขนาด 1 ½ นิ้ว และเล็กกวา และหนา 1 

½ นิ้ว สำหรับทอขนาด 2 นิ้วและใหญกวา และทอน้ำรอนท่ีปรากฏแกสายตาตองหุม

ทับดวย ALUMINIUM SHEET หนา 0.6 มม. อีกครั้งหนึ่ง 

5.6.6.2 CLOSE CELL INSULATION ทอกาสหุงตม (LPG) ใหใชทอเหล็กดำชนิดไรตะเข็บ 

(BACK STEEL PIPE, SEAMLESS, SCH 40) 

5.7 วาลว และอุปกรณประกอบทอน้ำ (Valve and Accessories) 

5.7.1      วาลว ยกเวนวาลวควบคุม (CONTROL VALVE) จะตองมีขนาดเทากับทอน้ำท่ีอุปกรณดังกลาว

ติดตั้งอยู 

5.7.1.1 ขนาดของวาลวควบคุม ถาใชควบคุมเฉพาะปด-เปด (ON-OFF) ใหมีขนาดเทากับทอ

น้ำท่ีวาลวนั้นติดตั้งอยู แตถาใชควบคุมปริมารการไหล ใหเลือกขนาดใหเหมาะสมกับชวง
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ปริมาณการไหลท่ีใชควบคุม ท้ังนี้จะตองมีความดันลดลงท่ีตัววาลวไมเกิน  3  ม. ของน้ำท่ี

ปริมาณการไหลสูงสุด และจะตองไมมีเสียงดัง 

5.7.1.2 โดยท่ัวไปทอท่ีติดตั้งบนทอน้ำในแนวนอน (HORIZONTAL PIPE) ตองใหมีกานวาลว

อยูในแนวดิ่ง เวนแตจะมีสาเหตุจำเปนหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรือใชงาน จึงอนุญาตใหกาน

วาลวติดตั้งอยูในแนวเอียงได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการพิจารณาอนุมัติของผูควบคุมงานเปนกรณีไป 

5.7.1.3วาลวปด-เปด ท่ีใชงานบอย หากสามารถทำไดตองติดตั้งใหตัววาลวไมสูงกวา  1.50  

ม. จากพ้ืน  

5.7.1.4วาลวขนาด  100  มม. และใหญกวาท่ีติดต้ังอยูสูงเกิน  2.50  ม. จากพ้ืนตองติดตั้ง 

CHAIN WHEEL และโซทำดวยเหล็กไมเปนสนิมหอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ  1.00  ม. 

พรอมท่ีคลองโซในตำแหนงท่ีเหมาะสม 

    5.7.2 GATE VALVE 

5.7.2.1 วาลวขนาด ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ตัววาลวทำดวย BRONZE แบบ SCREW BONNET, 

NON-RISING STEM, SOLID WEDGE, SCREWED ENDS, CLASS  125  ทนแรงดันใชงาน 

(W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.2.2  วาลวขนาด  2 1/2  นิ้ว และใหญกวา ตัววาลวทำดวย CLASS-IRON, BOLTED 

BONNET, BRONZE TRIMMED, OUTSIDE SCREW AND YOKE, RISING STEM, SOLID 

WEDGE, FLANGED ENDS, CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) 

ไดไมนอยกวา  200  PSI 

    5.7.3 GLOBE VALVE  

5.7.3.1วาลวขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว มีรายละเอียดเชนเดียวกันกับ GATE VALVE ขนาด

เดียวกัน และ DISC จะตองเปนแบบ TAPER PLUG TYPE 

5.7.3.2วาลวขนาด  2  นิ้ วและใหญกวาเปนชนิด CLASS-IRON, BOLTED BONNET, 

BRONZE TRIMMED, FLANGED ENDS OUTSIDE SCREW AND YOKE, RENEWABLE 

DISC AND SEAT RING, DISC  ท่ีเลือกใช จะตองเหมาะสมกับท่ีใชงาน CLASS  125 ทน

แรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.4 CHECK VALVE ชนิดและตำแหนงการติดตั้งตามท่ีระบุในแบบ 

5 .7 .4 .1 ส ำ ห รั บ  WATER TRANSFER PUMP ให ใ ช ช นิ ด  HYDRAULICALLY PILOT 

OPERATED, MODULATING TYPE  เป น เห ล็ ก ห ล อ แ บ บ  GLOBE PATTERN, PILOT 

OPERATE แบบ COMBINATION PUMP CONTROL & CHECK VALVE รวมท้ังมีอุปกรณ

การปรับความเร็วของการเปด-ปด ครบชุด  CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. 

PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 
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5.7.4.2 SILENT-CHECK VALVE (SPRING CLOSED TYPE) ใชสำหรับติดต้ังท่ีทอทางจาย

ของเครื่องสูบน้ำชนิดอ่ืนโดยท่ัวไป ใหใชแบบ SILENT OR NON-SLAM WAFER TYPE 

CHECK VALVE ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.4.3 SWING TYPE CHECK VALVE ใชสำหรับเครื่องสูบน้ำเสียเทานั้น สามารถติดตั้งใช

งานไดท้ังแนวนอนและแนวต้ัง การทำงานของลิ้นวาลวเปนแบบ TWO-PIECE HINGES AND 

ACCESSIBLE DISC COVER และสามารถใชงานไดดีโดยลิ้นวาลวไมติดขัดหรือคางอยูและตอง

ปดสนิทเม่ือมีการไหลยอนกลับของน้ำ โดยไมเกิดเสียงดังและการสั่นสะเทือนทนแรงดันใชงาน 

(W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.5 PRESSURE REDUCING VALVE 

โดยท่ัวไปใหใชเปนแบบ HYDAULICALLY-OPERATE, MODULATING TYPE, GLOBE   

PATTERN, PILOT OPERATE ตัววาลวทำดวย CAST-IRON หรือ CAST STEEL ยึดขอตอแบบ 

หนาแปลน ประกอบดวยตัว MAIN VALVE และตัว PILOT VALVE CLASS  125 ทนแรงดัน ใช

งาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.6 PRESSURE RELIEF VALVE 

สำหรับติดตั้งหลังเครื่องสูบน้ำ (กรณีมีระบุในแบบ) ใหใชเปนชนิด HYDRAULICALLY                           

OPERATE PILOT CONTROL MODULATING TYPE เปนเหล็กหลอแบบ GLOBE TYPE, 

PILOT OPERATE ประกอบดวย MAIN VALVE และตัว PILOT VALVE รวมท้ังตัวควบคุม 

ความเร็ว ของการปด-เปดวาลวแบบปรับได PRESSURE SENSOR ครบชุด CLASS  125  ทน  

แรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.7 BUTTERFLY VALVE 

สำหรับใชกับทอขนาด  2 1/2  นิ้วและใหญกวาตามท่ีระบุในแบบ ตัววาลว (BODY) ทำดวย     

CAST- 

IRON หรือ STEEL มี ALIGNMENT HOLES สำหรับการยึดหนาแปลน และมี ELASTOMER  

SEAT, PRESSURE RATING, CLASS  125, DISC ทำดวย STAINLESS STEEL หรือ  

ALUMINUM BRONZE วาลวขนาด 6 นิ้วและใหญกวา ใหเปนชนิด HAND WHELL GEAR   

OPERATED วาลวขนาด 6 นิ้วและเล็กกวา ใชเปน LEVER OPERATED 

5.7.8 FOOT VALVE 

ปกติแลวติดต้ังท่ีปลายทอทางดูดของเครื่องสูบน้ำ ลิ้นวาลวจะปดสนิทดวยสปริง (SPRING 

CLOSED   

TYPE) BODY, DISC, SEAT ทำดวย CAST-IRON หรือ BRONZE SPRING ทำดวย 

STAINLESS STEEL จะตองมีแผนตะแกรงดักผงติดมาดวย 

5.7.9 DRAIN VALVE (วาลวระบายน้ำ) 
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5.7.9.1 DRAIN VALVE เปนแบบ PLUG-TYPE ใหติดต้ังในตำแหนงท่ีต่ำสุดของระบบทอน้ำ 

ไวสำหรับเปดไลผง และตะกอนออกจากระบบทอน้ำหรือเม่ือมีความจำเปนอ่ืน ๆ 

5.7.9.2จะตองติดตั้งในตำแหนงท่ีสามารถเขาถึงไดโดยงาย และสะดวกในการบำรุงรักษา 

5.7.9.3จะตองมีขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบทอนั้น ๆ 

5.7.9.4จะตองตอทอจาก DRAIN VALVES ไปท้ิงไวในตำแหนงท่ีเหมาะสม และไมเปน

อันตราย เชน บอพักน้ำท้ิง รางระบายน้ำท้ิง ฯลฯ หรือตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน 

5.7.9.5ทอท่ีตอจาก DRAIN VALVES น้ำจะตองจับยึดใหแนนหนาไมใหเกิดการสบัดของทอ 

เม่ือปลอยน้ำท้ิงอยางรวดเร็ว 

5.7.10 BALL VALVE 

BALL ทำด วย STAINLESS STEEL สำหรับ ใช กับท อ  ½ นิ้ ว  ถึ ง 2  นิ้ ว  ตั ว เรือนทำด วย               

BRONZE มีขอตอแบบเกลียว (THREADED ENDS) สำหรับขนาด 2 ½ นิ้ว และใหญกวาตัว

เรือนทำดวย CARBON STEEL กานหมุนขณะเปดใหน้ำไหลผานไดเต็มท่ีจะตองอยูใน แนวขนาน

กับทอน้ำ เขา-ออก วาลวตองเปนชนิด CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE 

RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.11 FLOAT VALVE  

จะตองติดตั้งตามท่ีแสดงไวในแบบและรายการ ลักษณะของวาลวเปนแบบ HYDRALICALLY   

OPERATED, DIAPHRAGM ACTUATED GLOBE OR ANGLE PATTERN,  PILOT OPERATED 

ประกอบดวย MAIN VALVE และตัว  CONTROL VALVE แบบ MODULATING หรือ NON- 

MODULATING REMOTE  CONTROLLED ตามท่ีระบุในแบบ  CLASS  125  ทนแรงดันใช 

งาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI  ตัวลูกลอย (FLOAT) จะตอง

ติดตั้งควบคุมอยูในบริเวณน้ำนิ่ง หรืออยูใน STILLING WELL ซ่ึงสามารถปองกันน้ำวน หรือ การ

กระเพ่ือมข้ึน- ลงของระดับผิวน้ำ ผูรับจางตองจัดหา STILLING WELL พรอมติดตั้งใหดวย 

5.7.12 ขอตอออน (FLEXIBLE PIPE CONNECTION) 

5.7.12.1ขอตอออนสำหรับตอดานน้ำเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ำ REINFORCED NEOPRENE 

RUBBER (BELLOW  TYPE) สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไม

นอยกวา  200  PSI 

5.7.12.2ขอตอออนขนาด  2  นิ้ว ตอแบบเกลียว สวนขนาดตั้งแต  2 ½  นิ้ว และใหญกวาตอ

แบบหนาแปลน CLASS  125 

5.7.12.3การติดตั้งแบบตอดวยหนาแปลนตองมี GUIDE และ STOPPER เพ่ือปองกันการ

เสียหายอันเนื่องมาจากการยืดตั้วของขอตอออน 

5.7.12.4สวนขอตอออนท่ีติดตั้งในท่ีอ่ืน ๆ  สำหรับจุดท่ีอาจเกิดการเคลื่อนตัวของทอในกรณี

อาคารเกิดการทรุดตัวไมเทากัน ไมวาจะแสดงในแบบหรือไม สำหรับระบบทอน้ำประปาใหใช

เปนแบบสเตนเลสถัก (STAINLESS FLEXIBLE JOINT) และมี BELLOW ภายใน สำหรับ
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ระบบทอสวมใหใชเปนแบบ FLEXIBLE  RUBBER JOINT หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถใหระยะการ

เคลื่อนตัวไดไมนอยกวา  10  ซม. (AXIAL MOVEMENT) ถาทอเดินฝงดินใหใชเปนชนิด 

UNDERGROUND มีวงแหวนเสริมความแข็งแรง (REINFORCED RING) และสามารถทนแรง

กดทับของดินไดลึกไมนอยกวา 1 ม. โดยไมเสียรูป 

5.7.13 XPANSION JOINT (ขอตอแบบยึดและหดตัว) 

ใชติดตั้งในระบบทอน้ำท่ีมีการยืดตัวและหดตัวของทอน้ำ และในระบบทอน้ำนั้นไมสามารถ

ติดตั้ง EXPANSION LOOP หรือ OFFSETS ได เปนชนิด PACKLESS CONSTRUCTION  

EXTERNALLY PRESSURIZED GUIDE EXPANSION CONNECTOR ตอดวยหนาแปลน ทน 

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  1.5  เทา ของ WORKING PRESSURE หรือตามท่ีระบุในแบบ มีจุด 

ตรึงยึดท่ีแนนหนา (ANCHORS AND PIPE GUIDE) จุดตรึงยึดจะตองติดตั้งในนำแหนงท่ีถูกตอง 

เหมาะสมตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน       

5.7.14 BOLTS, NUTS, AND WASHERS (สกรู นอต และแหวน) 

อุปกรณประกอบทอน้ำตาง ๆ  ท่ีมีการ"ตอกับทอแบบหนาแปลน ซ่ึงจะตองมี สกรู นอตและ

แหวน ยึดประกอบรวมอยูดวย กำหนดให สกรู นอต และแหวน ทำดวย CADMIUM-PLATED 

STEEL ระหวางหนาแปลนท้ังสองประกบอยูจะตองมีประเก็นยางสังเคราะหสอดใหอยูดวย 

5.7.15 สเทรนเนอร (WATER STRAINER) 

5.7.15.1ใชสำหรับตอดานน้ำเขาเครื่องสูบน้ำ และท่ีอ่ืน ๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบ ตัวส

เทรนเนอรเปนแบบ Y- PATTERN  ออกแบบใหทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 200  PSI 

แผนตะแกรงดักผงทำดวย STAINLESS STEEL สามารถถอดออกลางได โดยไมถอดส

เทรนเนอรท้ังตัวออกจากระบบทอน้ำ 

5.7.15.2ขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ตัวเรือนทำดวย BRONZE  ตอแบบเกลียว รูตะแกรงไม

โตกวา MESH  NO. 20 

5.7.15.3ขนาด  2 ½  นิ้วและใหญกวา ตัวเรือนทำดวย CAST-IRON ตอแบบหนาแปลน 

(FLANGED ENDS) รูตะแกรงไมโตกวา  1/8  นิ้ว ท่ีแผนปดทายตะแกรงตองติดตั้งวาลว

ระบายตะกอนท้ิง ขนาดไมเล็กกวา  ¾  นิ้ว พรอมท้ังมีทอสั้นและฝาปด (CAP) ปลายทอท้ิงไว

ดวย 

5.7.16 อุปกรณไลอากาศอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) 

เปนแบบ DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดของทอตอเขา  ¾  นิ้ว ออกแบบมาใหทน  

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  1.5  เทาของแรงดันใชงาน หรือตามท่ีระบุในแบบ  ลูกลอยและ

สวนประกอบภายในทำดวย STAINLESS STEEL,BODY AND COVER ทำดวย CAST-IRON 

โดยใหติดตั้งไวท่ีจุดสูงสุดของทอ RISER หรือในตำแหนงท่ีมีอากาศสะสมอยูและทุกจุดท่ีระบุไว

ในแบบเพ่ือปองกันการ 

เกิด AIR LOCK  กอนตอเขา AUTOMATIC AIR VENT จะตองมี SHUT OFF VALVE ประกอบ 
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อยูดวย สวนทางดานออกจะตองตอทอไปท้ิงไว ณ จุดรับน้ำท้ิง 

5.7.17 เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE) 

เปนแบบ BOURDON TUBE, STAINLESS STEEL MOVEMENT  สำหรับวัดความดันน้ำ 

ทางดาน เขา-ออกของเครื่องสูบน้ำและท่ีอ่ืน ๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบ ตัวเรือนทำดวย 

STAINLESS STEEL หนาปทมกลม เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  4  นิ้ว มีสเกลหนาปทมอยู

ในชวง  0 – 150  %  ของความดันใชงานปกติ  ACCURACY  1  %  ของสเกลบนหนาปทม มี

อุปกรณปรับคาท่ีถูกตองไดสเกลมีหนวยอานคาเปน KG/CM2, BAR, PSIG หรือ MM HG. สำหรับ

วัดความดันท่ีต่ำกวาบรรยากาศ เกจวัดความดันแตละชุดจะตองมี SHUT-OFF NEEDLE VALVE 

และ PRESSURE SNUBBER ประกอบรวมอยูดวย 

5.7.18 มาตรวัดน้ำ (WATER METER) 

เปนมาตรวัดน้ำแบบใบพัด (TURBINE TYPE) MULTI JET MAGNETIC DRIVE ตามมาตรฐาน 

การประปานครหลวง และผานการทดสอบความเท่ียงตรงโดยมีหนังสือรับรองจากการประปา

นครหลวง 

5.7.19 ชองระบายน้ำจากพ้ืน (FLOOR DRAIN) 

ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนทำดวยเหล็กหลอ (CAST-IRON) มี TRAP กันกลิ่นในตัว ฝาชองระบายน้ำ

จากพ้ืนเปนฝากลม ขนาด 4 – 6 นิ้ว หรือตามท่ีระบุในแบบ ฝาชองระบายน้ำทำดวย ทองเหลือง

ขัดมัน หรือทองเหลืองชุบโครเมียม สามารถถอดออกทำความสะอาดไดโดยงาย มีปกโดยรอบ

ปองกันน้ำรั่วจากพ้ืนสวนภายในมีตะแกรงดักผง (CAST-BRASS STRAINER) ประกอบอยูดวย 

เม่ือใชติดต้ังกับพ้ืนกันน้ำซึม ตองใช FLASHING CLAMP  การตอทอจาก FLOOR DRAIN ใหใช

ทอ GALVANIZED หรือ ทอพีวีซี ตามแตท่ีจะระบุในแบบ หาก FLOOR DRAIN ไมมี TRAP กัน

กลิ่นประกอบติดมาดวย จะตองติดตั้ง TRAP เพ่ิมในสวนนี้ และจะตองปองกันกลิ่นไดอยาง

สมบูรณ 

5.7.20 ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนจากฝกบัว 

ตองเปนแบบกลมพรอม FLASHING RING และฝาตะแกรงมีรูแบบบรอนซชุบโครเมียม  

สามารถปรับระดับใหเขากับพ้ืนได 

5.7.21 ตะแกรงระบายน้ำฝนแบบไมตอตรง (INDIRECT DRAIN) 

5.7.22 AREA DRAIN 

 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ตัวเรือนและฝาชองระบายน้ำใหทำดวยเหล็กหลอ ขนาดของ   

AREA DRAIN ถามิไดระบุไวก็ใหมีขนาดเทากับทอแยกท่ีตอออกมารับหัว AREA DRAIN นั้น ๆ   

5.7.23 ชองระบายน้ำฝน (ROOF DRAIN) 

 ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบสำหรับใชงานหนัก โดยรอบตัวเรือนจะตองมีปกสำหรับฝงในพ้ืน

คอนกรีตบนหลังคา เพ่ือปองกันฝนรั่วผานพ้ืนท่ีติดตั้งได ชองเปดรับน้ำฝนจะตองออกแบบเปน
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ตะแกรงนูนสูงข้ึน เพ่ือใหไดพ้ืนท่ีชองเปดเม่ือรวมกันแลวไมนอยกวา  2  เทาของขนาดทอน้ำฝน 

ขนาดขอตอของ ROOF DRAIN จะตองเทาขนาดทอน้ำฝนและตอแบบเกลียว 

5.7.24 มาตรวัดแกส (GAS FLOW METER) 

 สามารถทนแรงดันใชงานไดถึง 150  KPA ( 20 PSI)  มีความสามารถวัดปริมาณการไหลของ

แกส LPG  เหมาะสมตามท่ีกำหนดในแบบ และเปนแบบปองกันการกัดกรอนได 

5.7.25 แทรป (TRAP) 

 ตองทำดวยทองเหลืองหลอ เหล็กหลอ และ/หรือ เหล็กหลออาบสังกะสี ทำเปนชิ้นเดียวกัน

ตลอด และ ตองมีซีลไมนอยกวา  6  ซม. ตองทำดวยวัสดุ และ/หรือกรรมวิธีเชนเดียวกับทอท่ี

ตอบรรจบ ท้ังนี้นอกจากแทรปขนาด  5  ซม.  I.P.S. หรือเล็กกวาซ่ึงไมฝงดินจะตองเปน

ทองเหลืองเทานั้น แทรป สำหรับสุขภัณฑท้ังหมดตองทำดวยทองเหลืองหลอเปนชิ้นเดียวแบบ

ตัว P พรอมชองทำความสะอาด และจุกอุดท่ีมีประเก็นซ่ึงทำมาจากทอเหล็ก 

5.7.26 บอพักสำหรับทอระบายน้ำฝน (MANHOLE) 

 สรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมฝาปดตามท่ีแสดงในแบบ จะตองทำการกอสรางบอพักตาม

ตำแหนงท่ีระบุไวในแบบ และตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนทิศทาง หรือบรรจบของทอ 

5.7.27 บอพัก บอกำจัดน้ำเสีย บอดักไขมัน 

 ใหจัดทำและดำเนินการตามรายละเอียดท่ีระบุในแบบอยางครบถวน โดยงานคอนกรีตสำหรับ

บอกำจัดน้ำเสีย และบอดักไขมันใหทำการประสานงานกับผูรับเหมากอสราง และผูรับจางท่ีมี

หนาท่ีจัดหาอุปกรณ ประกอบตามท่ีระบุไวอยางครบถวน 

5.7.28 WATER HAMMER ARRESTOR (WHA) 

   ใชสำหรับลดแรงกระแทกของน้ำเนื่องจากการใชสุขภัณฑชนิด FLUSH VALVE หรือวาลวปดเร็ว  

WHA ให เปนแบบ PISTON TYPE ตัว CHAMBER ทำดวยทอทองแดงอยางหนา TYPE K 

HARD DRAWN COPPER ไม มีตะเข็บ  ผลิตตามมาตรฐาน PDI-WH 201, ANSI/ASME A 

112.26.1 M, ASSE  1010 ติดตั้งตามตำแหนงท่ีกำหนดในแบบ โดยขนาดท่ีใชใหเปนไปตาม

หนวยสุขภัณฑ (FIXTURE UNIT) ท่ีใชงาน ดังนี ้

ขนากเกลียว ขนาด  PDI หนวยสุขภัณฑ 

½’’ A 1 - 11 

¾’’ B 12 - 32 

1’’ C 33 - 60 

1 ¼’’ D 61 - 113 

1 ½’’ E 114 - 154 

2’’ F 155 - 330 
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กรณีกำหนดใหใชบริเวณ DISCHARGE ของเครื่องสูบน้ำเพ่ือลดแรงกระแทก เม่ือหยุดการทำงาน

ของ เครื่องสูบน้ำ ใหใช WHA ตามท่ีกำหนดในแบบหรือคำนวณโดยอาศัยปริมาตรเหนือ

กระบอกสูบเปนเครื่องกำหนดจำนวน และขนาดของ WHA ท่ีใช สวนความดันของอากาศหรือ

กาซเฉ่ือยท่ีบรรจุอยูเหนือกระบอกสูบใหมีขนาดความดันเทากับ 80  %  ของความดันใชงานของ

เครื่องสูบน้ำ WHA ท่ีมีขนาด 3’’  และใหญกวาใหตอแบบหนาแปลน 

5.7.29 AIR CHAMBER 

 ผูรับจางตองติดตั้ง AIR CHAMBER ไวท่ีปลายสุดของทอแยกท่ีจายใหกับเครื่องสุขภัณฑท้ังน้ำ

รอน และน้ำเย็น AIR CHAMBER ตองมีขนาดไมเล็กกวาทอท่ีแยกไปเขาเครื่องสุขภัณฑนั้น ๆ  

และตองมีขนาดไมเล็กกวา  20  มม. (3/4 นิ้ว) และยาวไมนอยกวา 450  มม. ( 18  นิ้ว) ท่ี

ปลาย AIR CHAMBER ใหใส CAP อุดเพ่ือกันลมรั่วจาก  

5.7.30 DRIP PANS 

 จัดหาและติดตั้ง DRIP PANS ชนิดกันน้ำซึมทำดวยแผนสังกะสีเบอร 18  เสริมดวยฉาก  

ทองเหลือง ติดตั้งไวใตทอน้ำหรือทอระบายน้ำทุกชนิดท่ีวิ่งเหนือเครื่องมือ เครื่องใชไฟฟาทุก 

ชนิด ใชทอน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง  1 ¼  นิ้ว สำหรับระบายน้ำบน DRIP PANS มาลงท่ี 

ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนท่ีใกลท่ีสุด   

5.8 การทาสีปองกันการผุกรอน และรหัสสี (Painting and Color Code) 

5.8.1 ความตองการท่ัวไป 

5.8.1.1ผิวงานโลหะทุกชนิดกอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีปองกันการผุ

กรอน และ/หรือ การทาสีตามท่ีระบุไวในขอกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตสีโดยเครงครัด เครื่องจักร อุปกรณ หรือวัสดุใด ๆ  ท่ีไดผานการ

ปองกันการผุกรอน และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว หากตรวจพบวามีรอยถลอก ขูด ขีด 

รอยคราบสนิมจับและอ่ืน ๆ  ผูรับจางตองทำการซอมแซมขัดถู และทาสีใหเรียบรอย โดย

ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

5.8.1.2ในระหวางการทาสีใด ๆ  ก็ตาม ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืน ผนัง 

และอุปกรณใกลเคียงอ่ืน ๆ  หากเกิดการหยดเปอน ตองทำความสะอาดทันที ผลเสียหายใด 

ๆ  ท่ีเกิดข้ึนตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น  

5.8.2 การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

(1) ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และตำหนิตาง ๆ  จากนั้นใชแปรงลวดหรือกระดาษ

ทรายขัดผิวงานใหเรียบรอย และปราศจากสนิมหรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกำจัดคราบสนิม

และเศษวัสดุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมันเคลือบผิว

หลงเหลืออยู โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว เชน ทินเนอร หรือน้ำมันกาดเช็ดถูหลาย ๆ  
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ครั้ง แลวใชน้ำสะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาดพรอมกับเช็ด หรือเปาลมใหแหงสนิท 

จึงทาสีรองพ้ืนตามคำแนะนำของผูผลิตสีโดยเครงครัด 

(2) ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสีเดิมออกกอนจึงเริ่มทำตามกรรมวิธีดังกลาว

ขางตน 

5.8.2.1พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็กใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทราย แลวเช็ด

ดวยน้ำมันสน หามใชเครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แลวจึงทาสีรองพ้ืน 

(1) พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีใหใชน้ำยาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุนออกกอน

ทาสีรองพ้ืน 

(2) พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติก ทองเหลืองใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ำยาเช็ดถู

กำจัดฝุนกอนทาสีรองพ้ืน        

5.8.3 การทาสีหรือพนสี 

5.8.3.1ในการทาสีแตละข้ัน ตองใหสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ันตอ ๆ  ไปได 

5.8.3.2สีท่ีใชทาประกอบดวยสี  2  สวนคือ 

(1) สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน 

(2) สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตาง ๆ  ชนิด

สีท่ีใชข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

5.8.3.3ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามท่ีระบุในตารางขอ  4.19.8 

5.8.4 รหัสสีและสีสัญลักษณ 

5.8.4.1การทาสีทับหนาแสดงรหัสสีใหทาดังนี้ 

(1) ในบริเวณหองเครื่องสูบน้ำ หองเครื่องอุปกรณบำบัดน้ำเสียใหทาท้ังเสน 

(2) ในบริเวณท่ีเดินลอยปรากฏใหเห็นไดแก เพดานชั้นจอดรถ แนบขางอาคาร เปนตน ใหทา

ตลอดท้ังเสน โดยจะทาตามรหสัสี หรือทาสีใหกลมกลืนกับอาคารแลวมีเพียงตัวอักษรแสดง

ชนิดของทอกำกับ ข้ึนกับความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

(3) บริเวณชอง SHAFT ใหทาเปนแถบ โดยทาใกลบริเวณท่ีเปนชองเปดบริการ 

(4) ทอท่ีเดินอยูในฝาและอ่ืน ๆ  ท่ีไมปรากฏใหเห็นใหทาเปนแถบ 

5.8.4.2ในระบบไฟฟา ใหแสดงรหัสสีเฉพาะท่ี CLAMP ของทอรอยสายและกลองตอสาย

เทานั้น 

5.8.4.3ขนาดแถบรหัสสี และตัวอักษร กำหนดดังนี้ 

 

ขนาดทอ (DIA.) ความกวางแถบรหัส

ส ี

ขนาดตัวอักษร 

20 มม. (3/4”) – 32 มม. (1 ¼”) 200 มม. (8”) 15  มม.  (1/2”) 

40 มม. (1 ½”) - 50 มม. (2”) 200 มม. (8”) 20  มม.  (3/4”) 



หมวดที ่5. งานวศิวกรรมสุขาภบิาล           หนา้ที ่ 5 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

25 

65 มม. (2 ½”) – 150 มม. (6”) 300 มม. (12”) 32 มม.   (1 ¼”) 

200 มม. (8”) – 250 มม. (10”) 300 มม. (12”) 65  มม.  (2 ½”) 

300 มม. (12”) -  มากกวา 500 มม. (20”) 90  มม.  (3 ½”) 

 

5.8.4.4 ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักณ 

ลำดับ    

ท่ี 

รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สี

สัญลักษณ 

1 COLD WATER SUPPLY CWS เขียว ขาว 

2 IRRIGATION PIPE IR ฟา ขาว 

3 COLD WATER SUPPLY TO WATER 

STORAGE 

CWT เขียว ขาว 

4 SOFT WATER SFW เขียว ขาว 

5 DRINKING WATER (SUPPLY, RETURN) DWS, DWR เขียว

ออน 

ดำ 

6 RAINWATER RL เขียว

ออน 

ขาว 

7 WASTE W น้ำตาล ขาว 

8 SOIL S ดำ ขาว 

9 VENT V เหลือง ดำ 

10 SINK WASTE SK มวง ขาว 

11 SEWER PIPE (FORM SEWAGE PUMP) SW เทา ดำ 

12 ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ N แดง ดำ 

13 ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

14 ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบสุขาภิบาล SAN ฟา ดำ 

15 อุปกรณยึดจับทอรอยสายไฟฟา สายสัญญาณ 

& ทอน้ำ 

- เทาเขม - 

16 DISTRIBUTION BOARD & MOTOR 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาปกติ 

- งาชาง ดำ 

17 DISTRIBUTION BOARD & MOTOR 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

- งาชาง แดง 

5.8.4.5 ระยะของแถบรหัสสี อักษรสัญลักษณ และสัญลักษณลูกศรแสดงทิศทาง กำหนดดังนี้ 

5.6.6.3 ทุก ๆ  ระยะไมเกิน  6  ม. ของทอแนวตรง 
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5.6.6.4 ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว 

5.6.6.5 เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือ มีทอแยก 

5.6.6.6 เม่ือทอผานกำแพงหรือทะลุพ้ืน 

5.6.6.7 บริเวณชองเปดบริการ 

 

5.8.4.6 ตางรางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอมตาง ๆ  

 ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- BLACK STEEL PIPE 

- BLACK STEEL HANGER &    

  SUPPORT 

-    BLACK STEEL SHEET 

-    SWITCHBOARD, PANEL-  

     BOARD ซ่ึงทำจาก BLACK   

     STEEL SHEET 

ชัน้ท่ี 1  RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 2  RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 2  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา EPOXY 

- GALVANIZED STEEL PIPE 

- GALVANIZED STEEL      

  HANGER & SUPPORT 

- GALVANIZED STEEL 

SHEET 

     กรณีไมระบุรหัสสี ใหใชสี

ทับ 

    หนาเปนสีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  ZINC CHROMATE   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา EPOXY 

- PVC PIPE 

- PLASTIC PIPE 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้ น ท่ี  2   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้ น ท่ี  3   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้ น ท่ี  2   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้ น ท่ี  3   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

- CAST IRON PIPE รวมถึงทอ  

     ใตดินดวย 

ชั้นท่ี 1  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 1  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2  COAL TAR EPOXY 
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- STAINLESS STEELPIPE 

- STAINLESS STEEL SHEET 

- ALUMINUMS STEEL 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

 SHEET 

- LIGHT ALLOY 

- LEAD 

- CONDUIT CLAMP 

  

หมายเหตุ:    ในกรณีท่ีมีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทำเกลียว 

ใหใชสี   

               รองพ้ืนจำพวก ZINC RICH PRIMER  กอนลงสีทับหนา 

 

5.9 ขอกำหนดภายหลังการติดตั้ง 

5.9.1 การทาสีและรหัสปายชื่อ 

5.9.2 การทาสีตองทำตามคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด 

5.9.3 สีทุกชนิดท่ีใชตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนจึงนำมาใชในโครงการได 

5.9.4 รายการบางอยางซ่ึงเปนสวนประกอบของอุปกรณซ่ึงตองการทาสีแตไมไดระบุไวไมไดหมายความ

วาจะพนความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีตองทาสีสวนประกอบนั้นดวย 

5.9.5 กอนทาสีตองทำความสะอาดผิวชิ้นงานไหเรียบรอยไมมีสิ่งสกปรกหลงเหลืออยู 

5.9.6 ผิวงานท่ีเปรอะเปอนไขมัน หรือน้ำมัน ตองชำระลางดวยสารละลายและเช็ดออกใหหมด 

5.9.7 การทาสีรองพ้ืนตองทาทันทีหลังจากทำความสะอาดผิวงานเสร็จเรียบรอย เพ่ือปองกันการเกิดสนิม 

5.9.8 ผูรับจางตองหาวิธีปองกันไมใหสีท่ีทาหยดลงพ้ืน ผนัง และอุปกรณใกลเคียงอ่ืน สีทาท่ีหยดหรือ

เปอนตองรีบเช็ดออก และตองทำความสะอาดโดยทันที 

5.9.9 ตัวอักษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหลและแถบสี ตองติดเปนชวง ๆ  ไมเกินชวงละ  6  ม. และอยูใน

ตำแหนงท่ีเห็นไดชัดเจน และใกลชองเปดบริการบนฝาเพดานหรือผนัง 

5.9.10 รหัสปายชื่อ (TAG NO.)  ผูรับจางตองจัดทำรหัสปายชื่อ เครื่องและอุปกรณตาง ๆ  ตามรายการ

เครื่อง และอุปกรณท่ีแสดงในแบบ อาจใชวิธีเขียน พนสี หรือทำเปนแผน LAMINATE PLASTIC ตาม

คำแนะนำของผูควบคุมงาน สวนท่ีแผงไฟฟา ทำดวย LAMINATE PLASTIC ขนาดอักษรและปายชื่อให

พิจารณาตามความเหมาะสม และความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

5.9.11 ปายประจำเครื่อง (NAME PLATE)  อุปกรณท่ีมีปายชื่อติดประกอบมาจากโรงงานผูผลิต จะตอง

ลงรายละเอียดตาง ๆ  เชน ชื่อผูผลิต รุน หมายเลข และ ELECTRICAL CHARACTERISTIC เปนตน 
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5.9.12 การทดสอบ ตรวจสอบ และการทำความสะอาด 

5.9.12.1 การตรวจและทดสอบระบบทอท้ังหมดประกอบดวย ทอโสโครก ทอระบายน้ำ ทอระบาย

อากาศ และทอน้ำ ตองไดรับการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพและฝมือการติดต้ังตามวิธีดังจะกลาว

ตอไป ทอสวนท่ีเดินฝงใตดิน ตองทำการทดสอบกอนกลบดิน 

5.9.12.2 การทดสอบทอรั่วใหปฏิบัติดังนี้ 

(1) ใชปลั๊กอุดทอโสโครก ทอระบายน้ำ และทออากาศ แลวเติมน้ำใหเต็มทอ จนกระท่ังระดับ

ถึงจุดสูงสุดของทอไมนอยกวา  3  ม. อาจจะตองตอทอเพ่ิมสูงข้ึนในแนวดิ่งจนไดความสูง

ตามตองการ 

(2) ท้ิงใหอยูในสภาพเชนนั้นเปนเวลา  60  นาที แลวตรวจระดับน้ำ ถาระดับน้ำต่ำลงมาไมเกิน  

10  ซม. ก็ถือวาใชได 

5.9.12.3 การทดสอบดวยแรงดัน เม่ือไดทำการติดตั้งวางทอเสร็จ และกอนท่ีจะตอทอเขาเครื่องสุขภัณฑ

ท้ังหมดสำหรับทอน้ำใช ใหสูบอัดน้ำเขาระบบทอจนไดแรงดัน 10  กก./ตร.ซม. (150  PSI)  หรือ 1.5  

เทาของแรงดันใชงานท่ีอาจเกิดข้ึน เปนเวลาไมนอยกวา 60 นาที แลวใหตรวจสอบรอยรั่ว ทอชวงใดท่ี

ตองฝงในผนังกอนงานติดตั้งท้ังหมดแลวเสร็จ ใหทดสอบเฉพาะชวงนั้น ๆ  โดยวิธีทำนองเดียวกันกับท่ี

กลาวมากอนท่ีจะฝง 

5.9.12.4 ทอรั่ว หรือชำรุด บุบสลาย หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบพบวามีทอรั่ว หรือชำรุด บุบ

สลายไมวาจะดวยความบกพรองในคุณภาพของวัสดุ หรือฝมือการติดตั้งก็ดี ผูรับจางตองแกไขหรือ

เปลี่ยนแปลงใหมทันที และผูควบคุมงานจะทำการตรวจสอบใหม จนปรากฏผลวาทอท่ีติดต้ังนั้นทอท่ี

ติดต้ังนั้นเรียบรอยใชงานไดถูกตองกับความประสงคทุกประการ การซอมทอรั่วซึมนั้นใหซอมโดยวิธีถอด

ออกตอใหม หรือเปลี่ยนของใหมใหเทานั้น หามใชคอนย้ำรูท่ีรั่ว หรือขอตอโดยเด็ดขาด 

5.9.12.5 หลังจากงานติดตั้งระบบทอน้ำ ไดเสร็จสิ้นลงเปนการเรียบรอยทุกประการแลว ผูรับจางตองทำ

ความสะอาดระบบทอท้ังหมด รวมท้ังเครื่องสุขภัณฑ บริภัณฑ และอุปกรณทุกชิ้นท่ีติดตั้งในระบบนั้น

อยางท่ัวถึง ท้ังภายนอกและภายในโดยเช็ดถู ขัดลางน้ำมันจารบี เศษโลหะและสิ่งสกปรกตาง ๆ  ออกให

หมด 

5.9.12.6 การทำลายเชื้อ(STERILIZATION)    กอนสงมอบงานหลังจากผูรับจางติดต้ังระบบทอท้ังหมด

เสร็จเรียบรอย ตองทำการลางทำลายเชื้อใหระบบทอท้ังหมดสะอาดปราศจากเชื้อจุลินทรีย โดยใชน้ำยา

ท่ีมีสวนผสมของคลอรีนไมต่ำกวา 50  สวนในลานสวน ซ่ึงอาจเปนคลอรีนเหลว หรือน้ำยา SODIUM 

HYPOCHLORITE ก็ได ใหบรรจุน้ำยาดังกลาวนี้เขาไปในระบบทอท้ิงไวเปนเวลาไมต่ำกวา  8  ชม.  และ

ในระหวางนี้ใหทำการ เปด-ปด วาลวท้ังหมดท่ีมีอยูในระบบเปนครั้งคราว ใหน้ำยาไหลผานลงทอระบาย

ไปหลาย ๆ  ครั้ง เม่ือครบกำหนดเวลาแลวใหเปดวาลวทุกวาลว รวมท้ังวาลวระบายน้ำท้ิงดวย แลวใชน้ำ

สะอาดไลนำยาออกจากระบบจนปรากฏวาน้ำท่ีออกมามีคลอรีนอยูไมถึง  0.2  สวนในลานสวน (PPM)  

จึงหยุดได และถือวางานทำลายเชื้อในระบบไดเสร็จสิ้นแลว 

5.9.12.7 การทดสอบระบบบำบัดน้ำเสีย 
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(1) ผูรับจางจะตองทำการเริ่มตนการทำงานของระบบ (START UP) โดยการใชเชื้อแบคทีเรียท่ี

เหมาะสม (SEED) ใสลงไปเพ่ือชวยใหระบบมีการใชงานไดโดยเร็ว หลังจากเริ่มใชงานและ

ทำการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ำกอน และหลังการผานเขาระบบจนกระท่ังระบบมีการ

ทำงานคงท่ี (STABLE) และไดคุณภาพน้ำออกจากระบบตามมาตรฐานน้ำท้ิงชุมชน  

(2) ผูรับจางจะตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบการทำงานของระบบ และวิเคราะห

คุณภาพน้ำกอน และหลังจากเขาระบบบำบัดน้ำเสียนี้อยางนอยเดือนละครั่ง เปนระยะเวลา  

1  ป  นับจากวันสงมอบงาน โดยเฉพาะใน  3  เดือนแรกตองทำการตรวจสอบการทำงาน

ของระบบอาทิตยละครั้ง 

 

5.10 เครื่องสูบน้ำ (Water Pump) 

เครื่องสูบน้ำประปาสำหรับสูบน้ำข้ึนถังเก็บน้ำบนหลังคา หรือสำหรับเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดันใหมี

คุณสมบัติดังตอไปนีโดยมีคาสมรรถนะตาง ๆ  ตามท่ีระบุในแบบ 

5.10.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ (TYPE OF PUMP) 

5.10.1.1 เครื่องสูบน้ำจะตองเปนเครื่องสูบน้ำชนิด CENTRIFUGAL TYPE, VERTICAL OR 

HORIZONTAL MOUNTED ตามท่ีระบุในแบบ ใบพัดเปนแบบ SINGLE STAGE 

OR MULTI STAGE ขับโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟา  380  โวลต  3  เฟส  50  เฮิรท 

โด ยผ าน อุป กรณ  DIRECT FLEXIBLE COUPLING ห รื อ เป น แบ บ  CLOSED 

COUPLING ติดตั้งอยูบนโครงฐานเหล็กชิ้นเดียวกัน 

5.10.1.2 เครื่องสูบน้ำจะตองหมุนดวยความเร็วรอบไมเกิน  3,000  รอบตอนาที หรือ

ความเร็วรอบท่ีกำหนดไวในแบบ และราการอุปกรณ 

5.10.2 วัสดุและโครงสรางของเครื่องสูบน้ำ (STRUCTURE OF PUMP) 

5.10.2.1 CASING 

 ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ทำดวย STAINLESS STEEL หรือ เหล็กหลอ 

(CAST-IRON) อ อ ก แ บ บ ม า ให ใช ง า น ท่ี ค ว าม ดั น  (MAXIMUM WORKING 

PRESSURE) ไมต่ำกวา 200 PSI และตองไดรับการทดสอบแรงดัน HYDROSTATIC 

TEST ถึง  1.5  เทาของความดันท่ีออกแบบไว  (CASING DESIGN MAXIMUM 

WORKING PRESSURE) 

5.10.2.2 IMPELLER 

ใบพัด (IMPELLER) จะตองเปนแบบ ENCLOSED TYPE ทำดวย BRONZE หรือ 

STAINLESS STEEL หลอเปนชิ้นเดียว ไดรับการปรับสมดุลท้ังดาน STATIC และ 

DYNAMIC มาจากโรงงานผูผลิต 

5.10.2.3 SHAFT 
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เพลา (SHAFT)  ทำดวย STAINLESS STEEL ออกแบบใหมี SAFETY FACTOR สูง 

คา SHAFT DEFLECTION ท่ี STUFFING BOX ไมใหเกิน 0.05  มม. 

5.10.2.4 BEARING 

 BEARING ต อ ง เ ป น ช นิ ด  HEAVY DUTY BALL BERING แ บ บ  GREASE 

LUBRICATE ออกแบบใหใชงานตามท่ีกำหนดไดไมต่ำกวา 100,000 ชั่วโมง 

(AVERAGE BEARING LIFE) 

5.10.2.5 SEAL 

SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL และ SEAL ท่ีเลือกใชใหใชตามมาตรฐานผู

ผลิ 

5.10.2.6 BASE PLATE 

เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอรและ COUPLING จะตองประกอบติดต้ังมาบนฐานอัน

ดียวกันพรอมท้ังยึดใหแนนหนาและไดรับการปรับแนวศูนยกลาง (ALIGNMENT) 

อยางแนนอนมาจากโรงงานของผูผลิต 

5.10.3 มอเตอรไฟฟา (ELECTRIC MOTOR) 

5.10.3.1 มอเตอรขับเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR 

ชนิดปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN 

COOLED) 

5.10.3.2 มอเตอรตองหมุนดวยความเร็วรอบไมเกิน  3,000  รอบตอนาท่ี หรือความเร็วรอบ

ท่ีระบุไวในแบบและรายการอุปกรณ 

5.10.3.3 มอเตอรใชไดกับระบบไฟฟา 380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท (IP 55) INSULATION 

CLASS F 

5.10.3.4 ขนาดของมอเตอรตองไมเล็กกวา 1.15 เทาของกำลังไฟฟาท่ีตองการขณะใชงาน

สูงสุด 

5.10.3.5 BEARING ของมอเตอรตองเปนแบบ ANTI-FRICTION ชนิด BALL BEARING หรือ 

ROLLER BEARING และ SEAL ตองเปนชนิดแนบสนิทเพ่ือปองกันฝุนและความชื้น 

5.10.3.6 กลองข้ัวสายของมอเตอร (MOTOR TERMINAL BOX) จะตองเปนชนิดกันน้ำโดย

ทอรอยสายไฟกอนเขากลองข้ัวสายจะตองเปน FLEXIBLE CONDUIT ชนิดกันน้ำ

ดวย 

5.10.4 เครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน (CONSTANT PRESSURE BOOSTER PUMP) 

5.10.4.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

(1) เค รื่ อ งสู บ น้ ำ เ พ่ิ ม แ ร งดั น เป น ช นิ ด  PACKAGE CONSTANT PRESSURE 

BOOSTER PUMP เปนชุดของเครื่องสูบน้ำโดยใชเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง 

(CENTRIFUGAL PUMP) จำนวนไมนอยกวา  2  เครื่องประกอบเขาชุดกัน มี 
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DIAPHRAGM TYPE PRESSURE TANK พรอมอุปกรณควบคุมการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำโดยอัตโนมัติ เพ่ือใหชุดเครื่องสูบน้ำสามารถจายน้ำตามปริมาณ

ความตองการใชน้ำของอาคาร และสามารถรักษาความดันของน้ำใหคงท่ีโดย

อาศัย PILOT OPERATED PRESSURE REGULATING VALVE 

(2) เครื่องสูบน้ำท้ังชุดนี้ จะตองผลิตและประกอบสำเร็จครบชุดมาจากโรงงานผูผลิต

ในตางประเทศและไดรับการทดสอบ พรอมท้ังไดรับการรับรองการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำนี้จากผูผลิต 

(3) ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองจัดจำหนายโดยตัวแทนในประเทศท่ีมีชื่อเสียง และมี

บริการทางดานอะไหลเปนท่ีเชื่อถือได 

(4) ในการ เสนอขออนุ มั ติ ผลิ ตภั ณ ฑ ชุ ด เค รื่ อ งสู บน้ ำ  ผู รับ จ า งต อ งแน บ 

PERFORMANCE CURVE ตนฉบับ (ORIGINAL CATALOGUE) ของชุดเครื่อง

สูบน้ำมาดวย จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ CURVE ซ่ึง

เปนจุดท่ีชุดเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเม่ือปริมาณน้ำ 

(FLOW RATE) และความดันเปลี่ยนไปไดมากท่ีสุด 

(5) สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำ จะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราไหลและแรงดันไม

นอยกวาท่ีกำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(6) การเลือกมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเลือกใหลักษณะการใชงานเปนแบบ NON 

OVERLOADING PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำ มอเตอรท่ีเลือกใช

ตองเปน INDUCTION MOTOR ชนิด TEFC (IP  55)  INSULATION CLASS F 

(7) ชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองไดรับการปรับแนว (ALIGNMENT) และยึดอยาง

ม่ันคงติดกับแทนเหล็กวางและยึดอยูบน INERTIA BLOCK ท่ีเปนคอนกรีต

เสริมแรงมีโครงสรางเปนเหล็ก VIBRATION ISOLATOR ใต INERTIA BLOCK 

เปนแบบสปริง มีคาการยุบตัว (STATIC DEFLECTION) ไมนอยกวา  25  มม. ( 

1 นิ้ว) และสปริงแตละชุดตองรับน้ำหนักไมเกินน้ำหนักสูงสุดท่ีผูผลิตกำหนดให

ใช    

5.10.4.2 การประกอบชุดเครื่องสูบน้ำ (FACTORY PREFABRICATION) 

(1)   ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต ซ่ึงอยูบน

ฐานโครงเหล็กชิ้นเด่ียวกันพรอมตอทอน้ำตาง ๆ  ติดตั้งอุปกรณปองกันการ

สั่นสะเทือน ติดตั้งอุปกรณไฟฟา และเดินสายไฟอยางครบถวน และทำการ

ทดสอบการทำงานของชุดเครื่องสูบน้ำอยางถูกตองกอนสงออกจากโรงงานผูผลิต 

(2)   เครื่องสูบน้ำยังประกอบไปดวย ISOLATION VALVE ท้ังดานดูดกลับและดานน้ำ

ส ง ข อ ง เค รื่ อ ง สู บ น้ ำ แ ต ล ะ ชุ ด  GALVANIZED STEEL SUCTION AND 

DISCHARGE PIPE MANIFOLDS, COPPER TUBING WITH SHUT-OFF 
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COCKS FOR GAUGES AND PRESSURE SWITCH ตองประกอบและติดตั้งมา

อยางครบถวน 

5.10.4.3 การควบคุมการทำงานของระบบ (SYSTEM  CONTROL) 

ปริมาณน้ำ และแรงดันทางดานน้ำสงของระบบทอน้ำ ใหรักษาแรงดันน้ำคงท่ีไว 

โ ด ย อุ ป ก ร ณ  PILOT OPERATED DIAPHRAGM TYPE, COMBINATION 

PRESSURE REGULATING AND NON-SLAM CHECK VALVE ON EACH PUMP  

หรือใชระบบ อินเวอรเตอร ปรับความเร็วรอบมอเตอรในการควบคุมอัตราไหลและ

แรงดันของน้ำในระบบเสนทอ 

5.10.4.4 อุปกรณประกอบและตูควบคุม (INSTRUMENTATION AND CONTROL PANEL) 

(1) อุปกรณสำหรับควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(2) GATE VALVE ท่ีดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(3)   ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTION ท่ีทอทางดานสง และดานดูด เฉพาะทอน้ำ

หลักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

(4) อุปกรณลดความสั่นสะเทือน (ANTI VIBRATION PADS) 

(5) PRESSURE GAUGE ดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(6) PRESSURE GAUGE แสดงแรงดันของระบบ 

(7) PRESSURE SWITCH 

(8) OVER TEMPERATURE PROTECTION 

(9) FLOW SEQUENCE 

(10) STANDBY PUMP SEQUENCE AND ALARM 

(11) LEAD-LAG PUMP SELECTOR SWITCH 

(12) PUMP RUN LIGHT 

(13) THRU THE DOOR PUMP DISCONNECTING SWITCH 

(14) EXTERNAL OVERLOAD RESET 

(15) CONTROL POWER LIGHT AND SWITCH 

(16) AUDIBLE ALARM HORN 

(17) LOW SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(18) HIGH SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(19) NORMALLY OPEN CONTROL FOR REMOTE ALARM SIGNAL 

(20) STANDBY 

(21) DIAPHRAGM TANK, PRE-CHARGED DIAPHRAGM TYPE CLOSED 

PRESSURE TANK 

5.10.5 เครื่องสูบน้ำข้ึนถังเก็บน้ำบนหลังคา (PACKAGE TRANSFER PUMP) 
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5.10.5.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

(1)   เครื่องสูบน้ำแบบ PACKAGE TRANSFER PUMP เปนชุดของเครื่องสูบน้ำโดยใช

เครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL PUMP) จำนวนไมนอยกวา  2  

เครื่องประกอบเขาชุดกัน มีอุปกรณควบคุมการทำงานของชุดเครื่องสูบน้ำโดย

อัตโนมัติ เพ่ือใหชุดเครื่องสูบน้ำสามารถจายน้ำไดโดยอัตโนมัติ และการควบคุม

ดวยมือ 

(2)   เครื่องสูบน้ำท้ังชุดนี้ จะตองผลิตและประกอบสำเร็จครบชุดมาจากโรงงานผูผลิต

ในตางประเทศและไดรับการทดสอบ พรอมท้ังไดรับการรับรองการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำนี้จากผูผลิต 

(3)   ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองจัดจำหนายโดยตัวแทนในประเทศท่ีมีชื่อเสียง และมี

บริการทางดานอะไหลเปนท่ีเชื่อถือได 

(4)   ในการ เสนอขออนุ มั ติ ผ ลิ ตภัณ ฑ ชุ ด เค รื่ อ งสู บน้ ำ  ผู รั บ จ างต อ งแน บ 

PERFORMANCE CURVE ตนฉบับ (ORIGINAL CATALOGUE) ของชุดเครื่อง

สูบน้ำมาดวย จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ CURVE ซ่ึง

เปนจุดท่ีชุดเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเม่ือปริมาณน้ำ 

(FLOW RATE) และความดันเปลี่ยนไปไดมากท่ีสุด 

(5)   สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำ จะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราไหลและแรงดันไม

นอยกวาท่ีกำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(6)   การเลือกมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเลือกใหลักษณะการใชงานเปนแบบ NON 

OVERLOADING PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำ มอเตอรท่ีเลือกใช

ตองเปน INDUCTION MOTOR ชนิด TEFC (IP55)  INSULATION CLASS F 

(7)   ชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองไดรับการปรับแนว (ALIGNMENT) และยึดอยาง

ม่ันคงติดกับแทนเหล็กวางและยึดอยูบน INERTIA BLOCK ท่ีเปนคอนกรีต

เสริมแรงมีโครงสรางเปนเหล็ก VIBRATION  ISOLATOR ใต INERTIA BLOCK 

เปนแบบสปริง มีคาการยุบตัว (STATIC DEFLECTION) ไมนอยกวา   25  มม. ( 

1 นิ้ว) และสปริงแตละชุดตองรับน้ำหนักไมเกินน้ำหนักสูงสุดท่ีผูผลิตกำหนดให

ใช 

5.10.5.2 การควบคุมการทำงาน 

สามารถเลือกการควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำไดท้ัง 2 ระบบ คือ 

ระบบ AUTO และMANUAL  

(1)   ระบบ AUTO เครื่องสูบน้ำจะถูกควบคุมการทำงานดวย MERCURY FLOAT 

SWITCH จากถังเก็บน้ำใตดิน และ FLOAT LESS LEVEL SWITCH  จากถังเก็บ

น้ำบนหลังคา คือเครื่องสูบน้ำหยุดทำงานเม่ือน้ำแหงถังเก็บน้ำใตดิน หรือน้ำลน
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ถังเก็บน้ำบนหลังคา เครื่องสูบน้ำทำงาน 1 เครื่อง เครื่องสูบน้ำทำงาน 2 เครื่อง 

และเตือนระดับน้ำท่ีถังเก็บน้ำใตดิน หรือถังเก็บน้ำบนหลังคาสูงผิดปกติ  และ

นอกจากจะทำงานโดยอัตโนมัติตามคำสั่งของ LEVEL SMIRCH แลวยังสามารถ

สลับการทำงานแบบ ALTERNATIVE โดยควบคุมดวย SEQUENCE CONTROL 

เพ่ือใหเครื่องสูบน้ำมีระยะเวลาการใชงานเทา ๆ  กันท้ัง 2 เครื่อง 

(2)   ระบบ MANUAL  ผูควบคุมสามารถสั่งใหเครื่องสูบน้ำเครื่องใดเครื่องหนึ่งทำงาน 

หรือทำงานท้ังสองเครื่องก็ได โดยกดปุม START-STOP PUSH BUTTON เม่ือ

ระดับน้ำเต็มถัง LEVEL SWITCH จะสั่งใหเครื่องสูบน้ำหยุดทำงาน การทำงาน

ใหมจะเริ่มโดยการกดปุม START  และเม่ือระดับน้ำสูงผิดปกติ LEVEL SWITCH  

จะสั่งใหสงสัญญาณแสง และเสียงเตือน HIGH ALARM 

(3)   ภายในตูควบคุมจะตองมี PILOT LAMP แสดงสถานการณทำงานของเครื่องสูบ

น้ำแตละเครื่อง 

5.10.5.3 ถังเก็บน้ำใตดิน 

ถังเก็บน้ำใตดินเปนถังสำเร็จรูป หรือถังคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีกำหนดในแบบ จะรับ

น้ำประปาจากทอเมนของการประปา การเติมน้ำจะควบคุมโดย FLOAT VALVE แบบ FULL 

OPENING PILOT OPERATED พ ร อ ม ท้ั ง ติ ด ตั้ ง  FLOAT SHOCK-PROVE MERCURY 

SWITCH 3 ระดับ สำหรับ RUN DRY PROTECTION ตัดไฟออกจากเครื่องสูบน้ำ หาก

น้ำประปาลดลงถึงระดับ LOW LEVEL และตอไฟเม่ือระดับน้ำสูงข้ึน มาถึงระดับท่ีแสดงไว

ตามแบบแปลน และให ส ง สั ญ ญ า ณ เตื อ น เ ม่ื อ ร ะ ดั บ น้ ำ สู ง ก ว า ร ะ ดั บ  NORMAL                               

WATER LEVEL ALARM 

5.10.5.4 ถังเก็บน้ำบนหลังคา 

เปนถังเก็บน้ำสำเร็จรูป หรือถังคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีกำหนดในแบบ จะรับน้ำประปา 

จาก TRANSFER PUMP การเติมน้ำจะควบคุมโดย FLOAT LESS LEVEL SWITCH  4  

ระดับ ระดับลางสำหรับเครื่องสูบน้ำท้ังสองเครื่องทำงานพรอมกัน ระดับท่ีสองสำหรับ

เครื่องสูบน้ำ 1 เครื่องทำงาน รับท่ีสาม สำหรับหยุดการทำงานของเครื่องสูบน้ำ ระดับท่ีสี่ 

ระดับบนสุดสงสัญญาณเตือนน้ำลนถัง  พรอมท้ังติดตั้ง FLOAT VALVE สำหรับปดไมให

น้ำไหลเขาถังเม่ือระดับน้ำลนถัง โดยเครื่องสูบน้ำจะถูกสั่งใหหยุดการทำงานโดย 

PRESSURE SWITCH สำหรับหยุดการทำงานเครื่องสูบน้ ำ กรณี  LEVEL SWITCH  

ขัดของ 

5.10.5.5 อุปกรณประกอบและตูควบคุม (INSTRUMENTATION AND CONTROL PANEL) 

(1)   อุปกรณสำหรับควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(2)   GATE VALVE ท่ีดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 
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(3)   ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTION ท่ีทอทางดานสง และดานดูด เฉพาะทอน้ำ

หลักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

(4)   อุปกรณลดความสั่นสะเทือน (ANTI VIBRATION PADS) 

(5)   PRESSURE GAUGE ดานดูดของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(6)   PRESSURE GAUGE ดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(7)   PRESSURE SWITCH 

(8)   OVER TEMPERATURE PROTECTION 

(9)   FLOW SEQUENCE 

(10) STANDBY PUMP SEQUENCE AND ALARM 

(11) LEAD-LAG PUMP SELECTOR SWITCH 

(12) PUMP RUN LIGHT 

(13) THRU THE DOOR PUMP DISCONNECTING SWITCH 

(14) EXTERNAL OVERLOAD RESET 

(15) CONTROL POWER LIGHT AND SWITCH 

(16) AUDIBLE ALARM HORN 

(17) LOW SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(18) HIGH SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(19) NORMALLY OPEN CONTROL FOR REMOTE ALARM SIGNAL 

(20) STANDBY     

5.10.6 เครื่องสูบน้ำท้ิง (SUMP PUMP) และเครื่องสูบน้ำเสีย (SEWAGE PUMP) 

5.10.6.1  รายละเอียดท่ัวไป 

(1)   แตละบอสูบประกอบดวยเครื่องสูบน้ำแบบจุมใตน้ำจำนวน 2 ชุด โดยมี

สมรรถนะตามท่ีกำหนดในแบบ 

(2)   เครื่องสูบน้ำท้ิงและเครื่องสูบน้ำเสียเปนชนิด SUBMERSIBLE PUMP, NON-

CLOCK TYPE ตัวเรือนทำดวย CAST IRON ใบพัดทำดวย CAST IRON เพลาทำ

ดวย STAINLESS STEEL หูหิ้วเครื่องสูบน้ำเปนเหล็กอาบสังกะสี หรือวัสดุทน

การกัดกรอนชนิดอ่ืนพรอมโซ STAINLESS STEEL ยาวเพียงพอสำหรับการดึง

เครื่องสูบน้ำจากฐานไดสดวก เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชุด GUIDE RAIL ซ่ึงทำ

ดวย STAINLESS STEEL GRADE 304  มอเตอรเปนชนิด AIR-FILLED WATER 

TIGHT, BUILT-IN OVERLOAD PROTECTION ใชกับระบบไฟฟา 380 โวลท 3 

เฟส 50  เฮิรท โครงมอเตอร และ CASING ทำดวย CAST IRON 

(3)   เครื่องสูบน้ำเสีย และเครื่องสูบน้ำท้ิง ออกแบบมาสำหรับใชสูบน้ำท้ิงโดยการจุม

เรือนเครื่องสูบน้ำลงไปในบอสูบน้ำไปตามรองบังคับโดยทอในแนวด่ิง (GUIDE 
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RAILS) เขาเชื่อมตอกับอุปกรณทางออก (DISCHARGE CONNECTION) การ

ติดตั้งจะตองมีแผนเหล็กปดปากบอมิดชิดเพ่ือกันกลิ่นจากบอ มีสมรรถนะตามท่ี

ระบุในแบบ และรายการ และจะตองมี CHECK VALVE & GATE VALVE ท่ี

ปลายทอสงน้ำเสีย หรือน้ำท้ิงดวย 

5.10.6.2 การควบคุมการทำงาน 

สามารถเลือกการควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำไดท้ัง 2 ระบบ คือ ระบบ AUTO และ   

MANUAL โดยตูควบคุมทำดวย STAINLESS STEEL ชนิดกันน้ำกรณีติดตั้งภายนอกอาคาร 

(1)   ระบบ AUTO เครื่องสูบน้ำจะถูกควบคุมการทำงานดวย FLOAT SHOCK-

PROOF MERCURY  SWITCH  4  ตัว คือเครื่องสูบน้ำหยุดทำงาน เครื่องสูบน้ำ

ทำงาน 1 เครื่อง เครื่องสูบน้ำทำงาน 2 เครื่อง และเตือนระดับน้ำสูงผิดปกติ  

และนอกจากจะทำงานโดยอัตโนมัติตามคำสั่งของ FLOAT SWITCH แลวยัง

สามารถสลับการทำงานแบบ ALTERNATIVE โดยควบคุมดวย SEQUENCE 

CONTROL เพ่ือใหเครื่องสูบน้ำมีระยะเวลาการใชงานเทา ๆ  กันท้ัง 2 เครื่อง 

(2)   ระบบ MANUAL  ผูควบคุมสามารถสั่งใหเครื่องสูบน้ำเครื่องใดเครื่องหนึ่งทำงาน 

หรือทำงานท้ังสองเครื่องก็ได โดยกดปุม START-STOP PUSH BUTTON แต

เม่ือระดับน้ำลดลงถึงระดับต่ำสุด FLOAT SWITCH จะสั่งใหเครื่องสูบน้ำหยุด

ทำงาน การเริ่มทำงานใหมโดยการกดปุม START  และเม่ือระดับน้ำสูงผิดปกติ 

FLOAT SWITCH  จะสั่งใหสงสัญญาณแสง และเสียงเตือน HIGH ALARM 

(3)   ภายในตูควบคุมจะตองมี PILOT LAMP แสดงสถานการณทำงานของเครื่องสูบ

น้ำ  แตละเครื่อง 

 

5.11 ระบบบำบัดน้ำเสีย 

เปนระบบท่ีรองรับน้ำเสียจากอาคารหรือน้ำท่ีผานการใชงานทุกประเภท เม่ือผานการบำบัดแลวตอง ได

มาตรฐานน้ำท้ิงของกฎกระทรวงตาง ๆ  และกฎหมายท่ีเก่ียวของหรือบังคับใช  

5.11.1 ขอบเขตของงาน 

5.11.1.1 ระบบบำบัดน้ำเสียตองรองรับน้ำท้ิงจากทุกกิจกรรมในอาคาร และบำบัดใหได

คุณภาพน้ำท้ิง ตามมาตรฐานน้ำท้ิงของกฎกระทรวงตางๆ และกฎหมายท่ี

เก่ียวของหรือบังคับใช 

5.11.1.2 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว สถานท่ีกอสรางท่ีมีระบบบำบัดน้ำ

เสียรวมอยูแลว น้ำท้ิงจากอาคารใหมีการดักกลิ่น ดักขยะ และดักไขมัน กอน

ประสานลงบอพักรองรับน้ำเสีย 
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5.11.1.3 จัดหาพรอมติดตั้ งทอ และอุปกรณ  ในระบบบำบัดน้ำเสียตามแบบและ

ขอกำหนด จนสามารถใชการไดสมบูรณ 

5.11.1.4 ทำความสะอาดและทดสอบการทำงานของระบบ 

 

5.11.2  มาตรฐานการติดตั้ง 

5.11.2.1 กรณีท่ีใช ระบบถังบำบัดน้ำเสียสำเร็จรูป ใหติดตั้งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 

5.11.2.2 ระบบบำบัดน้ำเสียท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีอาจจะมีผลกระทบตอแรงกระทำตอโครงสราง

ของระบบบำบัดน้ำเสีย เชนท่ีจอดรถ ใหผูรับจางแสดงรายการคำนวณโครงสราง 

และแบบโดยมีวิศวกรโครงสราง ลงนามรับผิดชอบ 

5.12  การทดสอบระบบ 

5.12.1 ท่ัวไป 

 ใหทดสอบดวยกำลังดันของน้ำในระหวางการติดตั้ง และภายหลังการติดตั้งระบบทอยืนแลว

รวมถึงการลางทอน้ำภายหลังการติดตั้งดวยเครื่องสูบน้ำ 

5.12.2 การทดสอบระบบทอน้ำ 

 ระบบทอยืนท่ีติดตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันของน้ำ โดยอัดน้ำเขาไปใน

ระบบทอน้ำท้ังหมดดวยความดันไมนอยกวา  250  PSI เปนเวลา  2  ชม. โดยจะตองไมมี

การรั่วของน้ำปรากฏใหเห็น 

5.12.3 การทดสอบการทำงานเครื่องสูบน้ำ 

 ใหทดสอบการทำงาน และสมรรถนะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน

โดยให 

 เดินเครื่องเปนเวลา  1  ชม. ติดตอกันหลังจากนั้นใหตรวจสอบการทำงานของเครื่องสูบน้ำ 

ณ จุดทำงานตาง ๆ  กัน โดยใหวัดปริมาณการไหล และแรงดันท่ีจุดตาง ๆ  บันทึกผลท่ีได

เพ่ือเทียบกับ  

 PERFORMANCE CURVE ท่ีทดสอบมาจากโรงงานผูผลิต 

5.12.4 การลางทอน้ำ 

5.12.4.1 ใหลางระบบทอน้ำท่ีติดตั้งเสร็จเปนสวน ๆ  โดยกำหนดใหมีอัตราการไหลของน้ำ

ตามขนาดทอตามท่ีระบุ 

5.12.4.2 อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตามขนาดเสนผาศูนยกลางตาง ๆ  

    ขนาดทอ (นิ้ว)          อัตราการไหลของน้ำ(GPM) 

  4     400 

  6     750 

  8     1,000 
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5.12.4.3 ทอสวนท่ีอยูระหวางหัวรับน้ำพนักงานดับเพลิงและเช็ควาลว หลังจากการติดตั้ง 

จะตองไดรับการลางทอดวยปริมาณน้ำท่ีกำหนดกอนติดตั้งหัวน้ำเขากับระบบทอ 

5.13  ระบบไฟฟาท่ีเกี่ยวของกับงานสุขาภิบาล  

5.13.1   ขอบเขตงาน 

 ผูรับจางตองติดตั้งงานระบบไฟฟา แผงสวิตซควบคุมการทำงานของเครื่องจักร และอุปกรณ

ท่ีใชไฟฟาตาง ๆ  ในระบบสุขาภิบาล พรอมท้ังเดินทอรอยสายไฟไปยังเครื่องจักรอุปกรณ

ตางๆ ท้ังภายในและภายนอกอาคารใหไดตามมาตรฐาน เปนท่ียอมรับของการไฟฟานคร

หลวง  หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามท่ีระบุไวในแบบและรายการ เม่ือติดตั้งเรียบรอยแลว

จะตองทดสอบการทำงานของระบบอัตโนมัติใหเปนไปตามแบบและขอกำหนด และใหใชงาน

ไดดี 

5.13.2 มาตรฐานการติดตั้ง 

5.13.2.1 วัสดุ และอุปกรณใชงานตาง ๆ เชน มอเตอรสตารทเตอร สวิตซตัดตอนตาง ๆ 

มาตรวัด ฯลฯ ใหใชมาตรฐาน เดียวกับงานระบบไฟฟาของอาคาร 

5.13.2.2 หากแบบรูป และรายการละเอียดมิไดระบุไว ตูแผงสวิตซ ตองทำดวยเหล็กแผนหนา

ไมนอยกวา 2.0 มม. พนสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ชั้น แลวพนสีทับหนาใหเรียบรอย 

ประตูหรือฝาปดตองมีขอบยางกันน้ำติดแนบสนิทกับตัวตู สวิตทและอุปกรณทุกตัว

มีแผนปายบอกชื่ออยางชัดเจน การเดินสายไฟในตูตองจัดใหอยางเปนระเบียบ

เรียบรอย มีรหัสเลขหมายสายไฟควบคุม  ดานในของฝามี WIRING DIAGRAM 

แสดงรายละเอียดการเดินสายไฟดวย โดยใหใชรายละเอียดตาง ๆ  ของหมวดงาน

วิศวกรรมไฟฟา 

5.13.2.3 ใหเดินทอ IMC รอยสายไฟแบบ THW แกนเดียว 750 V, 75 C ตามมาตรฐาน 

มอก. 11-2528 ชวงท่ีจะเขาอุปกณและมอเตอรใหใช FLEXIBLE CONDUIT ชนิด

กันน้ำแบบโลหะตอเปนระยะไมนอยกวา 50 ซม. 

5.13.2.4 ระบบไฟฟา ใหมีระบบการเดินสายดิน ปองกันการรั่วของกระแสไฟฟา 

   

5.14  การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุม และบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ  โดยผูจัด

จำหนาย และหรือผูติดตั้งอุปกรณนั้น ๆ  ท่ีผูรับจางไดจัดซ้ือมา ใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และ

การบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ จนสามารถใชงานดวยตนเอง พรอมท้ังคูมือและเอกสารรายละเอียดของ

เครื่องจักร อุปกรณ จำนวน 4 ชุด มอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
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หมวดท่ี  6 

หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 

6.1 บทนำ 

รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี้ จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบ

กอสรางไมมี ขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หาก

มีความขัดแยงกับแบบรูป และรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบแปลน และรายการ

ประกอบแบบกอสรางเปนหลัก โดยขอกำหนดนี้ใหใชกับอาคารท่ัวไปท่ีไมอยูในขายควบคุมของ พ.ร.บ. 

อาคารสูง  

6.2 ขอบเขต 

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตามแบบ

และ รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือให

งานระบบวิศวกรรมเครื่องกลเสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการ และมาตรฐานตาง ๆ  เปนท่ี

ยอมรับของหนวยงานท่ีเก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

6.2.1 งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

6.2.2 งานระบบลิฟต หรือบันไดเลื่อน 

6.2.3 งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบขางตน 

6.2.4 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

6.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

      ในการติดตั้งระบบวิศวกรรมเครื่องกลใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้งตาม 

มาตรฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

ม.อ.ก.    สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

วสท. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

AHAM ASSOCIATION OF HOME APPLIANCE MANUFACTURE 

AMCA AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ARI       AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
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API AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ASHRAE AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR-

CONDITIONING ENGINEERS 

ASME AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ASTM AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS 

BS BRITISH STANDARD 

FM FACTORY MUTUAL 

IEC INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 

MEA METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 

NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS 

NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASOCIATION 

SMACNA SHEET METAL AND AIR-CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL 

ASSOCIATION INC. 

UL            UNDERWRITERS LABORATORIES, INC.  

6.4 ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

6.4.1 ขอบเขตงาน 

ขอกำหนดนี้ใหใชกับอาคารท่ัวไปท่ีใชเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

(AIR-COOLED SPLIT TYPE) และอาคารนั้นไมอยูในขายควบคุมของ พ.ร.บ. อาคารสูง และไมมี

ระบบพิเศษในงานปรับอากาศ เปนตน โดยผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศของโครงการฯ ดังแสดงในแบบ รวมถึงสวนประกอบอ่ืนๆ ไดแก แรงงาน 

เครื่องมือ เครื่องใชตางๆ การติดตั้งตามหลักวิชาชางท่ีดีตลอดถึงงานชั่วคราว เพ่ือใหงานเสร็จสิ้น

เรียบรอยสมบูรณใชงานไดตามจุดประสงคของผูวาจาง 

6.4.2 วัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีผูรับจางตองจัดเตรียมให 

6.4.2.1 ติดตั้ง MAIN A/C SWITCH BOARD พรอมอุปกรณครบถวนไวท่ีหองเครื่องกลตามท่ีระบุ

ในแบบ 

6.4.2.2 ติดตั้ ง อุปกรณ ควบ คุมทางไกลต างๆ (REMOTE CONTROL AND MONITORING 

DEVICES) ของอุปกรณสวนกลางท้ังหมด เชน เครื่องสงลมเย็นและพัดลมท้ังหมด เปน
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ตน พรอมเดินสายไฟใหครบถวนเรียบรอยไปท่ี A/C CONTROL BOARD ซ่ึงผูรับจาง

ระบบไฟฟาไดจัดเตรียมไวใน CENTRAL CONTROL ROOM  

6.4.2.3 จัดทำแทนเครื่องของอุปกรณระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด 

6.4.2.4 ติดตั้ง FILTER GAUGE สำหรับเครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง (AHU) และอยูในตำแหนงท่ี

สามารถตรวจดูไดงาย 

6.4.2.5 แผนกรองอากาศ ขนาด และชนิดตามท่ีระบุจำนวน 1 ชุด สำหรับสับเปลี่ยนในระหวาง

การบำรุงรักษาปกติ 

6.4.2.6 ขอตอทอรอยสายท่ีอยูนอกอาคารและในท่ีเปยกชื้นใชชนิดกันน้ำ (RAIN TIGHT) ขอตอท่ี

ฝงในปูนตองใชชนิดกันปูน (CONCRETE TIGHT) 

6.4.3 การปฏิบัติงาน 

6.4.3.1 ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามท่ีกำหนดท้ังในแบบแปลน และในรายการ ถึงแมวางานบาง

รายการมีแสดงในแบบแตไมปรากฏในรายการ หรือมีกำหนดในรายการแตไมแสดงใน

แบบก็ตาม  ผูรับจางตองปฏิบัติงานนั้นเชนกันเสมือนกับวาแสดงไวสองแหง งานท่ี

เก่ียวของและจำเปนตองทำเพ่ือใหงานลุลวงถูกตองตามแบบและรายการ แตไมไดแสดง

รายละเอียดไวในแบบ รายการบัญชี รายการวัสดุและอุปกรณของผูวาจาง และ/หรือ 

บัญชีใบเสนอราคาของผูรับจาง ซ่ึงแบบและรายการดังกลาวใหถือเปนเพียงแนวทางใน

การคิดราคาเทานั้น ผูรับจางตองทำใหถูกตองครบถวนโดยไมมีเง่ือนไขใดๆท้ังสิ้น 

6.4.3.2 ในกรณีท่ีรายการ และ/หรือ แบบขัดกัน และ/หรือ มีความจำเปนท่ีผูรับจางตอง

เปลี่ยนแปลงจากแบบและรายการแตประการใด ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบเปน

ลายลักษณอักษรทันที เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาใหความเห็นชอบเปนลายลักอักษรกอน

แลวจึงจะดำเนินการได ถาหากผูรับจางดำเนินการไปโดยพลการ ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะ

สั่งใหผูรับจางแกไขใหมใหถูกตองทุกประการได โดยผูรับจางตองเปนผูเสียคาใชจาย 

โดยท่ัวไปหากรายละเอียดในขอกำหนดและในแบบไมตรงกันใหถืออันท่ีถูกตอง และ/

หรือ ดีกวาเปนหลัก 

6.4.3.3 ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามหลักวิชาทางชางท่ีดีและเปนไปตามกฏขอบังคับตางๆ ท่ี

เก่ียวของ กฎขอบังคับของหนวยงานทองถ่ิน กฎขอบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 

มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟาของประเทศไทย กฎขอบังคับของ NEC กฎของ 

IEC มาตรฐานตางๆของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย โดยใหปฏิบัติตามกฎท่ีดีท่ีสุด 

ผูรับจางตองรับแกไขงานท่ีผิดกฎดังกลาวใหถูกตอง โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 
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6.4.3.4 ผูรับจางตองกำหนดตารางและรายละเอียดประกอบการประสานงาน ท้ังทางดานการ

ชาง การสงของ การติดตั้ง และการแลวเสร็จของงาน เพ่ือปองกันอุปสรรค และความ

ลาชาตางๆ อันอาจเปนผลกระทบกระเทือนตอการแลวเสร็จสมบูรณของงานท้ังหมด  

6.4.3.5 ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใชในการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพ และเปนชนิดท่ี

ถูกตองเหมาะสมกับประเภทของงานท่ีทำเปนจำนวนท่ีเพียงพอ ผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะบังคับ

ใหผูรับจางเพ่ิม และ/หรือ เปลี่ยนแปลงจำนวน และ/หรือ ประเภทของเครื่องมือตางๆ 

เม่ือเห็นวาผูรับจางมีเครื่องมือไมเพียงพอ และ/หรือ ใชเครื่องมือท่ีไมถูกตองเหมาะสมกับ

งาน 

6.4.3.6 ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัยรวมท้ังอัคคีภัยเก่ียวกับทรัพยสินท้ังปวง 

และบุคคลตางๆ ท่ีเขาไปในบริเวณปฏิบัติงาน โดยผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับ

เหตุเสียหายตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงาน

ใหสะอาดเรียบรอย และอยูในสภาพท่ีปลอดภัยตลอดเวลา 

6.4.3.7 ผูรับจางตองพยายามทำงานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถทำไดเพ่ือ

มิใหเกิดความเดือดรอนและมีผลกระทบกระเทือนตอคนหรืองานอ่ืนๆ ท่ีกำลังจัดทำอยู

ใกลสถานท่ีติดตั้ง ผูรับจางตองกำชับคนงานใหปฏิบัติตามท่ีกลาวนี้ พรอมท้ังจัดหา

เครื่องมือเครื่องใชตางๆท่ีมีเสียงรบกวนหรือการสั่นสะเทือนนอยท่ีสดุมาใช ผูวาจางสงวน

สิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางทำการแกไขปญหาเรื่องเสียงและการสั่นสะเทือนใหอยูในระดับท่ี

ตองการได โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

6.4.3.8 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณตางๆ ของระบบปรับอากาศในตำแหนงท่ีชางสามารถใชงาน

และซอมแซมบำรุงรักษาไดโดยสะดวก อุปกรณเหลานี้รวมตลอดไปถึงวาลว แทรปของ

ทอน้ำท้ิง มอเตอร เครื่องมือวัด คอยลเย็นของเครื่องสงลมเย็น สวิทชเกียรตางๆ เปนตน 

อุปกรณใดท่ีซอนอยูในฝา ทอลมหรือในเครื่อง ผูรับจางตองจัดทำ ACCESS DOORS 

ขนาดพอเหมาะไวใกลอุปกรณชิ้นนั้นๆ โดยอนุญาตใหมีการเปลี่ยนแปลงแบบการติดตั้ง

ไดเล็กนอย แตตองไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางกอนทุกครั้ง 

6.4.4 พนักงาน 

6.4.4.1 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกล และวิศวกรไฟฟาสาขาไฟฟากำลังท่ีชำนาญงานผูเปนภาคี

วิศวกรหรือสูงกวาตาม พ.ร.บ.วิชาชีพวิศวกรรม เปนผูรับผิดชอบในการควบคุมการสราง
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และอำนวยการติดตั้งใหเปนไปตามแบบและรายการใหถูกตองตามหลักวิชาท่ีดีและตอง

เปนผูลงนามรับรองผลงานในเอกสารการสงมอบงานทุกงวดดวย 

6.4.4.2 ผูรับจางตองมีนายงานท่ีดีเพ่ือสั่งงานและควบคุมงานในสถานท่ีกอสรางตลอดเวลา

ปฏิบัติงาน และตองใชคนงานท่ีมีความสามารถในการทำงานตามวิธีการท่ีถูกตองตาม

หลักวิชาทางชางท่ีดีดวยฝมือท่ีดี ตามกฎขอบังคับตางๆดังกลาวขางตน และมีจำนวน

คนงานเพียงพอท่ีจะปฏิบัติงานใหเสร็จทันตามความตองการของผูวาจาง ผูวาจางสงวน

สิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางถอนคนงานท่ีผูวาจางเห็นวาปฏิบัติงานดวยฝมือท่ีไมดีพอ ผูรับจาง

ตองหาคนงานใหมท่ีมีประสิทธิภาพดีพอโดยเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น 

6.4.5 รายละเอียดอุปกรณ 

6.4.5.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดไมเกิน 60,000 BTUH.เครื่องปรับอากาศเปน

ระบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (DIRECT EXPANSION  AIR- COOLED  

SPLIT  SYSTEM)  ใชสารทำความเย็น  R- 22   หรือสารทำความเย็นทดแทน  R-22   

มีสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบ ประกอบดวย CONDENSING  UNIT และ FAN-COIL 

UNIT  พรอมอุปกรณรวมอ่ืนๆ ใหครบถวน เครื่องท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน 

และเปน MATCHED UNIT ท่ีผูผลิตแนะนำโดยตองมีหลักฐานแสดง เชน แคตตาลอก

ของผูผลิต   เครื่องปรับอากาศท้ังชุดตองสามารถใชงานกับระบบไฟฟาท่ีผูวาจางติดตั้งใช 

ณ สถานท่ีติดต้ังโดยไมตองมีการดัดแปลง หรือใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา ยกเวนสำหรับ

ระบบควบคุม และมีรายละเอียดขอกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศอยางนอย  

ดังตอไปนี้ 

(1) CONDENSING UNIT 

ก. ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียด  ดังนี้ 

ข. ส วน โค ร งภ ายน อ ก  ( CASING, CABINET) ท ำด ว ย แผ น เห ล็ ก ท่ี ผ าน

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุท่ีทนหรือทำให

ทนตอการเปนสนิม เชน ไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกอัดแรงหรือวัสดุท่ี

เหมาะสมสำหรับติดตั้งกลางแจง ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรงไมสั่นสะเทือน

หรือเกิดเสียงดังเม่ือใชงาน 

ค. คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) เปนแบบมอเตอรหุมปด (HERMETIC) 

ระบาย   ความรอนดวยสารทำความเย็น และท่ีมอเตอรมีอุปกรณปองกัน เม่ือ

เกิดความรอนสูง เกินเกณฑ 
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ง. คอยลของคอนเดนเซอร (CONDENSOR  COIL)  เปนทอทองแดงแบบ 

INNER  GROOVE ท่ี ถูกอัดใหเขากับครีบอะลูมิเนียม ซ่ึงจะตองเรียงเปน

ระเบียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง ผานการทดสอบรอยรั่วและการขจัด

ความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

จ. พัดลมของ CONDENSOR  เปนแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ไดรับการถวง            

สมดุลมาเรียบรอยขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงโปรงปองกันอุบัติ 

เหตุ 

ฉ. มอเตอรพัดลมเปนแบบหุมปดมิดชิด   มีอุปกรณกันเม่ือเกิดความรอนสูงเกิน 

เกณฑ มีระบบรองลื่นแบบตลับลูกปน หรือ แบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นตลอด

อายุการใชงาน 

ช. ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม   MAGNETICCONTRACTOR,  OVERLOAD  ข อ ง

คอมเพรสเซอร  อุปกรณหนวง เวลา (TIME DELAY RELAY) ยกเวนในกรณีท่ี

มีอุปกรณหนวงเวลาติดตั้งอยูแลว ในTHERMOSTATและมี SHUT OFF 

VALVES พรอม SERVICE PORTS 

ซ. ในกรณี ท่ี เครื่องมีขนาดใหญกวา 36,000 BTUH ใหติดตั้ ง HIGH-LOW     

PRESSURE SWITCH  ห รื อ ระบ บ ต รวจ ส อ บ อ ย า ง อ่ื น ท่ี ท ำงาน เพ่ื อ

วัตถุประสงคเดียวกัน 

(2) FAN-COIL UNIT  

ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานผูผลิต และเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกับ 

ชCุONDENSING  UNIT   มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก  เปนแบบท่ีตกแตงสำเร็จ  ทำดวยแผนเหล็กท่ีผาน

กระบวนการเคลือบและอบสี วัสดุท่ีทนหรือทำใหทนตอการเปนสนิมเชน ไฟ

เบอรกลาส  พลาสติกอัดแรง  ภายในบริเวณท่ีจำเปนใหบุดวยฉนวนยาง  หรือ

วัสดุเทียบเทา มีถาดน้ำท้ิงท่ีหุมดวยฉนวน  ในการใชงานปกติจะตองไมเกิด

หยดน้ำเกาะท่ีภายนอกของตัวโครง และถาเปนชนิดเปาลมเย็นโดยตรง  ( 

FREE  BLOW )   ตองมีหนากากจายลมสามารถปรับทิศทางจายลมได 4 

ทิศทาง 
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ข. พัดลมสงลมเย็น  เปนพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL TURBO FAN) 

หรือ แบบใบพัดยาว (CROSS FLOW FAN) มีพัดลมท่ีขับเคลื่อนโดยตรงดวย

มอเตอรซ่ึงสามารถปรับความเร็วไดไมนอยกวา 2 อัตรา 

ค. มอเตอร เปนชนิด SPLIT CAPACITOR ท่ีมีอุปกรณปองกันความรอนสูงเกิน

เกณฑ อยูภายใน ใชระบบไฟฟา 220V/ 1 PH/ 50 HZ 

ง. คอยลเย็น (EVAPORATOR COIL) เปนทอทองแดง แบบ INNER GROOVE ท่ี

ถูก       อัดใหเขากับครีบอะลูมิเนียม  ซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอย

ยึดแนนกับทอทองแดง ผานการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผูผลิต 

จ. อุปกรณ จ ายสารทำความเย็น เป นแบบCAPPILLARY TUBE หรือแบบ 

EXPANSION  VALVE สำหรับเครื่องขนาดมากกวา 24,000  BTU 

ฉ. ระบบควบคุม  มีสวิตซ  ปด-เปด  เครือ่ง และ ปรับความเร็วพัดลม   พรอมท้ัง

สวิตซ เทอรโมสแตทติดอยูท่ีเครื่องหรือแบบติดตั้งแยก (REMOTE TYPE) 

ช. แผงกรองอากาศเปนแบบอะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา ½ นิ้ว หรือใยสังเคราะห

ท่ีสามารถ  ถอดลางทำความสะอาดได 

ซ. การปด-เปดและการควบคุมอุณหภูมิโดยอัตโนมัติการควบคุมอุณหภูมิใชเทอร

โมสแตทชนิด 1 ข้ัน เพ่ือควบคุมการทำงานของชุด CONDENSING  UNIT 

สวนชุด FAN-COIL UNIT ทำงานตลอดเวลาท่ีเปดเครื่องปรับอากาศ  เทอร

โมสแตทเปนแบบอิเล็กทรอนิกสความละเอียด ± 0.50C หรือแบบโลหะ 2 

ชนิด (BI-METAL) หรือ แบบแรงดัน มีชวงอุณหภูมิ 180C-300C  ความ

ละเอียด ± 10C พรอมวงจรหนวงเวลา 2 ถึง 5 นาทียกเวนในกรณีท่ีมีการ

ติดตั้งอุปกรณหนวงเวลา อยูท่ีชุด CONDENSING  UNIT 

ฌ. มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทำความเย็น 

ญ. ปริมาณการทำความเย็นท้ังหมดคิดเทียบท่ีความยาวทอน้ำยามาตรฐาน (5 

เมตร ถึง 7.5 เมตร)เม่ือคอนเดนซ่ิงยูนิตและเครื่องเปาลมเย็น  ทำงานรวมกัน 

ใหคิดเทียบท่ี 

ฎ. อากาศกอนเขาคอยลเย็นท่ีอุณหภูมิ 270C DB 19.50C WB (800F DB/670F 

WB) 

ฏ. อากาศกอนเขาคอยลรอนท่ี อุณหภูมิ 350C (950F) 
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ฐ. ระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ 

ฑ. อุณหภู มิน้ำยาอ่ิมตัวด านดูด (SATURATED SUCTION TEMPERATURE) 

แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้ ำ ย า ท่ี ค อ ย ล เย็ น  (EVAPORATOR TEMPERATURE)     

เดียวกันอยูในชวง 5.50C  - 7.20C ( 420F - 450F ) 

ฒ. การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต และ เครื่องเปา

ลมเย็นท่ีทำงานรวมกันนั้นตองไมมากเกินกวาคาความสามารถในการทำความ

เย็นของคอมเพรสเซอร 

ณ. ในการคิดความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอรใหคิดเทียบเม่ือ

คอมเพรสเซอรทำงานในภาวะ  ดังนี้คือ อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานดูด     ไม

เกิน  7.20C (450F) อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานคอยลรอน ไมต่ำกวา  490C (120  

0F) (SATURATED  CONDENSING  TEMPERATURE) อากาศกอนเขาคอยล

รอนไมต่ำกวา  350C (95  0F) 

6.4.5.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวน  ขนาดมากกวา  5 ตันความเย็น (60,000  BTU) แตไม 

เกิน  20  ตันความเย็น (240,000  BTU) เครื่องปรับอากาศเปนระบบแยกสวนระบาย

ความรอนดวยอากาศ (DIRECT  EXPANSION  AIR- COOLED  SPLIT  SYSTEM)  ใช

สารทำความเย็น  R- 32   หรือ R-410A มีสมรรถนะตามท่ีผูวาจางระบุเปนเครื่อง 

ประกอบดวยชุด CONDENSING  UNIT และ AIR  HANDLING  UNIT พรอมอุปกรณ

รวมอ่ืนๆ ใหครบถวน เครื่องท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน และเปน MATCHED 

UNIT ท่ีผูผลิตแนะนำโดยตองมีหลักฐานแสดง เชน แคตตาลอกของผูผลิตเครื่อง 

เครื่องปรับอากาศท้ังชุดตองสามารถใชงานกับระบบไฟฟาท่ีผูวาจางติดตั้งใช ณ สถานท่ี

ติดตั้งโดยไมตองมีการดัดแปลง หรือใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา ยกเวนสำหรับระบบ

ควบคุม คาเพาเวอรแฟกเตอรของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด ขณะใชงานไมวาเวลาใดตองมี

คาอยูระหวาง 0.85 ถึง 1.00 ถาคาต่ำกวาผูรับจางตองติดตั้งแคแปซิเตอรเพ่ิมเติมสำหรับ

มอเตอรทุกตัวและคอมเพรสเซอรเพ่ือปรับคาเพาเวอรแฟกเตอรใหอยูในระดับท่ีกำหนด

ตลอดเวลา โดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพ่ิมจากผูวาจางท้ังสิ้น ในการทดสอบเพ่ือตรวจรับ

ผูรับจางตองวัดคาเพาเวอรแฟกเตอร ท้ังขณะคอมเพรสเซอรทำงานและขณะหยุด พรอม

ท้ังสงหลักฐานแสดงผลการวัดใหผูวาจางดวย แคแปซิเตอรท่ีใชตองเปนชนิดท่ีมีความ

ตานทานตอครอม สำหรับปลอยประจุและตองเปนแคแปซิเตอรท่ีมีคุณภาพดีสำหรับใช

กับมอเตอร และทนแรงดันไฟฟาไดเพียงพอ สำหรับระบบไฟฟาท่ีใชเม่ือใสแคแปซิเตอร

แลวตองปรับลดเครื่องปองกันกระแสเกินขนาด และการใชเกินกำลังของมอเตอร และ
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คอมเพรสเซอร เพ่ือใหมีขนาดเหมาะสมกับคากระแสไฟฟาสูงสุดท่ีลดลง  และมี

รายละเอียดขอกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศอยางนอย  ดังตอไปนี้ 

(1) CONDENSING UNIT 

ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียด  ดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก (CASING, CABINGT)   ทำด วยแผน เหล็ก ท่ีผ าน 

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุท่ีทนหรือทำ

ใหทนตอการเปนสนิม  เชน  ไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกอัดแรง  หรือวัสดุท่ี

เหมาะสมสำหรับติดตั้ งกลางแจง  ตั วโครงจะตองม่ันคงแข็งแรงไม

สั่นสะเทือนหรือเกิดเสียงดังเม่ือใชงาน 

ข. คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR)  เปนแบบมอเตอรหุมปด (HERMETIC)  

หรือแบบมอเตอรก่ึงปด (SEMI-HERMETIC)   ระบายความรอนดวยสารทำ

ความเย็น  และติดตั้งอยูบนอุปกรณกันสะเทือน  ท่ีมอเตอรมีอุปกรณปองกัน

เม่ือเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ 

ค. คอยลของคอนเดนเซอร (CONDENSER  COIL)   เปนทอทองแดง  ท่ีถูกอัด

ใหเขากับครีบอลูมิเนียมโดยวิธีกล   มีจำนวนครีบไมนอยกวา  14  ครีบ/นิ้ว

ซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดงผานการทดสอบ

รอยรั่ว  และการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

ง. พัดลมของคอนเดนเซอร  เปนแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)   ไดรับการ

ถวงสมดุลมาเรียบรอย  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงโปรง

ปองกันอุบัติเหตุ 

จ. มอเตอรพัดลม  เปนแบบหุมปดมิดชิด  มีอุปกรณปองกันเม่ือเกิดความรอน

สูงเกินเกณฑมีระบบหลอลื่นแบบตลับลูกปน  หรือแบบปลอกท่ีมีการหลอ

ลื่นตลอดอายุการใชงาน 

ฉ. ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทคเตอร  โอเวอรโหลดของคอมเพรสเซอร  

อุปกรณหนวงเวลา  (TIME  DELAY  RELAY)   ยกเวนในกรณีท่ีมีอุปกรณ

หนวง  เวลาติดตั้งอยูแลวในเทอรโมสแตตมี  SHUT OFF VALVES  พรอม 

SERVICE PORTS และมี HIGH-LOW PRESSURE SWITCH  หรือระบบ

ตรวจสอบอยางอ่ืนท่ีทำงานเพ่ือวัตถุประสงคเดียวกัน 

(2) AIR HANDLING UNIT  
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ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานของผูผลิต  และเปนผลิตภัณฑยี่หอง

เดียวกับ   CONDENSING  UNIT   มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก  เปนแบบท่ีตกแตงสำเร็จ   ทำดวยแผนเหล็กท่ีผาน

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสี  ภายในใหบุดวย

ฉนวน  มีถาดน้ำท้ิงหุมดวยฉนวน  โดยในการใชงานปกติจะตองไมมีหยดน้ำ

เกาะภายนอกของตัวถัง 

ข. เครื่องสงลม  ประกอบดวยพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL FAN) 

ขับเคลื่อนดวยมอเตอรแบบปด   ใบพัดลมจะตองปรับตั้งใหสมดุลยท้ังแบบ

สถิตศาสตรและพลศาสตรมอเตอรตองติดตั้งบนฐานท่ีม่ันคง 

ค. คอยลเย็น   (EVAPORATOR   COIL)    เปนทอทองแดงอยางแข็งอัดเขากับ

ครีบโดยวิธีกล โดยครีบจะตองเรียงเปนระเบียบ  เครื่องขนาดใหญกวา  15

 ตันความเย็น (180,000 BTU)  ตองมีวงจรคอยลไมนอยกวา 2 วงจร และ

ตองไดรับการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผูผลิต 

ง. อุปกรณประกอบ  แตละชุดเครื่องตองประกอบดวย EXPANSION  VALVE  

และ โซลินอยดวาลว (SOLENIOD  VALVE) 

จ. แผงกรองอากาศเปนแบบอลูมิเนียมมีความหนาไมนอยกวา   25  มิลลิเมตร

หรือแผนกรองแบบใยสังเคราะห   ท่ีสามารถลางทำความสะอาดได 

(3) การปดเปดและการควบคุมอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ 

การควบคุมอุณหภูมิ  ใช THERMOSTAT ชนิด  1  ข้ัน เพ่ือควบคุมการทำงาน

ของเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต สวนเครื่องเปาลมเย็นทำงานตลอดเวลาท่ีเปด

เครื่องปรับอากาศ THERMOSTAT เปนแบบอิเล็กทรอนิกสความละเอียด 

±0.50C หรือแบบโลหะ 2  ชนิด (BI-METAL) หรือแบบแรงดัน มีชวงอุณหภูมิ 

180C ถึง 300C ความละเอียด  ±10 C  พรอมวงจรหนวงเวลา  2  ถึง  5  นาที  

ยกเวนในกรณีท่ีมีการติดตั้งอุปกรณหนวงเวลาอยูท่ีตัวคอนเดนซ่ิงยูนิตสวนของ

เครื่องสงลมเย็น สำหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดตั้งแต 15 ตันความเย็นข้ึนไป 

(180,000 BTU)  ตองมี  THERMOSTAT แบบหลายข้ัน  ( MULTI  STAGE  

THERMOSTAT) 

(4) มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทำความเย็น 

ก. ปริมาณการทำความเย็นท้ังหมดคิดเทียบท่ีความยาวทอน้ำยามาตรฐาน (5 

เมตร ถึง 7.5 เมตร)  เม่ือคอนเดนซ่ิงยูนิตและเครื่องเปาลมเย็น  ทำงาน

รวมกันใหคิดเทียบท่ี 
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ข. อากาศกอนเขาคอยลเย็นท่ี อุณหภู มิ  270C  DB  19.50C  WB (800F 

DB/670F  WB) 

ค. อากาศกอนเขาคอยลรอน  ท่ีอุณหภูมิ  350C  (950F) 

ง. ระบบไฟฟา  50   เฮิรตซ 

จ. อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานดูด (SATURATED  SUCTION TEMPERATURE)   

แล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้ ำ ย า ท่ี ค อ ย ล เย็ น  (EVAPORATOR  TEMPERATURE)   

เดียวกันอยูในชวง  5.50C-  7.20C (420F -450F) 

ฉ. การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต และ เครื่องเปา

ลมเย็น ท่ีทำงานรวมกันนั้น   ตองไมมากเกินกวาคาความสามารถในการทำ

ความเย็นของคอมเพรสเซอร 

ช. ในการคิดความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอรนั้น     ใหคิด

เทียบเม่ือคอมเพรสเซอรทำงานในภาวะ  ดังนี้คือ อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดาน

ดูด  ไมเกิน  7.20C  (450F) อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานคอยลรอน ไมต่ำกวา 

490C (1200F ) (SATURATED CONDENSING TEMPERATURE) อากาศ

กอนเขาคอยลรอน   ไมต่ำกวา  350C  (950F)         

(5) ทอน้ำยา 

 ทอน้ำยา ใหใชทอทองแดงชนิด HARD DRAWN ตามมาตรฐาน ASTM TYPE L 

หรือตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา ขอตอใชชนิด FORGED OR WROUGTH 

COPPER, SOLDER TYPE รอยตอเชื่อมดวย SILVER SOLDER  

6.5 พัดลมระบายอากาศ 

6.5.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

6.5.1.1 พัดลมแบบ PROPELLER, CENTRIFUGAL หรือแบบอ่ืนๆตามท่ีแสดงไว จะตอง

ประกอบสมบูรณดวยมอเตอร ชุดขับเคลื่อน และตัวแยกการสั่นสะเทือน ณ ตำแหนง

ท่ีตองการ  

6.5.1.2 พัดลมจะตองมีพิกัดปริมาณใกลเคียงท่ีสุดกับคาท่ีแสดงไว เม่ือมี STATIC PRESSURE 

ตามท่ีกำหนดและเปนแบบ NON-OVERLOAD 

6.5.1.3 พัดลมจะตองไดรับปรับสมดุลใหถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต การทำงานตองไมสง

เสียงดังและสั่นสะเทือนรบกวนบริเวณขางเคียง เสียงดังและการสั่นสะเทือนท่ีเกิดข้ึน

ตองไดรับการแกไขจนเปนท่ียอมรับของผูวาจาง  โดยอยูในความรับผิดชอบของผู

รับจาง 
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6.5.1.4 โครงสรางของพัดลมและคุณลักษณะการทำงานจะตองถูกตองตามมาตรฐาน และ

รับรองโดย AMCA 

6.5.1.5 พัดลมนอกอาคารใหติดตั้งอยูใน CABINET มีชองสำหรับดูแลรักษามอเตอรและ

สายพาน 

6.5.2 พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 

6.5.2.1 HOUSING มีสวนประกอบตางๆ ครบถวน ประกอบจากเหล็กกลา พนสีตาม

มาตรฐานของโรงงานแทนเครื่องมีรูสำหรับยึดติดตั้ งได  และตำแหนงพัดลม

เปลี่ยนแปลงได 

6.5.2.2 FAN WHEEL ทำดวยอลูมิเนียม เหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา เปน 

MULTI BLADE แบบ BACKWARD หรือ FORWARD CURVE BLADE  

6.5.2.3 เพลาพัดลม ทำดวยเหล็กกลาท่ีไดมาตรฐานของโรงงาน 

6.5.2.4 พัดลมขนาดไมเกิน 800 CFM. การขับเคลื่อนเปน DIRECT DRIVE 

6.5.2.5 หากไมไดระบุใหเปนอยางอ่ืน การขับเคลื่อนใช V-BELT พรอมท่ีกำบังสายพาน 

สามารถทำการปรับหรือเปลี่ยนใหมไดโดยไมตองถอด BEARING หรือท่ีค้ำจุนของพัด

ลมออก BEARING จะตองอัดจารบีและเขาถึงไดงาย  มูเลจะตองเปนแบบปรับ 

PITCH DIAMETER ได  เหมาะสำหรับใชกับมอเตอรท่ีมีความเร็วรอบ 1,500 รอบตอ

นาที 

6.5.2.6 กรณีใชเปนพัดลมระบายอากาศจาก HOOD ในหองครัว ตำแหนงของ BEARING 

ตองอยูนอก AIR STEAM (OVERHANG TYPE) 

6.5.2.7 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,500 

รอบตอนาที 

6.5.2.8 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,000 รอบ

ตอนาที 

6.5.3 พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER (FAN DIAMETER 6”-12”) 

ตัวกรอบและใบพัดทำดวยพลาสติกทนความรอน พรอมกับมี AUTOMATIC SHUTTER 

สามารถปดไดสนิทขณะท่ีพัดลมหยุดหมุน มอเตอรเปนแบบ TOTALLY ENCLOSED DUST 

PROOF ใชกับไฟฟา 220 V/1 PH/50HZ ความเร็วรอบของมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

6.5.4 พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER (FAN DIAMETER เกิน 12”) 

โครงสรางของพัดลม มอเตอรและท่ีกำบังพัดลมจะตองยึดติดบนโครงโลหะท่ีม่ันคงแข็งแรงและ

พนสีตามมาตรฐานของโรงงาน พรอมกับมี GRAVITY SHUTTER แบบใบขนานทำดวย

อลูมิเนียมขนาดเทากับกรอบนอกของพัดลม FAN WHEEL ทำดวยเหล็กกลา หรือ อลูมิเนียม 
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หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองสมบูรณท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อนโดยตรง มี 

BALL BEARING แบบอัดจารบี ไวถาวร มอเตอร เปนแบบ TOTALLY ENCLOSED DUST 

PROOF ความเร็วรอบของมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

6.5.5 พัดลมระบายอากาศแบบ  AXIAL FLOW DIRECT DRIVE 

HOUSING มีสวนประกอบตางๆครบถวน ประกอบจากเหล็กกลาหรือวัสดุอ่ืนเทียบเทา พนสี

ตามมาตรฐานของโรงงาน ขนาดกะทัดรัดเหมาะสำหรับตอกับทอลมและยึดติดตั้งเหนือฝา 

ตลอดจนมีขอตอสำหรับตอทอระบายน้ำท้ิงได FAN WHEEL เปน MULTIBLADE ทำดวย

เหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อน

โดยตรง มี BALL BEARING แบบอัดจารบี ไวถาวร มอเตอรมี 4, 6 หรือ 8 POLES ตาม

มาตรฐานผูผลิต 

6.5.6 พัดลมระบายอากาศแบบ  AXIAL FLOW BELT DRIVE 

6.5.6.1 HOUSING มีสวนประกอบตางๆครบถวน ประกอบจากเหล็กกลาหรือวัสดุอ่ืน

เทียบเทา พนสีตามมาตรฐานของโรงงาน มีขอตอสำหรับตอทอระบายน้ำท้ิงได 

6.5.6.2 FAN WHEEL เปน MULTIBLADE ทำดวยเหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุ อ่ืน ท่ี

เทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต 

6.5.6.3 ขับเคลื่อนแบบ BELT DRIVE ดวยมอเตอร TEFC INSULATION CLASS F  

6.5.6.4 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,500 

รอบตอนาที 

6.5.6.5 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,000 รอบ

ตอนาที 

6.5.7 พัดลมระบายอากาศแบบฝงเพดาน  (CEILING MOUNTED TYPE) 

HOUSING พัดลม มอเตอร ตองติดตั้งอยูในกลองโลหะท่ีม่ันคงแข็งแรง พนสีตามมาตรฐานของ

โรงงาน เหมาะสำหรับติดตั้งฝงเพดานและตอทอลมได FAN WHEEL ทำดวยเหล็กกลา โลหะ

ผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อนโดยตรง มี 

BALL BEARING แบบอัดจารบีไวถาวร  

6.6   VIBRATION ISOLATOR 

6.6.1   ขอกำหนดท่ัวไป 

                 6.6.1.1   ถาไมไดระบุใหเปนอ่ืนในแบบ อุปกรณทุกชิ้นท่ีมีการเคลื่อนไหวของระบบปรับอากาศ

และระบบระบายอากาศ ตองติดตั้งตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียงไปตามโครงสราง

อาคาร 
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 6.6.1.2   ระยะยุบตัวของสปริงใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต โดยยึดจากชนิดของ

เครื่องจักรกล และระยะความกวางของพ้ืนท่ีติดตั้งจากเสาถึงเสา  (FLOOR SPAN) 

6.6.2   ยางรองเครื่อง (NEOPRENE MOUNTING) TYPE A  

6.6.2.1 NEOPRENE MOUNTINGS SHALL BE DOUBLE DEFLECTION NEOPRENE     

TYPE. 

6.6.2.2 ALL METAL SURFACES SHALL BE NEOPRENE COVERED TO AVOID 

CORROSION AND HAVE FRICTION PADS BOTH TOP AND BOTTOM SO THEY 

NEED NOT BE BOLTED TO THE FLOOR. BOLT HOLES SHALL BE PROVIDED 

FOR THESE AREAS WHERE BOLTING IS REQUIRED. 

6.6.2.3 NEOPRENE MOUNTINGS SHALL BE TYPE ND. 

6.6.3   สปริงรองเครื่อง (SPRING ISOLATOR) TYPE B  

                   6.6.3.1    SPRING ISOLATORS SHALL BE FREE STANDING AND LATERALLY STABLE 

WITHOUT ANY HOUSING AND COMPLETE WITH ¼ “NEOPRENE ACOUSTIC 

FRICTION PADS BETWEEN THE BASE PLATE AND THE SUPPORT.  

6.6.3.2   ALL MOUNTINGS SHALL HAVE LEVELING BOLTS THAT MUST BE RIGIDLY 

BOLTED TO THE EQUIPMENT. 

6.6.3.3   SPRING DIAMETERS SHALL BE NO LESS THAN 0.8 OF THE COMPRESSED 

HEIGHT OF THE SPRING AT RATED LOAD. 

6.6.3.4   SPRINGS SHALL HAVE A MINIMUM ADDITIONAL TRAVEL TO SOLID EQUAL 

TO 50 % OF THE RATED DEFLECTION. 

6.6.3.5   MOUNTINGS SHALL BE TYPE SLF. 

6.6.4   SPRING ISOLATOR WITH LIMIT STOP TYPE C  

                    6.6.4.1    SPRING ISOLATORS SHALL BE OF SIMILAR CONSTRUCTION TO SPRING 

ISOLATORS DESCRIBED IN TYPE B EXCEPT A HOUSING WITH VERTICAL 

LIMIT STOPS TO PREVENT SPRING EXTENSION WHEN WEIGHT IS 

REMOVED. 

6.6.4.2   A MINIMUM CLEARANCE OF ½ ” SHALL BE MAINTAINED AROUND 

RESTRAINING    BOLTS SO AS NOT TO INTERFERE WITH THE SPRING 

ACTION. 

6.6.4.3  LIMIT STOPS SHALL BE OUT OF CONTACT DURING NORMAL     

OPERATIONS. 
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6.6.4.4  MOUNTINGS EXPOSED TO WEATHER SHALL BE HOT DIPPED GALVANIZED. 

6.6.4.5  MOUNTINGS SHALL BE TYPE SLR. 

6.6.5 สปริงแขวนเครื่อง (SPRING HANGER) TYPE D 

6.6.5.1 VIBRATION HANGERS SHALL CONTAIN A STEEL SPRING AND 0 . 3 ” 

DEFLECTION NEOPRENE ELEMENT IN SERIES.  THE NEOPRENE ELEMENT 

SHALL BE MOLDED WITH A ROD ISOLATION BUSHING THAT PASSES 

THROUGH THE HANGER BOX. 

6.6.5.2  SPRING DIAMETERS AND HANGER BOX LOWER HOLE SIZES SHALL BE 

LARGE ENOUGH TO PERMIT THE HANGER ROD TO SWING THROUGH A 30O 

ARC BEFORE CONTACTING THE HOLE AND SHORT CIRCUITING THE 

SPRING. 

6.6.5.3  SPRINGS SHALL HAVE A MINIMUM ADDITIONAL TRAVEL TO SOLID EQUAL 

TO 50% OF THE RATED DEFLECTION. 

6.6.5.4  HANGERS SHALL BE TYPE 30N. 

6.6.6 ขอตอออน(FLEXIBLE CONNECTOR) TYPE E 

6.6.6.1   FLEXIBLE CONNECTORS SHALL BE MANUFACTURED OF MULTIPLE PLIES 

OF NYLON TIRE CORD FABRIC AND EPDM BOTH MOLDED AND CURED IN 

HYDRAULIC RUBBER PRESSES.   NO STEEL WIRE OR RINGS SHALL BE 

USED AS PRESSURE REINFORCEMENT. 

6.6.6.2 STRAIGHT CONNECTORS SHALL HAVE TWO SPHERES. 

6.6.6.3 CONNECTORS SHALL BE MANUFACTURED WITH BAKED ENAMEL 

DUCTILE IRON FLOATING FLANGES 

6.6.6.4 ALL CONNECTORS SHALL BE RATED A MINIMUM OF 150 PSI AT 220 OF  

6.6.6.5 ALL CONNECTORS SHALL BE MADE WITH FLANGED TWIN-SPHERES 

PROPERLY PRE-EXTENDED AS RECOMMENDED BY THE MANUFACTURER 

TO PREVENT ADDITIONAL ELONGATION UNDER PRESSURE. 

6.6.6.6 CONNECTORS SHALL BE TYPE MFTNC. 

6.6.7 การติดตั้ง 

6.6.7.1  CONDENSING UNIT ติดตั้งบนแผน NEOPRENE TYPE A 

6.6.7.2 พัดลมตั้งพ้ืนและเครื่องสงลมเย็นตั้งพ้ืน ติดตั้งบนโครงสรางเหล็กชนิด ICS และตัวกัน

การสั่นสะเทือนและเสียงชนิด B 
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6.6.7.3 พัดลมแบบแขวนและเครื่องสงลมเย็นแบบแขวน ติดตั้งกับตัวกันการสั่นสะเทือนและ

เสียง   ชนิด D 

6.6.7.4 เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ (AHU) ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTOR TYPE E ท่ี

ทางเขาและทางออกของเครื่อง 

6.6.7.5 ผูผลิตหรือตัวแทนของผูผลิตตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียง ตองรับผิดชอบในการให

คำแนะนำการติดตั้งตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียงกอนระบบจะทำงานไดและ

ภายหลังท่ีระบบไดทำงานไปแลว โดยผูผลิตหรือตัวแทนผูผลิตตัวกันการสั่นสะเทือน

และเสียงตองทำการตรวจสอบข้ันสุดทายและออกหนังสือรับรองความถูกตอง ในการ

ติดตั้งและเปนไปตามหลักวิชาการเสนอกับผูวาจาง 

6.7 ระบบทอลมและการกระจายลม 

6.7.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

อุปกรณท่ีใชในงานทอลมและการกระจายลมตองไมติดไฟและลามไฟ ทอลมท่ีผานพ้ืนหรือผนัง

กันไฟตอง 

ติดตั้ง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันไฟลามผาน การทำทอลมตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

ASHRAE และ SMACNA. DIFFUSER, REGISTER, EXTRACTOR และ GRILLE ทุกอันตองทำ

ดวย ANODIZED EXTRUDED  

ALUMINUM ยกเวนแตจะไดระบุวาใชวัสดุอยางอ่ืน ของทุกชิ้นตองประกอบเรียบรอยมาจาก

โรงงานผูผลิต สวนขนาดและตำแหนงท่ีติดตั้งใหดูจากแบบ 

6.7.2 ทอลม 

6.7.2.1 แผนโลหะ (SHEET METAL) ทอลมตองประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสีหรือ

แผนอลูมิเนียมเทานั้น ความหนาของแผนโลหะ น้ำหนักของสังกะสีท่ีใชชุบ ขนาด และ

ระยะหางของเหล็กเสริมความแข็งแรงของทอลมตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบโดย

เครงครัด การเสริมความแข็งแรงเปนพิเศษอาจจำเปนข้ึนอยูกับลักษณะการแขวนและ

รองรับทอลม 

6.7.2.2 รอยตอทอลม (JOINT) รอยตอและตะเข็บทอลมทุกทอนตองแนนและยาแนวดวย 

SILICONE หรือ NONFLAMMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT เพ่ือไมใหลมภายใน

รั่วออกมาไมได โดยสังเกตไดจากบริเวณรอยตอหรือคอทอลมท่ียึดติดกับ GRILLE, 

REGISTER หรือ DIFFUSER จะไมปรากฏรอยเปอนของฝุนใหเห็นได สวนของแผน

โลหะท่ีเกยกับ (LAP) ตรงรอยตอตองพับไปดานเดียวกับทิศทางการไหลของลมในทอ 

6.7.2.3 การเปลี่ยนขนาดของทอลม (TRANSFORMATION) ตองลดจากดานขางเรียวสอบเขา

ไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 
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6.7.2.4 ทอเลี้ยวของทอลม (DUCT BEND) ตองมีรัศมีความโคง 3/4 เทาของความกวางทอลม 

6.7.2.5 แผนบังแนวลม (SPLITTER DAMPER) ตองติดตั้ง ณ ทุกทอแยกท่ีไปจายก่ิงยอย 

(BRANCH TAKE-OFF) ใบ DAMPER ทำดวยแผนโลหะซ่ึงหนากวาขนาดท่ีใชทำทอลม

ชวงนั้นๆหนึ่งเบอรและยาวอยางนอย 1.5 เทาของความกวางของ BRANCH THROAT 

ปลายดานหนึ่งติดบานพับเปนจุดหมุนยึดกับทอทำใหสามารถเลื่อนใบ DAMPER ไปมา

ไดโดยไมหลุดหรือมีเสียงดัง กานชักเปนแกนโลหะอาบสังกะสียื่นพนดานขางของทอลม

ออกมา ภายหลังจากท่ีไดแบงปรับลมเรียบรอยแลวตองยึดกานนี้ใหแนนกับตัวทอดวย 

LOCK SCREW และ LOCKING PIN ซ่ึงอยูดานนอกของแผนฉนวนกันมิใหเลื่อนกลับ

เขาใปในทอไดอีก สำหรับบริเวณทอแยกแบบ TAP-IN ผูรับจางอาจติด SPLITTER 

DAMPER แบบท่ีไดกลาวมาแลวหรือใช  AIR EXTRACTOR ท่ีทำสำเร็จรูปมาจาก

โรงงานก็ได แตตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอนติดตั้ง 

6.7.3 VOLUME DAMPER  

แบบ SINGLE LEAF ทำดวยโลหะแผนชนิดเดียวกับท่ีใชทำทอลมปลายของ BLADE แตละใบตอง

พับงอข้ึนเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 

6.7.3.1 ACCESS DOOR  

ตองติดตั้ง ณ ท่ีทุกแหงซ่ึงจำเปนตองเขาไปบำรุงรักษาเครื่องมือวัดระบบควบคุม หรือ

คอยลทำ ความเย็นเปนประจำ ตัวประตูทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสียึดติดกับตัวทอ

ลมทางดานหนึ่ งดวยบานพับทองเหลือง สวนอีกดานเปนกลอนสองตัวทำดวย

ทองเหลืองเชนกัน บานประตูตองหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับท่ีใชหุมทอลมหรือตัวถัง 

(CASING) ขอบประตูโดยรอบตองกรุดวยแผนประเก็น NEOPRENE ยาวตลอดเพ่ือกัน

มิใหลมรั่วได การติดตั้งถาเปนท่ีทอลมตองมี ขนาด 20”X14” ในกรณีท่ีทอลมชวงนั้นมี

ขนาดเล็กเกินไปใหทำชองใหญท่ีสุดเทาท่ีสามารถทำได สวนท่ีเปน RETURN AIR 

PLENUM ขนาดชองตองเปน 60” X 24” หรือ 24” X 24” ตามแตจะกำหนด 

6.7.4 ท่ีรองรับทอลม (DUCT SUPPORT)  

การรองรับทอลมท่ีเดินตามแนวนอนจะตองหางไมเกินชวงละ 8 ฟุต ทอก่ิงท่ีเลี้ยวแยกออกมาตอง

รองรับหางจากจุดแยก 2 ฟุต สำหรับทอลมท่ีเดินตามแนวดิ่งตองรองรับในลักษณะท่ีใหน้ำหนักทอ

กระจายไปท่ัวทุกสวนอยางสม่ำเสมอ ท่ีรองรับทอทุกอันตองทาสีกันสนิมหรืออยางอ่ืน ตามท่ี

กำหนด  

6.7.5 FLEXIBLE DUCT CONNECTOR  

ปลายทอลมสวนท่ีจะตอเขากับพัดลมหรืออุปกรณ อ่ืนๆท่ีมีการสั่นสะเทือนใหใช FLEXIBLE 

CONNECTOR ท่ีทำดวยวัสดุไมติดไฟ กวางไมนอย 6 นิ้ว ค่ันกลางไว 
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6.7.5.1   ชองสำหรับสอดเครื่องมือวัด (INSTRUMENT INSERT HOLE)  

ทอลมหรือ PLENUM สวนใดท่ีติดตั้ง PITOT TUBE หรือเครื่องมือวัดอยางอ่ืนไวเพ่ือให

ทราบการไหลของอากาศและ BALANCE ระบบลมนั้น ตองทำชองขนาดพอเหมาะไว

ตามแตจะกำหนดหรือความจำเปน ชองดังกลาวตองปดดวยฉนวนและทำเครื่องหมาย

ไวใหเห็นไดเดนชัด 

6.7.5.2     DUCT SLEEVE  

 ทอลมสวนใดท่ีระบุใหเดินผานพ้ืน เพดาน ผนัง หรือหลังคา ตองเดินเฉพาะในชองท่ี

เจาะ เตรียมไวใหเทานั้น ผูรับจางตองใชเหล็กแผนอาบสังกะสีหนาไมนอยกวา 20 

BWG เปน SLEEVE ใหใหญกวาขนาดทอท่ีหุมฉนวนแลว 1 นิ้ว โดยรอบฝงไวในชอง

เม่ือเดินทอลมผานเสร็จแลวจึงใชแผนโลหะ (FLASHING) ปดชองวางท่ีเหลือใหแลดู

เรียบรอย 

6.7.5.3    DIFFUSER  

รูปรางท่ีใชอาจเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส สี่เหลี่ยมผืนผาหรือแบบ SLOT ยาว ซ่ึงการกระจาย

ลมเปนแบบแนนอนตายตัว (FIXED) หรือแบบปรับได (ADJUSTABLE) ตามแตจะ

กำหนดไวในแบบคอหัวจายทุกอันตองยาวพอท่ีจะใส VOLUME DAMPER สำหรับปรับ

ปริมาณลมเขาไวภายในทอได ทอลมสงตองยาวเลยหัวจายสุดทายออกไปอีกอยางนอย 

8 นิ้ว 

6.7.5.4    REGISTER 

ตองเปนแบบ DOUBLE DEFLECTION มีกานโยกเปดปด VOLUME DAMPER ไดจาก

ดานหนาท่ีตรงทอแยก (TAKE-OFF) อาจตองติด AIR EXTRACTOR เพ่ือชวยใหลมเย็น

ออกไดเต็มปริมาณท่ีระบุไว เกล็ดกระจายลมทางดานหนาจะเปนแนวนอนหรือตั้งข้ึน

อยูกับ SPACE และ DROP ท่ีตองการ ปกหัวจายท่ีติดกับกำแพงหรือตัวถังเครื่อง 

(CASING) ตองมีปะเก็นทำดวยฟองน้ำอัดอยูโดยรอบมิใหลมรั่วได 

6.7.5.5    GRILLE 

เกล็ดท่ีใชตองเปนแบบ DOUBLE DEFLECTION เชนเดียวกับ REGISTER 

6.7.5.6    AIR LOUVER 

ตองทำดวยเกล็ดติดตายชนิด SINGLE DEFLECTION ความเอียงของใบเกล็ดตองมาก

พอท่ีน้ำฝนจากภายนอกสาดเขามาไมได มีตะแกรงกันแมลงและ VOLUME DAMPER 

ติดอยูดานหลังตัวเกล็ดหรือภายในทอลมท่ีซ่ึงสามารถเขาไปปรับปริมาณลมหรือถอด

แผนตะแกรงลงมาลางทำความสะอาดไดโดยงาย 

6.7.5.7   TRANSFER GRILLE 
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  เกล็ดท่ีเปน TRANSFER GRILLE ตองติดตั้งท่ีท้ังสองดานของผนังดานละอันและติดมุง

ลวดภายใน สวนผนังหรือประตูท่ีเปนเกล็ดตามท่ีระบุในแบบเปนงานของผูรับจางงาน

อาคาร 

6.7.5.8    FLEXIBLE DUCT 

ประกอบดวย MULTI-LAYERED LAMINATED ALUMINUM POLYESTER เสริมโครง

ดวยลวดสปริงชุบโลหะกันสนิม หุมทับดวยฉนวนหนา 1 นิ้ว ความหนาแนน 1.5 

LB/FT3 หุมทับภายนอกดวยอลูมิเนี่ยมฟอยลทนไฟ วัสดุท่ีใชท้ังหมดตองเปนไปตาม

มาตรฐานNFPA 90A CLASS1 หรือตามมาตรฐาน UL181 โดยท่ี FLAME SPREAD 

RATING ไมเกิน 25 และ SMOKE DEVELOPED RATING ไมเกิน  50 

6.7.5.9  ฉนวนหุมทอลมชนิดใยแกว  

(1) ความหนาไมนอยกวา  25  มม. (1  นิ้ว) 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา  32  กก./ลบ.ม. (20  ปอนด/ลบ.ฟ.) 

(3) ไมติดไฟ 

(4) มีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038  W/M.K (0.27 BTU.IN/FT2 

.H.F ) 

(5) ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ ALUMINIUM FOIL โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ 

ALUMINIUM FOIL  จะตองประกอบดวย แผนฟอยดดานนอก กระดาษดราฟ 

เสนใยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (MESH REINFORCEMENT) และแผนฟอยดดาน

ใน สวนประกอบท้ังหมดยึดติดกันโดย ADHESIVE ตามกรรมวิธีของผูผลิต 

คุณสมบัติอ่ืนๆ เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM วิธีท่ี E 84 จะตองเปนดังนี้ 

FLAME SPREAD INDEX ตองไมเกิน  25,  SMOKE DEVELOPED INDEX  

ตองไมเกิน  50 ADHESIVE, MASTIC, CEMENT, TAPE, ใยแกวและ JACKET 

ตองไมติดไฟและไมลามไฟดวย 

6.7.5.10 ฉนวนหุมทอลมชนิดเซลปด 

(1) ความหนาไมนอยกวา 9, 12, หรือ  25  มม.  ตามท่ีระบุในแบบ 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา 60  กก./ลบ.ม. (3.75  ปอนด/ลบ.ฟ.) 

(3) ไมลามไฟ 

(4) มีคา สัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K (0.27 BTU.IN/FT2 

.H.F) 

(5) ฉนวนยางสังเคราะหประเภทนี้สามารถหุมไดท้ังภายใน และภายนอกทอตามท่ี

ระบุในแบบ 
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6.7.5.11 ฉนวนหุมทอระบายควันจากครัวใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

(1) เปนแผนใยแกวชนิด HI-TEMPERATURE ท่ีมีความหนาแนนไมนอยกวา 75  

มม. (3 นิ้ว) 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา  32  KG/M3 (2 LB/FT3) 

(3) ไมติดไฟ 

(4) คาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.08 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย  200  

องศาเซลเซียส (0.56  BTU.IN/FT2. F.HR.ท่ีอุณหภูมเฉลี่ย 390 F) 

(5) ฉนวนใยแกวตองยึดติดกับ ALUMINIUM FOIL โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ 

6.7.5.12   แผงกรองอากาศ 

(1)    ขอกำหนดท่ัวไป 

ก.    ประสิทธิภาพแผงกรองอากาศตองเปนตามมาตรฐาน ASHRAE 52-76 

ข. ขนาดของแผงกรองอากาศท่ีใชตองเปนขนาดมาตรฐานถอดเปลี่ยนทำ

ความสะอาดได 

 ค. ความเร็วลมท่ีผานแผงกรองอากาศ ตองไมเกิน 500 ฟุตตอนาที หรือตามท่ี

ระบุไวใหเปนอยางอ่ืน 

 ง.   วัสดุท่ีใชทำแผงกรองอากาศตองไมติดไฟ 

(2)     แผงกรองอากาศสำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  60,000  BTU   ให

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตเครื่องปรับอากาศแตละยี่หอ  

(3)     แผงกรองอากาศสำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดมากกวา  60,000  BTU 

ทำดวยแผนอลู มิ เนียมถักซอนกันเปนชั้น ๆ  ประสิทธิภาพ  60-65 %    

ARRESTANCE ความหนาไมนอยกวา  2  นิ้ว INITAIL RESISTANCE ไมเกิน  

0.1  IN.WG.   

6.7.5.13    FILTER GAUGE 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง INCLINE MANOMETER ชนิด LINEAR SCALE ใหกับ

เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญทุกชุด ท่ีมีชวงสเกล 0 – 2.4  นิ้วน้ำ เพ่ือใชเปน LOCAL 

INDICATOR วัดความดันลดของแผงกรองอากาศ 

6.7.5.14    FIRE AND SMOKE CONTROL SYSTEM (เฉพาะกรณีท่ีระบุใวในแบบ) 

(1)   FIRE STAT 

เ ป น  LIMIT CONTROL SNAP ACTING SPST, NORMALLY CLOSED 

SWITCH  ลักษณะเปนแผน BIMETAL ใชสำหรับตัดวงจรควบคุมของมอเตอร

เครื่องสงลมเย็นหรือของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด เม่ืออุณหภูมิของอากาศท่ีผาน
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ตัวสวิทซสูงข้ึนถึงประมาณ 124OF มี MANUAL RESET เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ

การรับรองจาก UL ติดตั้งท่ีทางดานลมกลับของเครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง 

(2) FIRE DAMPER 

จัดหาและติดตั้ง FIRE DAMPER สำหรับทอลมท่ีทะลุผานพ้ืนและผนังกันไฟและ

สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง FIRE DAMPER จะตองเปนไปตาม

มาตรฐาน NFPA 90A และ UL STANDARD 181,  FUSIBLE LINK ท่ีใชเปน

แบบ 160OF RATING บริเวณท่ีติดตั้งจะตองทำมี ACCESS DOOR สำหรับเขา

ไปตั้งปรับตัว  DAMPER ได 

 (3)  สารทนไฟ 

 เตรียมปลอกทอสำหรับทอน้ำ ทอสายไฟและทอลมท่ีผานพ้ืนและผนังทนไฟ 

โดยมีขนาดใหญกวาทอนั้น 1 ขนาด แลวเทคอนกรีตปดโดยรอบนอกปลอกทอ 

สวนภายในปลอกทอใหปดดวยสารทนไฟไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง เชน 

HYSOL, EVO-STIK INTUFIL 2 เปนตน 

6.7.5.15 ทอระบายน้ำท้ิง ใหใชทอ PVC CLASS 8.5  มาตรฐาน มอก.มอก. 17-2523     

 ขนาดทอตองเลือกใหเหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ แตท้ังนี้ขนาดเล็กสุด

ตองไมเล็กกวา  ¾  นิ้ว ในทุกกรณี 

6.7.6 การติดตั้ง 

6.7.6.1   การติดตั้งทอน้ำยา 

(1)   การเดินทอน้ำยา ทอตองอยูในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับตัวอาคารถา

เดินผานทางเทาท่ีมีคนเดิน สายดิน และ/หรือ ถนนใหทำคอนกรีตเสริมเหล็ก

พรอมฝาครอบเหล็กหลอเพ่ือใสทอน้ำยา และทอรอยสายไฟ ทอท่ีเดินทะลุ

ผานผนัง คานและพ้ืนจะตองมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญกวาทอ (หุมฉนวน

แลว) โดยรอบไมนอยกวา 1 นิ้ว ชองวาง ระหวางทอกับ SLEEVE ใหอุดดวย

วัสดุ ท่ี ยืดหยุน ได  กันน้ ำและกันไฟลามผานได  เชน  ซิลิ โคนทอตองมี  

ANCHORS AND EXPANSION BENDS เพ่ือรองรับการขยายตัวของทอใน

กรณีท่ีจำเปนตองใช FLEXIBLE WOVEN METAL CONNECTOR ตอเขากับ

คอมเพรสเซอรเพ่ือปองกันทอแตก เพราะการสั่นสะเทือน การยึดทอใหใชปะ

กับและรางเหล็กอาบสังกะสีชนิดเดียวกับท่ีใชยึดทอรอยสายไฟฟายึดให

แข็งแรง ทอท่ีอยูในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบใหเสียหายไดตองมีการ

ปองกัน เชน มีฝาครอบ เปนตน ทอน้ำยาขนาดไมเกิน 1-1/4 นิ้ว ตองมีท่ียึด

ทอหางทุกระยะไมเกิน 2400 มม. ทอขนาดใหญกวา 1-1/4 นิ้ว ตองมีทุก
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ระยะไมเกิน 3000 มม. ภายหลังจากท่ีไดทำการเชื่อมระบบเสนทอจนหมดสิ้น

แลว ใหทำการทดสอบรอยรั่ว ตามขอตอตางๆ หากตรวจพบรอยรั่ว ณ จุดใด 

ตองทำการเชื่อมซอมแซมรอยรั่วนั้น จากนั้นใชปมดูดสูญญากาศ (VACUUM 

PUMP) ดูดเอาความชื้นออกและทำใหระบบเปนสูญญากาศ (DEHYDRATION 

AND EVACUATION) หากปรากฎวาความดันภายในระบบไมอาจลดต่ำลงไป

ไดตามท่ีกำหนดแสดงวาระบบทอยังมีรอยรั่วอยูอีก ใหทำการทดสอบและ

ซอมแซมรอยรั่วตางๆ กอนการดูดเอาความชื้นและทำใหระบบเปนสูญญากาศ

อีกครั้งหนึ่ง 

(2) ฉนวนหุมทอน้ำยา ใหใชชนิด CLOSED-CELL FOAMED PLASTIC ทอขนาด 

3/8 นิ้ว ใหใชฉนวนหนาไมนอยกวา ½ นิ้ว ทอขนาด 5/8 นิ้ว ข้ึนไปใหใช

ฉนวนหนาไมนอยกวา ¾ นิ้ว ตรงท่ีแขวนทอ หรือยึดทอฉนวนหุมทอ ตองเปน

ชนิดแข็ง และยาวไมนอยกวา 100 มม. และตองใสแผนเหล็กอาบสังกะสีหนา 

1.0 มม. ไวระหวางท่ีแขวนทอหรือท่ียึดกับฉนวนทอตรงท่ีแขวนทอ หรือท่ียึด

ทอทุกแหง 

(3) ขนาดของทอน้ำยาตางๆ จะตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบ หรือคำนวณขนาด

ท อ ต าม  EQUIVALENT LENGTH ข อ งแ น ว ท อ ท่ี ติ ด ตั้ ง จ ริ ง โด ย ท่ี ค า 

PRESSURE DROP ใน เส น ท อ แ ต ล ะ ช นิ ด ได แ ต ท อ  SUCTION, ท อ 

DISCHARGE ห รื อ ท อ  LIQUID ต อ ง ไ ม เ กิ น ก ว า  2OF CHANGE IN 

SATURATED TEMPERATURE ในขณะเดียวกันใหคำนึงถึงเรื่องการไหลกลับ

ของน้ำมันหลอลื่นเขาสูคอมเพรสเซอรดวย จะตองเปนไปโดยสะดวกในทุก

สภาวะการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 

(4)   อุปกรณอ่ืนๆ 

ผูรับจางจะตองติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติม (ถาไมมีติดมาพรอมเครื่องปรับอากาศ) 

ท้ังนี้ตองไมขัดกับคำแนะนำของผูทำเครื่องอยางนอยดังนี้ DRIER, STRAINER, 

LIQUID SIGHT GLASS, CHARGING VALVE, SHUT-OFF VALVE, HOT 

GAS MUFFLER (เฉพาะเครื่องขนาด 100,000 บีทียู ข้ึนไป) เปนตน 

6.7.6.2   ทอลมและฉนวนหุมทอลม 

(1) ชางท่ีทำและติดตั้งงานทอลมสำหรับระบบปรับและระบายอากาศตองเปนผูมี

ฝมือดีและไดรับการเห็นชอบดานผลงานจากผูวาจาง 

(2) ขนาดของทอลมตองตามท่ีระบุไวในแบบ รอยตอของทอลมแตละทอนตอง

แนนสนิทลมไมสามารถรั่วออกได 
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(3) ตองตอยึดติดกับโครงสรางของอาคารอยางแข็งแรงปราศจากการสั่นสะเทือน

ในทุกสภาวะการใชงาน 

(4) ทอสงลมเย็นและทอลมกลับตองหุมทับดวยฉนวนกันความรอนรอยตอและ

แนวตะเข็บของทอลมทุกทอนใหใช SILICONE อุดใหท่ัวไมใหมีการรั่วของลม

กอนหุมทับดวยฉนวน 

(5) การยึดแผนฉนวนกับทอลม ใหใช NON-FLAMMABLE ADHESIVE ทาลงบน

ทอลม กอนนำแผนฉนวนหุมทับ ใหยึดเสริมปองกันการ SAGGING ดวย PIN 

และ LOCKING  WASHER ซ่ึงยึดติดทอลมดวย SYNTHETIC ELASTOMER 

ADHESIVE ระยะหางระหวาง PIN กับ PIN ไมเกิน 12 นิ้ว สำหรับทอตรงและ

ไมเกิน 3 นิ้วสำหรับขอตอ ปดทับรอยตอของฉนวนและ LOCKING WASHER 

ด วย  ALUMINIUM TAPE กว างไมน อยกว า 3 นิ้ วและใช  ALUMINIUM 

SHEET ความกวางไมนอยกวา 1/2 นิ้ว พรอมปลอกรัดรัดรอบฉนวนอีกทีทุก

ระยะ 1 เมตร  

6.7.6.3   การติดตั้งแฟนคอลยูนิต 

(1) การติดตั้งบนพ้ืนหรือผนัง แฟนคอลยตองตั้งบนพ้ืนโดยมีขาเหล็กรองเครื่อง ให

มีท่ีวาง ท่ีวางใตเครื่องไมนอยกวา 300 มม. หรือตามท่ีผูทำเครื่องกำหนด ขา

เหล็กใหมีแผนยางหรือวัสดุอ่ืนรองเพ่ือกันน้ำขังใตขาใหยึดขาติดกับพ้ืนหอง

ดวย สำหรับการติดตั้งเครื่องแฟนคอลยบนผนัง ระดับความสูงท่ีติดตั้งจะตอง

ไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง และติดตั้งจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของ

ผูทำเครื่องโดยเครงครัด 

(2) การติดต้ังแขวนจากเพดาน ใหยึดดวยโครงเหล็กติดกับพ้ืนของชั้นบนโดยตรง 

โดยใชสลักเกลียว และแปนเกลียว หรือใช EXPANSION BOLTS ซ่ึงสามารถ

รับน้ำหนักเครื่องไดอยางปลอดภัย และมี VIBRATION ISOLATOR ตาม

ประเภทท่ีกำหนด 

(3) ทอน้ำท้ิง ใหตอทอน้ำท้ิงจากถาดรองน้ำของแฟนคอลยเชื่อมตอเขาระบบทอ

ระบายน้ำท้ิงจากเค่ืองปรับอากาศ หรือทอระบายน้ำท่ีใกลท่ีสุดตรงจุดท่ีตอ

ออกจากเครื่องตองมีของอเพ่ือดักกลิ่น/ผงและเปดออกทำความสะอาดไดงาย 

ทอน้ำท้ิงใหใชทอพีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 ประเภท 8.5 การยึดติด

กับผนัง ฯลฯ ใหใชประกับเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมชนิดสำหรับใชรัด

ทอรอยสายไฟฟา 

6.7.6.4   การติดตั้ง AHU 
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(1) กรณีติดตั้งบนพ้ืนตองติดตั้งบนฐานแทน คสล. สูง  10  ซม. และมีอุปกรณ

รองรับการสั่นเสท่ือนตามชนิดท่ีระบุ 

(2) ติดตั้งแผงกรองอากาศ ตามแบบและชนิด ท่ีไดระบุไวในแบบ 

(3)    ติดตั้ง FILTER GAUGE กับแผงกรองอากาศของ AHU ทุกชุด 

(4) ทอน้ำท้ิง ใหตอทอน้ำท้ิงจากถาดรองน้ำของแฟนคอลยเชื่อมตอเขาระบบทอ

ระบายน้ำท้ิงจากเค่ืองปรับอากาศ หรือหาทอระบายน้ำท่ีใกลท่ีสุด ตรงจุดท่ีตอ

ออกจากเครื่องตองมีของอเพ่ือดักกลิ่น/ผงและเปดออกทำความสะอาดไดงาย 

ทอน้ำท้ิงใหใชทอพีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 ประเภท 8.5 การยึดติด

กับผนัง ฯลฯ ใหใชประกับเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมชนิดสำหรับใชรัดทอ

รอยสายไฟฟา 

(5) ภายในหองเครือง AHU ตองติดตั้งก็อกจายน้ำประปา พรองชองระบายน้ำท่ีพ้ืน 

6.7.6.5 การติดตั้งคอนเดนซ่ิงยูนิต 

(1) การติดตั้งบนทางเทา หรือถนนใหทำฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดสูงไมนอย

กวา 150 มม.  จากระดับพ้ืนท่ีติดตั้ง  ขนาดฐานใหญไมนอยกวาขนาดของคอน

เดนซ่ิงยูนิต หรือทำฐานเฉพาะแตละขาของเครื่องก็ได      ผิวใหฉาบปูนขัดมัน

ใหเรียบ ขาเครื่องทุกขาตองยึดติดกับฐานดวยสลักเกลียวฝงในฐานและใชแปน

เกลียวยึดติด และตองแตงผิวฐานเพ่ือไมใหน้ำขังคางอยูท่ีขาสวนท่ีเปนเหล็กได 

(2) การติดตั้งบนพ้ืนดิน ใหทำบนคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดใหญตลอดใตเครื่องและ

โตกวาเครื่องไมนอยกวา 500 มม. โดยรอบทุกดาน ฐานสูงกวาระดับดินไมนอย

กวา 200 มม. ฐานตองทาสีใหเหมาะสมกับสภาพดิน และสามารถรับน้ำหนัก

เครื่องไดโดยไมทรุด 

(3) การติดตั้งบนหลังคา กันสาด หรือระเบียง เครื่องตองตั้งอยูบนเหล็กรูปตัวไอ

หรือตัวซี เพ่ือเฉลี่ยน้ำหนักยึด ขาเครื่องทุกขาใหติดแนนกับเหล็กโดยใชสลัก

เกลียวและแปนเกลียวตัวเหล็กซีใหยึดติดกับพ้ืนหลังคา หรือกันสาดดวย กอน

การติดตั้งใหปรึกษาผูวาจางกอนถาหากพ้ืนหลังคา กันสาด หรือ ระเบียบ 

สามารถรับน้ำหนักได โดยไมตองมีเหล็กรับเพ่ือเฉลี่ยน้ำหนักก็ใหยึดขาเครื่องติด

กับพ้ืนได โดยทำฐานคอนกรีตเพ่ิมข้ึนสำหรับแตละขา ท้ังนี้ตองปองกันไมใหน้ำ

ขังคางใตขาเครื่อง 

(4) กรณีพ้ืนท่ีท่ีติดตั้งเครื่องคอนเดนซ่ิงมีจำกัด จำเปนตองติดตั้งเครื่องซอนกันเปน

ชั้นๆ และ/หรือ ในบริเวณท่ีท่ีมีผนังปดรอบ ผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบ

กอสรางท่ีเก่ียวของ และจัดทำ SHOP DRAWING แสดงรายละเอียด โครงเหล็ก 
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การติดตั้งเครื่อง ขนาด ชองลมเขาและชองระบายลมรอน เพ่ือขออนุมัติตอผู

วาจางกอนดำเนินการ เพ่ือใหสามารถจัดเตรียมงานติดตั้งท่ีจำเปนไปพรอมๆกับ

งานกอสรางไดเครื่องท่ีติดอยูชั้นบน จะตองมีโครงเหล็กรองรับอยางม่ันคง

แข็งแรงไมโคลงหรือสั่นสะเทือน ใหยึดขาเครื่องกับโครงเหล็กโดยมี VIBRATION 

ISOLATOR รองรับและยึดโครงเหล็กกับฐาน หรือพ้ืนคอนกรีตใหเรียบรอย ท้ังนี้

การซอมบำรุงเครื่องจะตองจัดใหสามารถนำเครื่องเขาออกไดทางดานขางหรือ

ดานหลังโดยไมมีผลกระทบตอเครื่องอ่ืนๆ 

6.7.6.6 การติดตั้งทอระบายน้ำทิง 

(1) การเดินทอระบายน้ำท้ิง ทอตองอยูในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับตัว

อาคาร ทอท่ีเดินทะลุผานผนัง คานและพ้ืนจะตองมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ

กวาทอ (หุมฉนวนแลว) โดยรอบไมนอยกวา 1 นิ้ว ชองวาง ระหวางทอกับ 

SLEEVE ใหอุดดวยวัสดุท่ียืดหยุนได กันน้ำและกันไฟลามผานได เชน ซิลิโคน  

(2) ความลาดเอียงของทอจะตองใหเกิดการไหลไดสดวก  แตตองไมนอยกวา  1: 

100  ในทุกกรณี 

(3) ทอระบายน้ำท้ิงทอเดินผานบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศ หรือเดินผานหองปรับ

อากาศแตมีโอกาสหยุดเดินเครื่องปรับอากาศ จะตองหุมดวยฉนวนแบบเซลปด

ความหนาไมนอยกวา  ½  นิ้ว หรือตามท่ีระบุในแบบ ยกเวนทอท่ีเดินในแนวดิ่ง 

และฝงภายในผนังปูน   

6.8 อุปกรณไฟฟา 

6.8.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

ผูรับจางงานปรับอากาศและระบายอากาศตองรับผิดชอบในการจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา

ตอไปนี้ 

6.8.1.1 มอเตอรสำหรับเครื่องสงลมเย็น พัดลม  DAMPER และอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวของกับระบบ

ปรับและระบายอากาศ 

6.8.1.2 เครื่องชวยในการเริ่มเดิน (STARTER) สำหรับมอเตอรท่ีระบุในขางตน 

6.8.1.3 แผงควบคุมและแผงจายไฟใหญ (A/C CONTROL BOARD AND  SWITCHBOARD) 

สำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ภายในหองเครื่องและท่ีอ่ืนๆตามท่ีระบุ

ในแบบ 

6.8.1.4 สายไฟควบคุม (CONTROL WIRING) สำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ท้ังหมด 
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6.8.1.5 อุปกรณควบคุม (CONTROL DEVICE) สำหรับควบคุมสภาวะท่ีตองการภายในหอง

โดยอัตโนมัติ 

6.8.1.6 อุปกรณควบคุมตางๆ (REMOTE CONTROL AND MONITORING) ของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศพรอมเดินสายควบคุมใหเรียบรอยไปท่ี A/C CONTROL 

BOARD ภายใน CONTROL ROOM ทำการเดินสายไฟโดยรอยในทอรอยสายจาก

สวิทชตัดตอนอัตโนมัติหรือสวิทซตัดตอนธรรมดา ซ่ึงผูรับจางไฟฟาไดจัดเตรียมไว

ภายในหองเครื่องสงลมเย็นทุกหองหรือท่ีใกลเคียงเขาแผงสวิทชจายไฟเฉพาะแหง

ของระบบปรับอากาศ (LOCALIZED A/C SWITCHBOARD) สำหรับมอเตอร

เครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง 

6.8.1.7 อุปกรณไฟฟาทุกชิ้นตองเปนของใหม และอยูในสภาพดี เปนผลิตภัณฑท่ีทำข้ึนตาม

มาตรฐาน NEMA หรือ IEC ไดรับการรับรองโดยสถาบันท่ีผูรับจางยอมรับและ

เหมาะสมสำหรับใชกับระบบไฟฟาท่ีกำหนดใหใช ณ สถานท่ีติดตั้ง 

6.8.2 มอเตอร  

6.8.2.1 เปนของใหมท่ีไดรับการออกแบบตามมาตรฐาน IEC 

6.8.2.2 มอเตอรทุกเครื่องท่ีใชขับเคลื่อนอุปกรณตางๆ ตองมีกำลังเพียงพอท่ีจะขับอุปกรณ

ดั งกล าวมีสมรรถนะตามท่ีกำหนด โดยไม เกินสมรรถนะท่ีปรากฏบนแผน 

NAMEPLATE ของมอเตอร 

6.8.2.3 เปนชนิดท่ีเหมาะสมกับการใชงานตอเนื่องโดยยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบ

เทากับ 40OC เปนเกณฑ 

6.8.2.4 ตองเปนชนิดมีแรงปด-เปด (NORMAL TORQUE) ใชกระแสไฟฟานอยตอนเริ่มเดิน 

(LOW STARTING CURRENT) แ ล ะ  LOW SLIP ข ณ ะ ใ ช ง า น  โ ด ย ถื อ ว า 

SYNCHRONOUS SPEED เปน1,500 รอบตอนาที เวนแตจะไดระบุเปนอยางอ่ืนๆ 

6.8.2.5 สำหรับชนิดท่ีมีขนาดเล็กกวา 1 แรงมา ตองเปนแบบ SPLIT-PHASE สามารถใชกับ

ระบบไฟ 1PH/220V/50HZ ได สวนชนิดท่ีมีขนาดใหญกวา 1 แรงมาข้ึนไป ตองเปน

แบบ SQUIRREL  CAGE และใชกับระบบไฟ 3PH/380V/50HZ หรือตามระบบ

ไฟฟาของอาคาร 

6.8.2.6 มอเตอรทุกเครื่องเม่ือติดตั้งเสร็จแลวจะตองตอสายดินเขากับระบบตอลงดินท่ี

เหมาะสม 

6.8.2.7 มอเตอรของ DAMPER และระบบควบคุมอ่ืนๆ ตองเปนชนิดท่ีไดรับการออกแบบให

เหมาะสมกับการใชงานในแตละประเภทตามมาตรฐานของผูผลิต การติดต้ังตองมี

หมอแปลง (TRANSFORMER) ขนาดพอเหมาะกับความตองการ                          
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6.8.3 เครื่องชวยเริ่มเดินของมอเตอร (MOTOR STARTER) 

6.8.3.1 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MANUAL FULL-VOLTAGE  

6.8.3.2 ใช สำหรับมอเตอร ท่ี มี ขนาดเล็กกวา 1 แรงม า ประกอบด วย MANUALLY 

OPERATED TOGGLE SWITCH พ ร อ ม  THERMAL แ ล ะ  OVERCURRENT 

PROTECTION ติดตั้งภายใน GENERAL PURPOSE ENCLOSURE 

6.8.3.3 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MAGNETIC FULL-VOLTAGE ACROSS-THE-LINE 

6.8.3.4 สำหรับระบบไฟฟา 380V/3PH ใชกับมอเตอรขนาด 5 แรงมาหรือต่ำกวา เครื่อง

ควบคุม (CONTROLLER) ซ่ึงติดตั้งภายในตูอเนกประสงค (GENERAL PURPOSE) 

กันน้ำได หรือในแผงสวิทชจายไฟตองประกอบดวย สวิทชเลือก (SELECTOR 

SWITCH) ท่ีสามารถบิดไปยังตำแหนง “ควบคุมดวยมือ-ปด-อัตโนมัติ” (HAND-OFF-

AUTOMATIC) ตามตองการได  นอกจากนี้จะตองมี REMOTE PUSH BUTTON 

สำหรับการควบคุมจากระยะไกล (REMOTE CONTROL) ไดอีกดวย เครื่องชวยการ

เริ่ ม เดิ น นี้ ต อ ง มี  THERMAL OVERLOAD แ ล ะ  MAGNETIC SHORT CIRCUIT 

PROTECTION สำหรับสายเฟสทุกเสน สามารถตอ INTERLOCK  SWITCH ไดไม

นอยกวา 4 ตัว 

6.8.3.5 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MAGNETIC REDUCED VOLTAGE 

6.8.3.6 สำหรับมอเตอรขนาด 7.5 แรงมาหรือใหญกวาท่ีใชระบบไฟ 380V/50HZ เปนแบบ 

WYE-DELTA พ ร อ ม  OVERLOAD RELAY แ ล ะ  HOLDING INTERLOCK 

PROTECTION 

6.8.4 สวิทชตัดตอน (DISCONNECTING SWITCH) 

ในกรณีท่ีตำแหนงของมอเตอรอยูหางไกลจากเครื่องควบคุม (CONTROLLER) จนมิอาจมองเห็น

ไดระยะ (OUT-OF-SIGHT) ตามความหมายของ NEC  ผูรับจางตองจัดหาสวิทชตัดตอนควบคุม

ดวยมือ(MANUAL OPERATED SWITCH) สำหรับตัดไฟท่ีไปปอนมอเตอรตัวนั้นไวใกลๆ 

อุปกรณชนิดใดท่ีติดตั้งในระยะไกลและตอพวง (INTERLOCK) กับวงจรควบคุมของมอเตอร 

อาจใช SNAP SWITCH แบบใชมือโยกติดไวใกลอุปกรณชิ้นนั้นก็ได 

6.8.5 แผงสวิทชควบคุมและแผงจายไฟ สำหรับระบบปรับอากาศ 

6.8.5.1 แผงสวิทชจายไฟ (SWITCH BOARD)  

มีลักษณะเปนตูโลหะชนิดตั้งพ้ืนหลายๆ ใบ ยึดติดกันดวยสกรูและนอต ตูออกแบบ

สำหรับใชัระบบไฟฟา 380V/3PH/50HZ สามารถทนแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 600 

โวลทไดโดยปลอดภัย โครงตูทำดวยเหล็กฉากเชื่อมติดกันเพ่ือเสริมความแข็งแรง 
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บานประตูดานหนาเปนแบบเปดได โดยใชบานพับชนิดซอนรูป (HIDDEN HINGE) 

เปดปดไดโดยใชกุญแจหกเหลี่ยม ฝาตูทุกดานตองทำเปนแบบถอดได สามารถเขาไป

ตรวจบำรุงรักษาสายไฟและบัสบารไดโดยสะดวก มีบานเกล็ดระบายอากาศตาม

ความจำเปน ผนังตูท้ังหมดใหใชแผนเหล็กกลาหนาไมนอยกวา 1.5 มม. และชิ้นสวน

ท่ีเปนเหล็กจะตองทาสีรองพ้ืนไมนอยกวา 2 ชั้น สวนผิวผนังดานนอกใหทา PEARL 

GRAY LACQUER ทับอีกชั้นหนึ่งใหสวยงาม ภายในตูทุกใบตองมีท่ีวางพอท่ีจะรอย

สายเขาออกไดทางดานบน สามารถเดินสายไฟ ติดตั้งเครื่องวัดอุปกรณควบคุม บัส

บารกำลัง (POWER BUS) และบัสบารดิน (GROUND BUS) พรอมฉนวนได 

6.8.5.2 บัสบาร (BUS BAR) 

เปนแทงทองแดงยาวตลอด สามารถทนกระแสไดไมนอยกวาท่ีกำหนดท่ีระบบไฟฟา    

380V/ 3PH ขนาดของบัสศูนยเทากับบัสกำลัง  (FULL NEUTRAL) ตัวบัสยึดติดกับ

แผงสวิทซทางตอนบน สามารถทนกระแสอันเกิดจากการลัดวงจรได 30KA  RMS 

ASYMMETRICAL การจัดวางบัสตองหางจากรางสายไฟและบริเวณท่ีตองซอม

บำรุงรักษาพอสมควร 

6.8.5.3 การตอสายไฟเขาแผงสวิทช (INCOMING CIRCUIT) 

การรอยสายไฟเขาตูใหเขาทางตอนบนเทานั้น ปลายสายตอเขากับสวิทชตัดตอน

อัตโนมัติเมนของตัวแผง (MAIN AUTOMATIC BREAKER)  การตอลงดินใหเปนไป

ตามขอกำหนดทางไฟฟา 

6.8.5.4 สวิทชตัดตอนอัตโนมัติของสายปอน (FEEDER CIRCUIT BREAKER) 

 ตองเปนแบบ ADJUSTABLE OVERLOAD TRIP AND INSTANTANEOUS SHORT 

CIRCUIT TRIP สวิทชตัดตอนอัตโนมัติท่ีใชตองเปนของผูผลิตเดียวกันเปนชนิด 

MOLDED CASE ทำดวยฉนวน สามารถทนกระแสไฟลัดวงจรไดไมต่ำกวามาตรฐานท่ี

การไฟฟานครหลวงกำหนดไวแตไมต่ำกวา  5 KA ท่ี 380V โดยไมตองใชฟวสปองกัน 

หากมีความจำเปนตองใชฟวส จะตองใชฟวสแบบท่ีสามารถตัดสวิทชตัดตอนอัตโนมัติ

ไดเอง ในกรณีท่ีฟวสอันใดอันหนึ่งขาด โดยจัดใหมี CONTROL POWER SUPPLY 

ตามท่ีจำเปน สวนขนาดทริปคอยลตองเหมาะสมกับภาวะการใชไฟฟาท่ีแทจริงของ

อุปกรณตาง ๆ 

6.8.5.5 INDICATING INSTRUMENT 

ท่ีบานประตูหนาแผง ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณตอไปนี้ 

(1) หลอดไฟสัญญาณ 3 ดวง สำหรับแสดงวาไฟมาปอนเขาแผงครบเฟส 
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(2) โวลท มิเตอรท่ีสามารถอานคาไดระหวาง 0-500 โวลท พรอมสวิทชเลือก  

สำหรับวัดคาความตางศักยแตละเฟส 

(3) แอมป มิ เตอ ร ท่ี มี ช ว งวั ดพ อ เห มาะพ รอม สวิท ช เลื อ กและCURRENT 

TRANSFORMER สำหรับวัดคากระแสไฟในสายแตละเสน 

6.8.5.6 PUSH BUTTON และหลอดไฟสญัญาณ 

ซ่ึงแสดงวาเครื่องกำลังทำงานอยู สำหรับอุปกรณท่ีมีความสำคัญ รวมท้ังเครื่องสงลม

เย็นขนาดใหญทุกเครื่อง 

6.8.5.7 หมอแปลงวงจรควบคุม  (CONTROL TRANSFORMER) 

ตองเปนชนิด DRY TYPE SEPARATE WINDING ใชกับระบบไฟ 1PH/50HZ ติดตั้ง

พรอม สวิทชตัดตอนอัตโนมัติทางดาน PRIMARY 

6.8.5.8 หมอแปลงของระบบไฟสัญญาณ (LIGHTING TRANSFORMER) 

ถาจำเปนตองติดตั้งใหใชชนิด DRY TYPE 

6.8.5.9 ปายชื่อ (NAMEPLATE) 

ปายชื่อของอุปกรณทุกชนิด ตองเปนแบบพลาสติกสีดำอัดแข็ง (PHENOLIC) 

แกะสลักอักษรตัวใหญสีขาวขนาดตามท่ีจะพิจารณาอนุมัติ 

6.8.5.10 แผงสวิทชจายไฟเฉพาะแหง (LOCALIZED A/C SWITCHBOARD) 

แผงสวิทชสำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรติดตั้งกระจัดกระจายตามท่ีตางๆนั้น 

ตองมีการออกแบบใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคการใชงาน ตัวตูตองเปนแบบ 

GENERAL PURPOSE หรือแบบกันน้ำได (WATER TIGHT) ขนาดแผงตองมีขนาด

พอเหมาะท่ีจะบรรจุเครื่องชวยการเริ่มเดินของมอเตอร (MOTOR STARTER) พรอม

วงจร INTERLOCK และวงจรควบคุมจากระยะไกล (REMOTELY CONTROL 

CIRCUIT) และปุ มกดป ด -เป ด  (PUSH BUTTON) TOGGLE SWITCH หลอดไฟ

สัญญาณสีแดงซ่ึงแสดงวามอเตอรกำลังทำงาน บานประตูหนาแผงตองติดแผนปาย

บอกชื่ออุปกรณทุกชนิด 

6.8.6 การติดตั้ง 

6.8.6.1 การเดินสายไฟวงจรควบคุม   (CONTROL WIRING) 

สายไฟท่ีใชตองเปนชนิด มอก. 838-2531 70OC ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม .  

ฉนวนหุมสายมีหลายสีเพ่ือใชเปนรหัสสาย สายท้ังหมดตองรอยในทอ EMT หรือ IMC 

จำนวนสูงสุดท่ีรอยไดในทอแตละขนาดตองเปนไปตามท่ีระบุใน NEC บริเวณใดท่ี

จำเปนตองทำการบำรุงรักษา ผูรับจางตองรอยสายในทอชนิดออน (FLEXIBLE 

CONDUIT) หรือติดตั้งสวิทชตัดตอนไวตามความจำเปน 
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6.8.6.2 การเดินสายไฟกำลัง  (POWER WIRING) 

(1) สายไฟกำลังตองเปนชนิด มอก . 11-2531 70OC ตัวนำแกนเดียว ฉนวน

สามารถทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท ขนาดสายตองทนกระแสไฟฟาไดตาม 

NEC แตไมนอยกวา 125% ของกระแสสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 40๐C และแรงดันไฟฟา

ต องตกไม เกิน  2% ท่ี กระแสไฟฟ าสู งสุ ด โดยวัดจากแผง A/C POWER 

DISTRIBUTION BOARD 

(2) สายไฟฟาท่ีเดินภายในอาคารใหรอยในทอชนิดบาง (EMT) หรือทอโลหะชนิด

ออน (FLEXIBLE METALLIC CONDUIT) ท่ีสามารถกันน้ำได 

(3) สวนสายไฟท่ีเดินฝงในคอนกรีตหรืออยูภายนอกอาคารใหรอยในทอชนิดกลาง 

(IMC)   

(4) ตองทำตามกฎของการไฟฟานครหลวง มาตรฐานควบคุมการกอสรางและติดตั้ง

ไฟฟาของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และ US, NEC โดยถือฉบับลาสุด

เปนหลัก ผูรับจางตองแกไขงานท่ีทำผิดกฎตางๆ  ดังกลาวใหถูกตองโดยไมคิด

คาใชจายใดๆ  เพ่ิมท้ังสิ้น 

6.9 การทาสีและพนสี 

6.9.1 ชิ้นสวนและอุปกรณทุกชนิดตามมาตรฐานของผูผลิต จะตองพนสีเสร็จเรียบรอยจาก

โรงงาน ผิวสวนใดท่ีเสียหายหรือบุบ จะตองซอม และตบแตงใหสวยงามเขากับสีเดิม 

6.9.2 ทาสีหรือพนสีในสถานท่ีติดตั้ง (FIELD PAINTING) ของผิวของวัสดุและอุปกรณ ตอไปนี้ 

(1) ท่ีรองรับท่ีประกอบข้ึนใชเอง (SHOP FABRICATED SUPPORT) 

(2) ทอรอยสายไฟสวนท่ีมองเห็นได (EXPOSED CONDUIT) 

6.9.3 การเตรียมพ้ืนผิว   (SURFACE PREPARATION) 

เนื้อโลหะสวนท่ีจะทาสี ตองทำความสะอาดเพ่ือขจัดข้ีสนิมและสิ่งสกปรกตางๆออกให

หมดกอน โดยใชแปรงลวดขัด หลังจากนั้นจึงคอยทาสีรองพ้ืนชนิดกันสนิมสำหรับเหล็ก

ลงไปชั้นหนึ่ง เพ่ือใหสีจริงท่ีมิใชสารพวก ASPHALT VARNISH จับไดงายข้ึน ระวังมิให

เนื้อโลหะถูกับพ้ืนดิน มิฉะนั้นสีท่ีพนหรือทาไปแลว จะเปอนสกปรกหรือเสื่อมคุณสมบัติ

ได การทาสีโลหะท่ีชุบดวยสังกะสี ตองใชสารละลายทำความสะอาดกอน แลวคอยใช 

VINYLE TYPE WASH COAT 

6.10 ปายช่ือ (IDENTIFICATION) 

เครื่องมือวัดและอุปกรณ (Instrument and equipment) ผูรับจางตองจัดทำปายชื่อติดไวขางใตเกจ 

เทอรโมมิเตอร มาตรวัด หลอดไฟสัญญาณ remote control switch, motor controller และอ่ืนๆ 
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เพ่ือแสดงชื่อการใชงานตามท่ีปรากฏใน flow diagram แผนปายตองทำดวยพลาสติกอัดสีดำ 

(Phenolic) แกะสลักตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญตามท่ีพิจารณาเห็นชอบ การยึดแผนปายใหใชสกรู 

6.11 การปรับสมดุล และการทดสอบระบบลม 

6.11.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

(1)   ผูรับจางตองจัดหาวัสดุและอุปกรณท่ีจำเปนและเหมาะสมท้ังหมด เพ่ือใชวัด

ปริมาณลม แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ความเร็วรอบพัดลม ความดันสถิต 

ความเร็วลม ความดันตกครอม แรงดันน้ำยาและคาอ่ืนๆ ท่ีจำเปนตองใชในการ

ประเมินสมรรถนะของระบบ การปรับแตงปริมาณตางๆใหเปนไปตามท่ีตองการ

และเพ่ือการทดสอบระบบ 

(2) ผูรับจางเปนผูจัดหา บำรุงรักษา และเปนผูออกคาใชจายตางๆท้ังหมด ไดแก 

อุปกรณเครื่องมือวัดและดำเนินการตามวัตถุประสงคของผูดำเนินการทดสอบ 

(3) ในการปรับแตงหรือปรับสมดุลข้ันสุดทาย อุปกรณหรือระบบจะตองทำงานใน

สภาวะและสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบหรือในรายการขอกำหนด 

(4) ใหถอดเปลี่ยนหรือถอดซอมอุปกรณระบบหรืองานท่ีตรวจพบความผิดปกติใน

ระหวาง ทำการทดสอบการปรับสมดุลและการทดสอบระบบลม ใหเริ่มทำการ

ทดสอบ     เม่ือระบบไดรับการติดตั้งอยางสมบูรณครบถวนแลว และให

ดำเนินการทดสอบเต็มรูปแบบและตอเนื่องตลอดวันทำการทดสอบ 

6.11.2 รายงานการปรับสมดุลและสมรรถนะท่ีไดจากการทดสอบ 

จัดสงรายงานการประเมินผล การปรับสมดุลระบบลมท้ังระบบท่ีผานการอนุมัติจากวิศวกร

ควบคุมงาน จำนวนสาม (3) ชุด รายงานผลการทดสอบดังกลาวตองประกอบดวยหัวขอ

ขางลางนี้เปนอยางนอย 

6.11.3 รายงานการปรับสมดุลและการทดสอบดานลม 

6.11.3.1  เครื่องปรับอากาศขนาดใหญ เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก พัดลม ประกอบดวย

ขอมูลการติดตั้งดังนี้ 

ก. ชื่อผูผลิตและรุนเครื่อง 

ข. ขนาด 

ค. การจัดวางเครื่อง ดานลมจายและระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ 

ง. ขนาดแรงมามอเตอร แรงคันไฟฟา ความถ่ี เฟสและกระแสไฟฟาท่ีภาระสูงสุด 

จ.   ตำแหนงติดตั้งและขอมูลจำเพาะตางๆ 

ฉ.  ขอมูลออกแบบของอุปกรณท้ังหมดตามท่ีระบุใน EQUIPMENT SCHEDULE, 

DRAWING และ SPECIFICATION 
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6.11.3.2   ขอมูลการทดสอบพัดลม ดังนี้ (ท้ังท่ีอัตราการไหลสูงสุดและต่ำสุด ) 

ก. ปริมาณลม 

ข. ความดันสถิตยดานดูดและดานจายของพัดลมทุกเครื่อง 

ค.  ความเร็วรอบ (RPM) 

ง. กระแสไฟฟาขณะใชงานของมอเตอร 

จ. แรงมาเบรคขณะใชงานของมอเตอร (หนวย WATTS หรือ KW) 

6.11.3.3   ขอมูลการทดสอบระบบสงลม ดังนี ้

ก. ปริมาณลมในทอท่ีอัตราการไหลสูงสุดและต่ำสุดท่ีทอลมหลัก ทอลมรอง ทอลม

ก่ิง ปริมาณอากาศบริสุทธิ์ ปริมาณลมท้ังหมด ปริมาณอากาศระบาย 

ข. ขนาดทอลม 

ค.  จำนวนจุดวัดความดัน 

ง.  ผลรวมความเร็วลมสุทธิ (หมายเหตุ  ไมควรเพ่ิมความดันท่ีวัดได) 

จ.  ความเร็วลมเฉลี่ย 

ฉ. ปริมาณลมท่ีวัดไดจากการทดสอบ 

ช.  ปริมาณลมท่ีออกแบบ 

ซ.  อุณหภูมิหองภายใตสภาวะการใชงานจริง (ขณะเปดไฟแสงสวาง) และท่ี

อุณหภูมิภายนอกในฤดูรอนสำหรบัระบบปรับอากาศ 

6.11.3.4   ขอมูลอุปกรณขับเคลื่อนอากาศ ดังนี้ 

ก.  หมายเลขเครื่องดูดอากาศหรือจายอากาศ ตำแหนงติดตั้งหรือพ้ืนท่ีใช งาน

และจำนวนท่ีออกแบบ 

ข.    ชนิด ขนาด ผูผลิตและแคตตาล็อคแสดงขอมูลจำเพาะ 

ค.   การประยุกตแฟคเตอรการใชงาน ความเร็ว พ้ืนท่ี และพ้ืนท่ีท่ีออกแบบ 

ง.  ความเร็วลมท่ีออกแบบและท่ีบันทึกได ความเร็วท่ี STATE CORE ความเร็วท่ี

ทางเขา เปนตน 

จ.   ปริมาณลมท่ีออกแบบและท่ีวัดได 

ฉ.   ตำแหนง DEFLECTOR VANE หรือ DIFFUSER CONE ท่ีปรับตั้ง 

6.11.4 การทดสอบเบื้องตนโดยผูรับจาง 

6.11.4.1 กอนท่ีจะเดินเครื่องหรือระบบใดๆก็ตาม ใหตรวจสอบท้ังระบบใหท่ัวกอนวาได ลาง

และทำความสะอาดระบบหรือไม อุปกรณตางๆติดตั้งอยางถูกตองเหมาะสมหรือไม 

ระบบตางๆของเครื่องพรอมใชงานหรือไม โดยใหยึดถือปฏิบัติตามคูมือจากโรงงาน

ผูผลิต 
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6.11.4.2 ตรวจสอบระบบหลอลื่ น ลู กป นต างๆ  เพ่ื อหลีก เลี่ ย งความ เสี ยหายจาก 

OVERLUBRICATION และ BLOWING OUT SEAL พรอมท้ังตรวจสอบการติดตั้ง

อุปกรณตางๆ ผูรับจางตองดำเนินการแกไขอุปกรณท่ีเสียหายโดยการซอมแซมหรือ

เปลี่ยนชิ้นสวนใหม ท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน 

6.11.4.3 ภายหลังจากดำเนินการตามขางตนแลว ใหผูรับจางถอดทำความสะอาดแผงกรอง

อากาศหรือเปลี่ยนชิ้นใหมกอนท่ีจะดำเนินการทดสอบ 

6.11.4.4 ผูรับจางตองทำความสะอาดทอท้ังระบบใหปราศจากสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอม 

จัดเตรียมทอ BYPASS ชั่วคราวท่ีคอยลน้ำทุกเครื่อง เพ่ือปองกันสิ่งแปลกปลอมจาก

การลางระบบทอจะเขาไปอุดตันในคอยลและใหทำความสะอาดตัว STRAINER 

และวาลวทุกตัวดวย ในขณะท่ีเติมน้ำหรือสารทำความเย็นเขาสูระบบใหทำการ

ระบายอากาศในระบบท้ิงผานทาง AIR VENT VALVE 

6.11.4.5 ผูรับจางตองทำความสะอาดชิ้นสวนภายในของเครื่องสงลมเย็นและ PLENUM 

ท้ังหมด จากนั้นเดินแว็คค่ัมดูดเอาสิ่งสกปรกในระบบออกใหหมดกอน จึงจะเริ่มเดิน

เค รื่ อ ง ส ง ล ม เย็ น แ ล ะ ติ ด ตั้ ง  OUTLET AND INLET GRILLES, REGISTERS, 

DIFFUSERS 

6.11.5 การทดสอบสมรรถนะและปรับสมดุล 

6.11.5.1   แจงวันทดสอบใหวิศวกรควบคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 10 วัน  

6.11.5.2  นอกเหนือจากความสมบูรณในการทดสอบแรกเริ่มหรือกอนท่ีวิศวกรควบคุมงานจะ

ยอมรับมอบงาน ระบบและอุปกรณตางๆตองเดินเครื่องทดสอบเปนเวลาตอเนื่อง

อยางนอย 5 วัน เพ่ือยืนยันความสมบูรณของระบบท้ังหมด 

6.11.5.3 ปรับแตงและปรับสมดุลท้ังทางดานลม รวมถึงอุปกรณรวมอ่ืนๆ เพ่ือใหระบบ

สามารถสงลม ไดตามท่ีออกแบบและตามคำแนะนำจากวิศวกรควบคุมงาน โดย

ทดสอบแบบแยกยอยเปนจุดๆวาสามารถทำงานไดครบตามตองการ ทำการ

ทดสอบข้ันสุดทาย หลังจากไดแกไขและปรับแตงแลวเสร็จ ใหปดรูสอดเครื่องมือวัด

ตางๆเม่ือไดดำเนินการปรับสมดุลระบบเสร็จสมบูรณ 

6.11.5.4  ทดสอบและปรับแตงปริมาณลมท่ี OUTLET และ INLET ใหอยูในชวง + 10% 

ของคาออกแบบ 

6.11.5.5  ทดสอบและปรับแตงปริมาณลมท่ีทางออกพัดลม ใหอยูในชวง + 10% ของคา

ออกแบบ 

6.11.6 การปรับสมดุลดานระบบลม 
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6.11.6.1 วัดปริมาณลมในทอลมหลักและทอลมก่ิง โดยใช PITOT TUBE วัดท่ีจุดก่ึงกลาง

พ้ืนท่ีหนาตัดของทอลม กรณีท่ีความเร็วในทอลมตั้งแต 5.1 M/S ข้ึนไป ใหใช 

INCLINED MANOMETER (DRAFT GAUGE) ห รื อ  MAGNETIC GAUGE ส ว น

ความเร็วต่ำกวา 5.1 M/S ให ใช  MICROMANOMETER, HOOK GAUGE หรือ

เครื่องมือวัดอ่ืนๆ ภายหลังจากทำการปรับสมดุลดานลมเรียบรอยแลว ใหปดชอง

สอดเครื่องมือวัดดังกลาวดวย SNAP-IN PLUG 

6.11.6.2 วัดปริมาณอากาศท่ี OUTLET และ INLET โดยอานคาโดยตรงจาก VELOCITY 

METER  ท้ังนี้ตองทำตามคำแนะนำของผูผลิต REGISTER และ GRILLE 

6.11.6.3 ปรับความเร็วรอบของพัดลมเพ่ือใหไดปริมาณลมท้ังหมดตามตองการ ใช SPLITTER 

DAMPER สำหรับปรับปริมาณลมท่ีทอลมก่ิง หลังจากไดปรับสมดุลดานลมเสร็จ

เรียบรอยแลว ใหทำเครื่องหมายถาวรแสดงตำแหนง DAMPER ไวดวย เพ่ือให

สามารถกลับมาตำแหนงท่ีถูกตองได ถามีการขยับ DAMPER 

6.11.6.4 หามปรับแตงปริมาณลมท่ี OUTLET DEFLCTOR, GRILLE หรือ AIR SCOOP 

6.11.6.5 หลังจากท่ีปรับสมดุลปริมาณลมท่ีทุกๆหัวจายของ REGISTER การปรับแตง 

SUPPLY REGISTER BAR ตองดำเนินการภายใตคำแนะนำของวิศวกรควบคุมงาน 

เพ่ือใหไดแนวการกระจายลมท่ีดีท่ีสุด 

6.11.6.6  ทำการทดสอบและวัดปริมาณลมท่ี FULL SPEED MODE นอกเหนือจากทำท่ี 

LOW SPEED MODE 

6.11.6.7  ปรับแตงอุปกรณควบคุมปริมาณลมของ AHU เชน ACTUATOR, DAMPER และ

อ่ืนๆ ใหไดปริมาณลมตามท่ีออกแบบ และปรับสมดุลภายใตสภาวะตางๆ ไดแก 

การหมุนเวียนลมกลับ และท่ี FREE COOLING MODE พรอมกับสงบันทึกผลการ

ทดสอบดวย 

 

6.12 การทดสอบ 

6.12.1 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณท่ีนำมาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกำหนดไวในรายการ ผูวา

จางมีสิทธิ์ท่ีจะไมยอมใหนำมาใชในงานนี้ หรือถาผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันท่ีผู

วาจางเชื่อถือทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกำหนดความตองการของผู

วาจางกอนท่ีจะอนุมัติใหนำมาใชได ผูรับจางตองเปนผูดำเนินการและเสียคาใชจายท้ังสิ้น 

6.12.2 เม่ืองานเสร็จแลวในการตรวจรับมอบ ผูรับจางจะตองทำการทดสอบอุปกรณ การใชงานระบบ

ไฟฟาและอ่ืนๆตามกฏของทองถ่ิน และตามท่ีผูวาจางจะกำหนดใหทดสอบ เพ่ือแสดงใหเห็น
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วางานท่ีทำถูกตองตามรายการและแบบทุกประการ โดยตองมีผูแทนของผูวาจางรวมในการ

ทดสอบดวย ผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น   

6.13 แผนผัง แบบ และคูมือ 

6.13.1 แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

ผูรับจางจะตองเสนอแบบใชงานและแบบแสดงการติดตั้งอุปกรณตางๆ ใหผูวาจางพิจารณา

กอนดำเนินการติดตั้งตามท่ีผูวาจางจะเปนผูกำหนดให ขนาดของแบบตองเทาแบบของผู

วาจางหรือขนาดตาม มอก. 37-2516 เม่ือผูวาจางเห็นชอบดวยแลว มิไดหมายความวาผู

รับจางจะพนความรับผิดชอบในความผิดพลาดตางๆ ผูรับจางยังคงตองรับผิดชอบตองานท่ี

จัดทำทุกประการและตองสงแบบพิมพเขียวใหผูวาจางหา (5) ชุด เพ่ือใชในการควบคุมงาน 

6.13.2 แผนผังและแบบตามท่ีสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานไปจากแบบ เชน เปลี่ยนแนวทางเดินทอ เปนตน หรือมี

การสั่งเปลี่ยนแปลงใดๆท่ีผูวาจางไมไดจัดทำแบบให ผูรับจางตองจัดทำแผนผังตามท่ีสรางจริง 

โดยใหสงแบบพิมพหนึ่ง (1) ชุด ซ่ึงวิศวกรเครื่องกลของผูรับจางลงนามรับรองความถูกตองแลว

ใหแกผูวาจางภายในสามสิบ (30) วันนับแตวันท่ีงานแลวเสร็จ เม่ือผูวาจางตรวจรับรองความ

ถูกตองและสงแบบคืนใหผูรับจาง ผูรับจางตองสงตนฉบับเขียนลงกระดาษเขียนแบบชนิด

น้ำหนักไมนอยกวา 100,105 กรัม/ม2 หรือเปนแบบพิมพลงกระดาษซีเปยรหนาชนิดใชน้ำยา

พรอมแบบพิมพอีกสาม (3) ชุด และคืนตนฉบับแบบพิมพท่ีผูวาจางรับรองใหแกผูวาจางแลว จึง

จะชำระเงินงวดสุดทายใหตามเง่ือนไขการชำระเงินตอไป ขนาดของแบบใหใชเหมือนกับท่ี

กำหนดในขอ  2.9.1 

6.13.3  หนังสือคูมือการใชและการบำรุงรักษา 

6.13.3.1 ผูรับจางตองจัดรายละเอียดของอุปกรณท่ีใช ประกอบดวย วิธีใช วิธีและระยะเวลา

ของการบำรุงรักษา รายการอะไหล และอ่ืนๆ เปนภาษาไทย และ/หรือ ภาษาอังกฤษ

สำหรับอุปกรณทุกชิ้นท่ีผูรับจางนำมาใชจำนวน 3 ชุด มอบใหแกผูวาจางกอนท่ีจะสง

งานงวดสุดทาย    คูมือท้ังหมด ผูรับจางตองรางเสนอผูวาจางเพ่ือขออนุมัติกอนพิมพ

เปนฉบับจริงในครั้ง สุดทาย บทความโฆษณาของผูผลิตหรือแคตาล็อคไมถือวาเปน

คูมือการใชและการบำรุงรักษา  

6.13.3.2 หนังสือคูมือการใชและการบำรุงรักษาประกอบดวยรายละเอียดแบงออกเปน 6 ภาค

อยางนอยดังตอไปนี้ 

บทท่ี 1 ประกอบดวย เอกสารแสดงรายละเอียด ขอมูลของอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่น

เสนอและไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (SUBMITTAL DATA) 
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บทท่ี 2 อธิบายรายละเอียดการทำงานของระบบทุกระบบ พรอม  FLOW 

DIAGRAM และ CONTROL DIAGRAM 

บทท่ี 3 ประกอบดวย CATALOGUE เครื่อง อุปกรณ แยกเปนหมวดหมู พรอมท้ัง

เอกสารแนะนำวิธีการติดตั้ง การใชงาน การบำรุงรักษาแนบมาดวย 

(INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL) 

รวมท้ังรายชื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ 

บทท่ี 4 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจริง 

(TEST REPORT) 

บทท่ี 5 ประกอบดวยรายการเครื่อง อะไหล และขอแนะนำ ชิ้นสวนอะไหลท่ีควรมี

สำรองไวขณะใชงาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 

บทท่ี 6 ประกอบดวย รายการตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องอุปกรณแตละชิ้น 

เชน รายเดือน ทุก 3 เดือน ทุก 6 เดือน และรายป 

6.13.3.3 ผูรับจางตองจัดทำ FLOW DIAGRAM และ CONTROL DIAGRAM ของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศท้ังระบบ ขนาดตามท่ีผูวาจางจะกำหนด ใสในกรอบกระจก

หรือหุมอัดดวยแผนพลาสติกใสติดตั้งไวท่ีหองควบคุม ผูรับจางตองจัดทำใหเสร็จสิ้น

ภายใน 1 เดือนหลังการตรวจรับมอบงาน 

6.14   การบำรุงรักษาระบบปรบัอากาศ 

ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญงานไวสำหรับการซอมแซม การตรวจและบำรุงรักษาระบบปรับ

อากาศ ระบบควบคุม ลางฟลเตอร เปลี่ยนชิ้นสวนท่ีเสีย และ/หรือ เสื่อมคุณภาพเปนประจำทุกเดือนภายใน

ระยะเวลา 1 ป รวม 12 ครั้ง การบำรุงรักษาทุกครั้ง ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น

ตอผูวาจาง ในกรณีท่ีผูวาจางมีความจำเปนตองใชับริการฉุกเฉินนอกเวลาทำงานปกติ ผูรับจางตองรีบจัดทำให

โดยไมชักชา 

6.15 งานลิฟต หรือบันไดเล่ือน 

6.15.1 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูปและรายการละเอียดซ่ึงเก่ียวกับงานลิฟต หรือบันไดเลื่อน เชนงาน

ระบบไฟฟางานโครงสราง เตรียมการและประสานงานกับงานท่ีเก่ียวของ เพ่ือจัดเตรียมงานให

เรียบรอย เหมาะสม แข็งแรง 

6.15.2  ใหผูรับจางเสนอแบบรูปพรอมเอกสาร แคตตาล็อก และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะ

กอสราง (SHOP DRAWING) ของลิฟต หรือบันไดเลื่อนตอคณะกรรมการตรวจการจางเพ่ือ

พิจารณากอนดำเนินการ 
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6.15.3 ในหองเครื่องลิฟตใหติดต้ังพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดอุณหภูมิหองไมใหเกิน  40  องศา

เซลเซียส โดยใชเทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทำงาน 

6.15.4 รายละเอียดทางสมรรถนะและรายละเอียดเฉพาะตาง ๆ  ใหดูในแบบงานระบบเครื่องกล 

6.16 การฝกอบรม 

ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญงานมาชวยเดินเครื่องระบบปรับอากาศชั่วระยะเวลาหนึ่งตามท่ีผู

วาจางจะกำหนดโดยไมนอยกวาหกสิบ (60) วัน ในระหวางนั้นผูรับจางตองฝกอบรมพนักงานของผูวาจางใหมี

ความรูความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษางานท่ีผูรับจางเปนผูทำภายในระยะเวลารับประกันตาม

สัญญานั้น ผูรับจางตองจัดทำคูมือจำนวนไมนอยวา 4 ชุด เพ่ือใหความรูแกพนักงานของผูวาจางแลว ผูรับจาง

ตองรีบจัดทำใหโดยมิชักชา 
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หมวดที ่ 7 

หมวดงานวิศวกรรมปองกันอัคคีภัย 

7.1 บทนำ 

       รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี้ จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบ

กอสรางไมมีขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หากมี

ความขัดแยงกับแบบแปลน และรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบแปลน และรายการประกอบ

แบบกอสรางเปนหลัก 

7.2 ขอบเขต 

       ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตาม

แบบและ รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือให

งานระบบปองกันอัคคีภัยเสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการและมาตรฐานตางๆ เปนท่ียอมรับของ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

7.2.1  งานระบบปองกันอัคคีภัย 

7.2.2  งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบปองกันอัคคีภัย 

7.2.3 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

7.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

       ในการติดตั้งระบบปองกันอัคคีภัยใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้ง 

ตามมาตรฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี ้

7.3.1 มาตรฐานการเดินทอภายในอาคารของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

7.3.2 มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

7.3.3 สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

7.3.4 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 

7.3.5 กระทรวงหรือหนวยงานอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ 

7.3.6 AMERICAN NATIONAL PLUMBLING CODE 

7.3.7 THE AMERICAN SOCIETY OF PLUMBLING ENGINEERING (ASPE) 

7.3.8 FACTORTY MUTUAL ENGINEERING CORP. (FM) 

7.3.9 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

7.3.10 UNDERWRITER LABORATORIES INC. (UL) 

7.3.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

7.3.12 BRITISH STANDARD (BS) 
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7.3.13 JAPANESE STANDARD (JIS) 

7.3.14 DEUTSCHE INDUSTRY NORM (DIN) 

7.4 การติดตั้งทอและอุปกรณในระบบ 

7.4.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

7.4.1.1 ติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ระบบทอน้ำดับเพลิง อุปกรณสายสงน้ำดับเพลิง ระบบ      

สปริงเกลอรน้ำ และเครื่องดับเพลิงแบบมือถือ ตามแบบและขอกำหนดจนสามารถใช

การไดสมบูรณตามท่ีตองการ 

7.4.1.2 ทอน้ำดับเพลิง อุปกรณประกอบตาง ๆ  และเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองทาสี การ

ทาสีทอเหล็กจะตองลงสีพ้ืนกันสนิม (LED LEAD PRIMER) กอน  2  ชั้น กอนการ

ทาสีจริง โดยจะตองทำความสะอาดผิวเหล็กใหสะอาดกอนการทาสี ทอน้ำท่ีฝงดิน

จะตองทาเคลือบดวย SOAL-TAR ENAMEL แลวใชแผน ASBESTOS พันทับอีก

ชั้นหนึ่ง หลังจากนั้นจึงทาสีเคลือบดวยสารกันน้ำ 

7.4.1.3 วาลวทุกตัวตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาสำหรับใชกับระบบปองกันเพลิงไหม โดยไดรับ

การรับรองจาก UL   หรือ FM 

7.4.1.4 มาตรฐานการติดต้ังระบบ จะตองเปนไปตามมาตรฐานดังนี้ NFPA 10–PORTABLE 

EXTINGUISHERS, NFPA  13–SPRINKLER SYSTEM, NFPA 14–STANDPIPE 

AND HOSE SYSTEMS, NFPA  20–CENTRIFUGAL FIRE PUMPS 

7.4.1.5 ติดตั้งอุปกรณอ่ืน ๆ  เขากับทอ อันไดแก ทอระบายอากาศ ทอน้ำท้ิง ตามจำนวนท่ี

จำเปน และตามตองการ 

7.4.1.6 แบบระบบปองกันอัคคีภัยเปนเพียง DIAGRAM แสดงใหเห็นแนวทางเดินทอน้ำ สวน

การติดตั้งจริงผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบสถาปนิก โครงสราง ระบบปรับอากาศ 

ระบบประปา ระบบสขุาภิบาล และระบบงานอ่ืน ๆ   

7.4.1.7 การติดตั้งทอน้ำจะตองเปนไปโดยถูกตอง โดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ 

สถานท่ีติดตั้ง การติดตั้งตองไมกอใหเกิดแรงกดดันกับระบบทอ ตองอยูหางจาก

ประตูหนาตาง และชองเปดอ่ืน ๆ   

7.4.1.8 การติดตั้งทอน้ำ จะตองปลอยใหมีการยืดและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอ

ตอตางๆ   

7.4.1.9 ทอน้ำในแนวดิ่งจะตองยึดใหขนานกับแนวผนังหรือเสาและตองเปนแนวตรง ผงตะใบ 

ฝุนตางๆ ตองกวาดออกจากภายในทอ ผิวนอกทอเหล็กกลาดำตองทาสีกันสนิมอยาง

นอย      2 ชั้น 

7.4.1.10ทอน้ำตองติดตั้งใหมีแนวเอียงเพียงพอแกการระบายน้ำท้ิง หรือระบายอากาศออก 
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7.4.1.11ปลายเปดของทอหรืออุปกรณ จะตองปดเพ่ือปองกันฝุน ผง เศษผง เขาไปอยูภายใน

ทอ เพ่ือความสะดวกในการซอมบำรุง ซอมแซม เปลี่ยนแปลงในระบบทอ  ตองมี

ยูเนียนหรือหนาแปลนเทาท่ีปรากฏในแบบ ระหวางขอตอเขาอุปกรณ หรือเทาท่ี

จำเปนอ่ืน ๆ   

7.4.1.12แนวทอตองจัดใหสามารถเขาถึงไดโดยงายเพ่ือประโยชนในการบำรุงรักษา ซอมแซม 

หรือเปลี่ยนอุปกรณ 

7.4.1.13ใชขอตอท่ีไดขนาดมาตรฐานในการตอทอท่ีเปลี่ยนแปลงแนวทางเดิน เปลี่ยนขนาด

หรือมีขอแยก 

7.4.1.14ติดตั้งวาลว ใหกานวาลวอยูตำแหนงในแนวดิ่งมากท่ีสุด 

7.4.1.15หลังจากตอทอแบบขันเกลียวหรือเชื่อม รองเกลียวสวนท่ีเหลือโผลออกมา และรอย

เชื่อมตอทุกแหงจะตองใชแปรงลวดขัดแลวทาสีกันสนิม ZINC CHROMATE 

7.4.2 ท่ีแขวนและรองรับทอ 

7.4.2.1 ตองเปนชนิดท่ีปรากฎในแบบทำดวยเหล็กอาบสังกะสีสำหรับบริเวณท่ัวไป และทำ

ดวย STAINLESS STEEL สำหรับทอท่ีฝงดินหรือเดินใน TRANCH และตองใชทุก

ระยะ 10 ฟุตของทอ หรือชวงท่ีทอหักเปลี่ยนทิศทาง ตองมีท่ีแขวนและรองรับทอไม

เกิน 24 นิ้ว จากชวงหักเลี้ยว 

7.4.2.2 ท่ีแขวนทอและหนุนทอ ตองสามารถปรับระยะสูงต่ำในแนวดิ่งไดไมต่ำกวา  2  นิ้ว 

7.4.2.3 ANCHOR รองรับทอในแนวดิ่งท่ีแสดงในแบบและเทาท่ีจำเปน เพ่ือปองกัน UNDER 

STRAIN จะตองเปน  HEAVY FORGED หรือ WELDED CONSTRUCTION แยก

ตางหากจาก SUPPORT 

7.4.2.4 ANCHOR สำหรับรองรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน STRAIN จาก OFFSETS ตอง

เปน FORGED WROUGHT IRON CLAMPED ยึดอยางแนนหนา 

7.4.2.5 การรองรับทอเมนในแนวดิ่ง ตรงของอตองเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ 

7.4.2.6 หามใชท่ีรองรับทอชนิดอ่ืน ๆ เชน ลวด เชือก ไม โซ ซ่ึงไมไดระบุไวมาใชรองรับทอ 

7.4.2.7 ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหา วาง CONCRETE INSERT และ ANCHOR ROD 

และทำงานท่ีเก่ียวของกับโครงสรางอ่ืน ๆ  ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้งท่ีรับทอตาง ๆ   

7.4.2.8 ทอน้ำท่ีวิ่งขนานกันหรือใกลเคียงกันกับทอชนิดอ่ืน ๆ ผูติดตั้งจะตองแสดงถึง

ตำแหนง ระดับของทอตาง ๆ  กอนการติดตั้งทอและท่ีรองรับจริง 

7.4.2.9 ท่ีแขวนและรองรับทอ จะมีขนาดและรายละเอียดดังท่ีระบุไวในแบบ แตผูทำการ

ติดต้ังจะตองรับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก

เพ่ือใหเหมาะสมกับน้ำหนักของทอในสวนท่ีจำเปน 

7.4.2.10ตองทาสีกันสนิม RED LEAD PRIMER หนึ่งชั้น และทาสีทับหนาอีกชั้นหนึ่ง (ONE 

PRIMER COAT) 
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7.4.3 ทอสวมลอด (PIPE SLEEVE) 

7.4.3.1 ทอสวมลอด ตองฝงไวในบริเวณท่ีทอน้ำเดินผานผนัง คาน หรือพ้ืนคอนกรีต 

7.4.3.2 ทอสวมลอดจะตองกวางกวาขนาดของทอท่ีลอดอยางนอย  1  นิ้ว และตองยาว

ตลอดชวงท่ีผานทะลุโครงสรางนั้น ทอกอนฝงตองทาสีกันสนิมอยางนอย  2  ชั้น 

7.4.3.3 ในกรณีท่ีทอทะลุผานพ้ืน ทอสวมลอดจะตองทะลุสูงข้ึนไปบนพ้ืน เพ่ือปองกันน้ำไหล

เขาไปในชองทอ และตองอุดวัสดุกันน้ำรอบทอลอดนี้ 

7.4.3.4 รอบชองวางระหวางทอน้ำดับเพลิงกับทอสวมลอด ตองอุดดวยวัสดุซ่ึงสามารถกันไฟ

ไดอยางนอย  2  ชม. 

7.4.3.5 ในกรณีท่ีทอลอดผานผนัง พ้ืน เพดาน ซ่ึงปรากฎแกสายตา จะตองปดชองท้ังสอง

ดานของผนัง พ้ืน เพดาน ดวยแผนอลูมิเนียมหนา  1.2  มม. โดยยึดดวยเซ็ทสกูร  

7.4.4 การตอทอ(PIPE JOINT) 

7.4.4.1 การตอแบบเชื่อม (WELDED JOIN) 

(1) สำหรับทอเหล็กดำ ใหใชการเชื่อมรอยตอทุกแหง ยกเวนสวนท่ีเปนยูเนี่ยนหรื

อหนาแปลน ซ่ึงเตรียมไวสำหรับการถอดออกได 

(2) ทอขนาดใหญท่ีจะนำมาเชื่อม ตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ  35-40  

องศา โดยการกลึงกอนการลบปลาย อาจใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชฆอนเคาะอ

อกไซด และสะเก็ดโลหะออกพรอมท้ังตะไหเรียบรอยกอนการเชื่อม 

(3) การเชื่อมขอตอทอจะตองเชื่อมแบบ BUTT WELDING โดยมีมาตรฐานและ

น้ำหนักทอตามมาตรฐาน ASA, B 16.9 และตาม ASTM A-234 

 (4)  การเชื่อมทอตองเปนไปอยางสม่ำเสมอท้ังทอ ใหโลหะท่ีนำมาเชื่อมละลายเขา

หากันไดอยางท่ัวถึง 

(5) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายท่ีจะนำมาเชื่อม ตั้งปลายทอท่ีจะ

นำมาเชื่อมใหเปนแนวตรง เวนชองวางระหวางทอท่ีนำมาเชื่อมเพ่ือปองกัน

การปดระหวางการเชื่อม 

(6) หามใชของอท่ีเชื่อมข้ึนมาเองในงาน 

(7) การปฏิบัติงานเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASA 

7.4.4.2 การตอแบบหนาแปลน (FRANGES) 

(1) วาลวท่ีใชกับทอขนาด  2 ½  นิ้วข้ึนไป ใหใชการตอกับทอดวยหนาแปลน

ยกเวน HOSE GATE VALVE ใหตอดวยเกลียว 

(2) การยึดจับหนาแปลนของทอสองทอตองขนานกันและอยูในแนวเดียวกัน หนา

แปลนท้ังสองตองยึดจับแนนดวย BOLT  ยึด 
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(3) หนาแปลนและยูเนียน จะตองมีหนาราบเรียบ ไมคดเอียง มีประเก็นยาง

สังเคราะหหนา  1/16 นิ้วหรือประเก็นแอสเบสทอส (ใชกับทอนอกอาคาร) 

สวมสอดอยู 

(4) BOLT ทีใชยึดจับหนาแปลนขันเกลียวรวมกับ NUT เมื่อขันเกลียวตอแลวตอง

โผลเกลียวออกมาจาก NUT ไมเกิน  ¼  ของเสนผาศูนยกลางของ BOLT, 

BOLT & NUT ทีใชจะตองทำดวยวัสดุเหล็กผสมนิเกิล หรือโลหะท่ีไมเปนสนิม

โดยงาย 

7.5 ระบบทอยืนและสายสงน้ำดับเพลิง(STANDPIPE AND HOSE SYSTEM) 

7.5.1 ทอน้ำดับเพลิง 

วัสดุสำหรับทอน้ำดับเพลิงใหใชทอเหล็กดำชนิดมีตะเข็บ (BLACK STEEL PIPE) SCH. 40  

ตามมาตรฐาน ASTM  A-53, GRADE  B  (ERW) สวนทอระบายน้ำท้ิงใหใชทอเหล็กอาบ

สังกะสี (GALVANIZED STEEL PIPE) ตามมาตรฐาน มอก. 277-2521  ประเภท  2 

7.5.2 วาลว (VALVES) 

7.5.2.1 วาลวในระบบดับเพลิง จะตองเปนวาลวท่ีไดรับการรับรองใหใชสำหรับระบบดับเพลิง

เทานั้น และ/หรือไดรับการรับรองจาก UL หรือ  FM 

7.5.2.2 วาล ว ท้ั งหมดในระบบจะต องสามารถทนแรงดันขณ ะใช งาน  (WORKING 

PRESSURE) ไดไมนอยกวา  175  PSI  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

7.5.2.3 GATE VALVE  สำหรับขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ทำดวย BRONZE ชนิด OUTSIDE 

SCREW AND YOKE (O.S. & Y) ยึดขอตอโดยใชเกลียว สำหรับขนาด  2 ½  นิ้ว 

และใหญกวา  ทำดวย CAST-IRON  หรือ STEEL ชนิดมีหนาแปลน และเปนแบบ 

OUTSIDE SCREW AND YOKE (O.S. & Y)  

7.5.2.4 CHECK VALVES  แบบ  SWING TYPE CHECK VALVE ยกเวน CHECK VALVE ท่ี

ใช กั บ  JOCKEY PUMP ให ใช  SILENCE CHECK VALVE ร าย ล ะ เอี ย ด ท่ั ว ไป

เหมือนกับ GATE VALVE 

7.5.2.5 ADJUSTABLE PRESSURE RESTRICTING VALVES  ขนาด  1 ½  นิ้ว ถึง 2 ½ นิ้ว

สำหรับปรับความดันน้ำกรณีความดันเกิน 100  PSI  ใหคงอยูท่ี  65  PSI  เม่ือมีการ

ไหลของน้ำ ตัววาลวทำดวยทองเหลือง ตอกับทอโดยใชเกลียว ORIFICE  เปนแบบ 

SIGMENT CONTROL สามารถปรับไดและล็อคได 

7.5.2.6 BUTTERFLY VALVES สำหรับใชกับทอขนาด  4  นิ้วข้ึนไป และใหญกวาตามท่ี

แสดงในแบบ ตัววาลวทำดวย GRAY CAST-IRON สวน  

7.5.3 ท่ีระบายลมและน้ำท้ิง (AIR VENTS AND DRAIN) 
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7.5.3.1 ในระบบทอน้ำตองมีท่ีระบายลม เพ่ือเปดใหอากาศหรือกาซอ่ืน ๆ  ท่ีมีอยูในทอหนี

ออกจากทอไดในขณะเติมน้ำ 

7.5.3.2 ตองมีท่ีระบายลมอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) ติดตั้งท่ีจุดสูงสุดของทอน้ำใน

แนวดิ่ง และทุกตัวตองมีวาลวปดท่ีทางดานลมเขา และมีทอน้ำท้ิงตอไปยังทอน้ำท้ิง

รวม 

7.5.3.3 ตองมีปลั๊กอุดขนาดไมเล็กกวา  ½  นิ้ว หรือตามท่ีระบุไวในแบบ อยูท่ีจุดต่ำสุดของ

ระบบทอน้ำทุกทอ เพ่ือใชในการระบายน้ำท้ิงออกจากระบบ 

7.5.4 เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE) 

เปนแบบ BOURDON สำหรับวัดความดันของน้ำ ทำดวย STAINLESS STEEL หนาปทมกลม

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  4  นิ้ว มีสเกลบนหนาปทมอยูในชวง  0 – 150  ของความดัน

ใชงานปกติ วัดคาไดเท่ียงตรงแนนอน คลาดเคลื่อนไมเกิน  1  %  เกจวัดความดันแตละชุด

จะตองมี SHUT – OFF NEEDLE VALVE และ SNUBBER CONNECTOR ความดันใชงาน

ตองไมนอยกวาความดันสูงสุดท่ีปรากฏบนสเกลหนาปทม 

7.6 ระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง (SPRINKLER SYSTEM) 

7.6.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

7.6.1.1 ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิงอัตโนมัติตามแบบรายละเอียด และขอกำหนดจน

สามารถใชการไดสมบูรณตามท่ีตองการ 

7.6.1.2 มาตรฐานการติดตั้งระบบ จะตองเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA 13-STANDARD 

FOR THE INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEM 

7.6.1.3 การติดตั้งทอน้ำและอุปกรณตาง ๆ  มีรายละเอียดเชนเดียวกับการติดตั้งระบบทอยืน 

และสายสงน้ำดับเพลิง 

7.6.1.4 อุปกรณทุกชนิดท่ีใชในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง ตองเปนของใหมจากโรงงาน

ผูผลิตเดียวกันท้ังหมด และไดรับการรับรองจาก UL หรือ FM  

7.6.2 หัวกระจายน้ำ (SPRINKLER HEAD) 

7.6.2.1 เปนชนิดหัวทองเหลืองชุบโครเมียมท่ีระบุใหใชในแบบรายละเอียดและขอกำหนด 

7.6.2.2 อุณหภูมิทำงานของหัวกระจายน้ำ ตามท่ีระบุในแบบใหใชแบบทนแรงดันใชงานไดไม

นอยกวา  175  PSI หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

7.6.2.3 ชิ้นสวนของหัวกระจายน้ำตองสรางข้ึนและประกอบกันตามมาตรฐาน และผานการ

รับรองจาก UL และ/หรือ FM ซ่ึงประกอบดวยสวนสำคัญ เชน แผนหักเหทิศทางน้ำ 

(DEFLECTOR) กระเปาะแกวบรรจุสี (FRANGIBLE BULB) แสดงอุณหภูมิทำงาน 

ORIFICE, VALVE, FRAME OR YOKE, ตัวเรือน (BODY) 
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7.6.2.4 หัวกระจายน้ำจะตองมี ตัวเลขแสดงอุณหภู มิการทำงานของกระเปาะแกว 

(TEMPERATURE RATING)  และจะตองมีตัวเลขบอกปท่ีผลิตพิมพติดไวท่ี FRAME 

หรือตัวเรือนอีกดวย 

7.6.3 หัวสปริงเกอรน้ำสำรอง 

ผูรับจางจะตองจัดหาหัวสปริงเกอรน้ำสำรอง ซ่ึงมีขนาดอุณหภูมิการทำงาน และคุณสมบัติ

อ่ืนเชนเดียวกับท่ีติดตั้งในระบบพรอมกับตูบรรจุ และประแจพิเศษสำหรับใชในการถอด และ

ติดตั้งหัวสปริงเกอรสำรองจะตองมีจำนวนตามชนิดของหัวสปริงเกอรตามมาตรฐาน NFPA    

7.6.3.1 การติดตั้งทอน้ำในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง 

(1) การติดตั้งทอน้ำและอุปกรณตาง ๆ  มีรายละเอียดเชนเดียวกับการติดตั้ง

ระบบทอน้ำดับเพลิงสายสงน้ำดับเพลิง 

(2) การแขวนทอและรองรับทอสำหรับทอในแนวขวาง (CROSS MAIN) แขวนทอ

ทุก  ชวงของทอแยก (BRANCH LINE) 

ก. ระยะแขวนบนทอแยก (BRANCH LINE) ระหวางศูนยกลางของหัวฉีดน้ำ

แบบหัวหงายกับท่ีแขวนทอจะตองไมนอยกวา  3  นิ้ว  

ข. ความยาวของทอแยกจากจุดท่ีแขวนทอน้ำอันสุดทายของทอแยก จะตอง

ไมมากกวา  35  นิ้ว สำหรับทอแยกขนาด  1  นิ้ว หรือ  48  นิ้ว สำหรับ

ทอแยกขนาด 1 ¼  นิ้ว ในกรณีท่ีมีความยาวเกินกวานี้จะตองเพ่ิมท่ีแขวน-

รองรับทอท่ีปลายของทอแยกดวย 

(3) ความลาดเอียงของทอแยก ทอขวาง และ FEED MAIN 

ก. การแขวนทอน้ำในระบบฉีดน้ำโดยอัตโนมัติ จะตองมีความลาดเอียง

เพียงพอเพ่ือระบายน้ำในระบบท้ิง 

ข. ความลาดเอียงของทอแยก (BRANCH LINE) ไปยังทอขวาง (CROSS 

MAN) จะตองไมนอยกวา  1; 250  และไมนอยกวา 1: 500  สำหรับทอ

แยกชวงสั้น ๆ   

ค. ความลาดเอียงของทอขวาง (CROSS MAIN) และความลาดเอียงของทอ 

FEED MAIN ไปยังทอ RISER  จะตองไมนอยกวา  1: 500   

7.6.3.2 ระบบวาลวสัญญาณ (WET TYPE ALARM VALVE) 

(1) ท่ัวไป 

ก. เปนวาลวควบคุมการเปดน้ำเขาระบบทอยืนและสายสงน้ำดับเพลิง 

ข. วาลวจะเปนแบบติดตั้งในแนวดิ่ง หรือแนวนอนตามท่ีระบุในแบบ ตัวเรือน 

(BODY) เปนเหล็กหลอ และมีลิ้นวาลว (CLAPPER) เปนทองเหลือง ท่ีตัว

เรือนจะตองมีฝาปดเปด (HANDHOLE COVER) ยึดติดกับตัวเรือนดวย 

NUT โดยมีซีลยางกันรั่วรองรับอยูเพ่ือใชเปดทำความสะอาดภายใน 
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ค. รายละเอียดการติดตั้ง ALARM VALVE รวมกับอุปกรณตาง ๆ  เพ่ือให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามในแบบรายละเอียด  วาลวจะตองทน

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  175  PSI  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

(2) ระฆังน้ำ (WATER MOTOR GONG) 

ก. จะตองติดตั้งตามตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ข. ระฆังน้ำจะตองทำงานทันทีเม่ือวาลวเปด และน้ำไหลเขาสูระบบทอ

ดับเพลิง 

ค. ทอระบายน้ำท้ิงเม่ือผานเขาระฆังน้ำแลว จะตองตอทอระบายน้ำท้ิงออกไป

ยังทอระบายน้ำรวมของระบบ 

7.6.4 SUPERVISORY SWITCH 

ผูรับจางจะตองติดต้ัง SUPERVISORY SWITCH ไวท่ี MAIN VALVE ของระบบดับเพลิงทุก

ตัวเพ่ือสงสัญญานแสดงสถานะการปดเปดวาลวไปท่ีตูควบคุมระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิง

ใหม โดยจะตองเลือกใชใหตรงกับชนิดของวาลวท่ีติดตั้ง ตัวเรือนครอบทำดวย CAST 

ALUMINIUM สกรุท่ียึดตัวเรือนเปนชนิดพิเศษซ่ึงตองใชอุปกรณเฉพาะมาขันสวนฐานทำดวย

โลหะเคลือบสารกันการกัดกรอน ขอตอเปนชนิด  ½  นิ้ว NPT  กานวัด (TRIP ROD) เปน

แบบปรับ ได  มี  CONTACTS ชนิด S.P.D.T.  2  ชุด โดยมี  CONTRACT RATING =  2  

AMPS ท่ี 24  V.D.C. อุปกรณจะตองไดรับการรับรองจาก  UL  และ/หรือ FM 

7.6.5 FLOW SWITCH 

เปนแบบ VANE TYPE WATERFLOW WITH RETARD สามารถตรวจจับอัตราไหลของน้ำใน

ทอได ท่ีอัตราการไหลต่ำกวา 10 GPM  ข้ึนไป โดยมีอุปกรณหนวงเวลา (RETARD) ซ่ึง

สามารถตั้งปรับเวลาได สามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 250 PSI ตัวเรือนทำดวย 

CAST ALUMINIUM ยึดดวยสกรูชนิดพิเศษซ่ึงตองใชอุปกรณเฉพาะมาขันมี CONTRACT 

RATING =  2  AMPS ท่ี 24  V.D.C. อุปกรณจะตองไดรับการรับรองจาก  UL  และ/หรือ 

FM 

7.7 ระบบสายฉีดน้ำดับเพลิงพรอมอุปกรณ 

7.7.1 ตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิง 

เปนตูเหล็ก มีรูปราง ขนาด ตามแบบและพอเหมาะสมท่ีจะบรรจุสายสงน้ำ เหล็กประกอบตู

จะตองมีความหนาไมต่ำกวา  16  AWG  ประตูตูจะตองสามารถเปดได  180  องศา  การ

ติดตั้งตูจะตองตั้งลอย ฝง หรือตั้งพ้ืนตามท่ีระบุไวในแบบ\ 

 

7.7.2 อุปกรณประกอบตูอ่ืน ๆ  มีดังนี้ 

7.7.2.1 ท่ีล็อคประตูพรอมมือจับ 



หมวดที ่ 7  งานวศิวกรรมป้องกนัอคัคีภยั                                                                                                 

 

                                                                                                                                                                                                                                      

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

7-10 

7.7.2.2 บานพับประตูแบบซอนใน 

7.7.2.3 ซองสำหรับใหทอน้ำเขา ตูมีขนาดพอเหมาะและมีโอริงโดยรอบชอง 

7.7.2.4 ตัวหนังสือแสดงชื่อและเลขท่ีกลองอยางชัดเจนและถาวร 

7.7.2.5 ตูท่ีติดตั้งดานขาง PRESSURIZING DUCT ใหทำการ  SEAL  รอยตอรอยรั่วตาง ๆ  

ดวยวัสดุท่ีสามารถทนตอเพลิงใหมไดอยางนอย  2  ชม. 

7.7.3 สายสงน้ำดับเพลิง กรณีใชชนิดมวน (FIRE HOSE REEL) 

เปนสายสีแดงขนาดไมต่ำกวา  1  นิ้ว ยาว  100  ฟุต เสริมใหแข็งแรงดวยโครงสรางเสนใย

ถัก ทำใหใมหักงอเปนชนิด  RECESSED SWING TYPE  ได  180  องศาจากตัวตู ทนความ

ดันทดสอบไดไมต่ำกวา  300  PSI  ผลิตตามมาตรฐาน  EN 694  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มี

ดังนี้ 

7.7.3.1 หัวฉีดน้ำพลาสติก JET/ SPRAY/ SHUT-OFF NOZZLE 

7.7.3.2 วาลวควบคุมแบบอัตโนมัติทำจากโลหะผสมท่ีแข็งแรง เม่ือดึงสายจากขดมวนสายน้ำ

ไหลมายังหัวฉีดไดโดยอัตโนมัติ 

7.7.3.3 ขดมวนสายทำจากแผนเหล็กข้ึนรูปพนสีแดงเชนเดียวกับตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิง ท่ี

กลางขอทำดวยโลหะหลอไมเปนสนิม มีสลัก (BOLT) ยึดกับผนัง 

7.7.4 สายสงน้ำดับเพลิง กรณีใชชนิดสายพับ (FIRE HOSE RACK) 

7.7.4.1 เปนสายท่ีถักจากเสนใยโพลีเอสเตอรสีขาว อยูบนแผนยางสังเคราะห (SYNTHETIC 

RUBBER LINED) ขนาด  1 ½  นิ้ว ยาว  100  ฟุต ทนแรงดันแตกระเบิดไดไมต่ำ

กวา  500  PSI  และทนแรงดันขณะใชงานไดไมต่ำกวา  250  PSI 

7.7.4.2 หัวฉีดน้ำสำหรับสายฉีดน้ำดับเพลิงขนาด  1 ½  นิ้ว เปนแบบ JET/ FOG SPRAY 

NOZZLE ทำดวยโลหะทองเหลืองชุบโครเมียม  สามารถปรับลักษณของน้ำเปนฝอย 

หรือเปนลำไดตามตองการ 

7.7.4.3 หัวฉีดสำหรับสายฉีดน้ำดับเพลิงขนาด 2 ½  นิ้ว เปนแบบ STRAIGHT STREAM 

NOZZLE  ทำดวยโลหะทองเหลืองชุบโครเม่ียม 

7.7.5 หัวรับน้ำสำหรับตำรวจดับเพลิง (FIRE DEPARTMENT CONNECTION) 

7.7.5.1 เปนหัวรับน้ำท่ีมีลิ้นกันกลับ (CHECK VALVE) พรอมกันอยูในตัว และมีฝาครอบชุบ

โครเมียมพรอมโซคลองครบชุดและขอตอสวมเร็ว 

7.7.5.2 หัวรับน้ำจะตองทำจากวัสดุอลูมิเนียมผสมทองเหลืองหรือวสัดุอ่ืน ๆ  ชุบโครเมียมท่ีมี

ความคงทนแข็งแรง สามารถทนแรงดันขณะใชงาน ไดไมนอยกวา  175  PSI 

7.7.5.3 หัวรับน้ำดับเพลิงทุกชุดจะตองมีวาลวกันกลับ (CHECK VALVE) ติดตางหากในเสน

ทอดวยทุกชุด พรอมบอ คสล. กรณีติดตั้งใตดิน 

7.7.5.4 จะตองมีปายทำดวยแผนทองเหลือง ขนาดไมเล็กกวา  0.25 X 0.5 ม. กัดเปน

ตัวอักษรแสดงขอความวา “ หัวรับน้ำดับเพลิง สำหรับตอเชื่อมเขาระบบสปริง
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เกลอร”  และ “ หัวรับน้ำดับเพลิงสำหรับตอเชื่อมเขาถังเก็บน้ำดับเพลิง “  ให

ถูกตองตามการใชงาน  

7.8 เครื่องดับเพลิงแบบมือถือ (PORTABLE EXTIHGUISHER) 

7.8.1 เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C 

7.8.1.1 เปนเครื่องมือดับเพลิงชนิดผงเคมีสำหรับดับเพลิงได  3  ประเภท A-B-C ขนาด  10  

ปอนด ถัวถังทำจากเหล็กกลาพนสี และมีคุณสมบัติตรงตามขอกำหนด DOT 

(DEPARTMENT OF TRANSPORTATION) สามารถทนความดันทดสอบไดไมต่ำกวา  

400  PSI  ความดันสำหรับใชขับผงเคมีใหใชความดันจากแกส โดยประมาณ  190  

PSI  อุปกรณชุดสายฉีดน้ำ หัวฉีด วาลว จะตองทนแรงดันไดไมต่ำกวา  1.5  เทาของ

แรงดันแกสปกติ 

7.8.1.2 ผงเคมีท่ีใช เปนสารประเภทโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต ผสมสารพิเศษเพ่ือปองกัน

การจับตัวเปนกอนไดงาย มีจุดประสงคเพ่ือใชบรรจุในเครื่องดับเพลิงเคมีโดยเฉพาะ 

และมีประสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง จะตองมีความสามารถในการดับเพลิงได

เทียบเทากับคา TIS RATING  6 A : 10 B 

7.8.2 เครื่องดับเพลิงชนิดคารบอนไดออกไซด 

เปนเครื่องมือดับเพลิงขนาด  10  ปอนด ใชสำหรับดับเพลิงในหองเครื่องไฟฟา และบริเวณ

ต า งๆ ต าม ท่ี ก ำห น ด มี คุ ณ ส ม บั ติ ต ร ง ต าม ข อ ก ำ ห น ด DOT (DEPARTMENT OF 

TRANSPORTATION) สามารถทนความดันทดสอบไดไมต่ำกวา  300  PSI  มีความสามารถ

ในการดับเพลิงไมต่ำกวาคา UL LISTED RATIHG  5  BC   

7.9 เครื่องสูบน้ำดับเพลิง 

7.9.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

7.9.1.1 เครื่องสูน้ำจะตองมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน  NFPA-20  STANDARD FOR 

THE INSTALLATION OF CENTRIFUGAL FIRE PUMP และไดรับการรับรองจาก 

UL  และ/หรือ FM 

7.9.1.2 เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชนิด VERTICAL TURBINE หรือ HORIZONTRAL SPLIT 

CASE CENTRIFUGAL ท่ีมีสมรรถนะไมต่ำกวาท่ีระบุไวในแบบ และรายการ โดยตอง

มีประสิทธิภาพในการทำงานไมต่ำกวา  70  % เครื่องสูบน้ำจะตองสามารถสงน้ำได  

150  % ของปริมาณน้ำท่ีกำหนด โดยมีความดันไมต่ำกวา  65  % ของความดันท่ี

กำหนด และความดันเม่ือวาลวทางดานน้ำสงปดจะตองไมเกิน  120  %  ของความ

ดันท่ีกำหนด 
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7.9.1.3 การขับเคลื่อนเครื่องสูบน้ำ ดวยมอเตอรไฟฟา หรือเครื่องยนตดีเซลตามท่ีระบุใน

แบบ 

7.9.1.4 เครื่องสูบน้ำรักษาความดันพรอมมอเตอร โดยมีสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบ 

7.9.1.5 แผงควบคุมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองเปนไปตาม

มาตรฐาน  NFPA-20  ท่ีประกอบอุปกรณ และเดินสายไฟเสร็จเรียบรอยมาจาก

โรงงานผูผลิต และไดรับการรับรองจาก  UL  หรือ  FM 

7.9.2 อุปกรณประกอบระบบเครื่องสูบน้ำดบัเพลิง 

ใหจัดหาและติดตั้งอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตามท่ีระบุและกำหนดขนาดในแบบ

ดังนี้ 

7.9.2.1 ECCENTRIC SUCTION REDUCER 

7.9.2.2 CONCENTRIC DISCHARGE INCREASER AND/OR DISCHARGE TEE 

7.9.2.3 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 

7.9.2.4 CIRCULATION RELEEF VALVE 

7.9.2.5 MAIN RELIEF VALVE (UL LISTED AND/OR FM APROVED) 

7.9.2.6 FLOW METER (175% OF RATED FIRE PUMP CAPACITY) FM APPROVED 

7.9.2.7 SUCTION PRESSURE GAUGE 

7.9.2.8 DISCHARGE PRESSURE GAUGE 

7.10   การทดสอบระบบ 

7.10.1 ท่ัวไป 

ใหทดสอบระบบทอดวยกำลังดันของน้ำในระหวางการติดต้ัง และภายหลังการติดตั้ง รวมถึง

การลางทอน้ำภายหลังการติดตั้งดวยเครื่องสูบน้ำ 

7.10.2 การทดสอบระบบทอน้ำ 

ระบบทอท่ีติดตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันของน้ำ โดยอัดน้ำเขาไปใน

ระบบทอน้ำท้ังหมดดวยความดันไมนอยกวา  250  PSI เปนเวลา  2  ชม. โดยจะตองไมมี

การรั่วของน้ำปรากฏใหเห็น 

7.10.3 การทดสอบการทำงานเครื่องสูบน้ำ 

ใหทดสอบการทำงาน และสมรรถนะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน

โดยใหเดินเครื่องเปนเวลา  1  ชม. ติดตอกันหลังจากนั้นใหตรวจสอบการทำงานของเครื่อง

สูบน้ำ ณ จุดทำงานตาง ๆ  กัน โดยใหวัดปริมาณการไหล และแรงดันท่ีจุดตาง ๆ  บันทึกผล

ท่ีไดเพ่ือเทียบกับ PERFORMANCE CURVE ท่ีทดสอบมาจากโรงงานผูผลิต 

7.10.4 การลางทอน้ำ 
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7.10.4.1 ใหลางระบบทอน้ำท่ีติดตั้งเสร็จเปนสวน ๆ  โดยกำหนดใหมีอัตราการไหลของน้ำ

ตามขนาดทอตามท่ีระบุ 

7.10.4.2 อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตามขนาดเสนผาศูนยกลางตาง ๆ  

      ขนาดทอ (นิ้ว)          อัตราการไหลของน้ำ(GPM) 

  4    400 

  6    750 

  8    1,000 

7.10.4.3 ทอสวนท่ีอยูระหวางหัวรับน้ำพนักงานดับเพลิงและเช็ควาลว หลังจากการติดตั้ง 

จะตองไดรับการลางทอดวยปริมาณน้ำท่ีกำหนดกอนติดตั้งหัวน้ำเขากับระบบทอ 

7.11   ระบบไฟฟาท่ีเกี่ยวของกับงานระบบปองกันอัคคีภัย 

 7.11.1 ขอบเขตงาน 

ผูรับจางตองติดตั้งงานระบบไฟฟา แผงสวิตซควบคุมการทำงานของเครื่องจักร และอุปกรณ

ท่ีใชไฟฟาตาง ๆ  ในระบบปองกันอัคคีภัย พรอมท้ังเดินทอรอยสายไฟไปยังเครื่องจักร

อุปกรณตาง ๆ  ท้ังภายในและภายนอกอาคารใหไดตามมาตรฐาน เปนท่ียอมรับของการ

ไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามท่ีระบุไวในแบบและรายการ เม่ือติดต้ัง

เรียบรอยแลวจะตองทดสอบการทำงานของระบบอัตโนมัติใหเปนไปตามแบบและขอกำหนด 

และใหใชงานไดดี 

7.11.2 มาตรฐานการติดตั้ง 

7.11.2.1 วัสดุและอุปกรณใชงานตางๆ เชน มอเตอรสตารทเตอร สวิตซตัดตอนตางๆ มาตร

วัด ฯลฯ ใหใชมาตรฐานเดียวกับงานระบบไฟฟาของอาคาร 

7.11.2.2 หากแบบรูป และรายการละเอียดมิไดระบุไว ตูแผงสวิตซ ตองทำดวยเหล็กแผนหนา

ไมนอยกวา 2.0 มม. พนสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ชั้น แลวพนสีทับหนาใหเรียบรอย ประตู

หรือฝาปดตองมีขอบยางกันน้ำติดแนบสนิทกับตัวตู สวิตทและอุปกรณทุกตัวมีแผน

ปายบอกชื่ออยางชัดเจน การเดินสายไฟในตูตองจัดใหอยางเปนระเบียบเรียบรอย มี

รหัสเลขหมายสายไฟควบคุม  ดานในของฝามี Wiring Diagram แสดงรายละเอียด

การเดินสายไฟดวย โดยใหใชรายละเอียดตาง ๆ  ของหมวดงานวิศวกรรมไฟฟา 

7.11.2.3 ใหเดินทอ IMC รอยสายไฟแบบ THW แกนเดียว 750 V, 75 C ตามมาตรฐาน 

มอก. 11-2528 ชวงท่ีจะเขาอุปกณและมอเตอรใหใช Flexible Conduit ชนิดกันน้ำ

แบบโลหะตอเปนระยะไมนอยกวา 50 ซม. 

7.11.2.4 ระบบไฟฟา ใหมีระบบการเดินสายดิน ปองกันการรั่วของกระแสไฟฟา 



หมวดที ่ 7  งานวศิวกรรมป้องกนัอคัคีภยั                                                                                                 
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7.12    การฝกอบรม     

ผูรับจางจะตองฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุม และบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ  โดยผูจัด

จำหนาย และหรือผูติดตั้งอุปกรณนั้น ๆ  ท่ีผูรับจางไดจัดซ้ือมา ใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และ

การบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ จนสามารถใชงานดวยตนเอง พรอมท้ังคูมือและเอกสารรายละเอียดของ

เครื่องจักร อุปกรณ จำนวน 4 ชุด มอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. กระเบื้องเซรามิค 

Cotto, Duragres, Campana, Granito, or Equal 

2. กระเบื้องยาง 

Starflex, Dinoflex, Allure, or Equal 

3.  กาวซีเมนต 

จระเข, Cotto Fix, Weber, or Equal 

4. โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี C-Line 

ตราชาง SCG, Gyproc, Arcontype, or Equal 

5.  โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี T-Bar 

ตราชาง SCG, Gyproc, Arcontype, or Equal 

6. ยิปซั่มบอรด และสมารทบอรด 

ตราชาง SCG, Gyproc, Celotex, ตราเพชร, or Equal 

7.  อคูสติคบอรด 

ตราชาง SCG, Gyproc, Celotex, or Equal 

8.  ไมอัดและประตูไมอัด 

ไมอัดไทยบางนา จก., ไมอัดโพธิ์ดำ, ตราชาง SCG, or Equal 

9.  วัสดุอลูมิเนียม 

 Alcan kikkei thai, Union metal, Usam metal, Muangthong aluminum, or Equal 

10.  Aluminum Composite 

Alpolic, Alucobond, Reynobond, or Equal 

11.  กระจก 

 AGC กระจกไทยอาซาฮ,ี Bangkok Glass, กระจกสยามการเดียน บจก., or Equal 

 

https://www.agc-flatglass.co.th/product
http://www.bangkokglass.com/
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12. สุขภัณฑ 

 Cotto, American standard, Kohler, or Equal 

13. สีทาภายนอก และสีทาภายใน 

 TOA, JOTAN, CAPTAIN, BEGER, or Equal 

15.  ฉนวนกันความรอน 

ตราชาง SCG, ตราเพรช, บางกอกอินซูเลท บจก., or Equal 

16. อุปกรณประตูหนาตาง 

Hafele, Yeal, VVP, or Equal 

17. ปูนฉาบปูนและปูนกอ 

SCG, ตราเสือ, ตรานกอิทรีย, ตราทีพีไอ, or Equal 

18. อิฐมวลเบา 

TPI, Q-CON, ตราเพชร, or Equal 

19. วัสดุกันซึม 

TOA, ตราจระเข, Sika, Dr.Fix, or Equal 

20. กระเบื้องมุงหลังคา 

SCG, ตราเพชร, ตราหาหวง, or Equal 

21. หลังคาเหล็กรีดลอน 

บลูสโคป แซคส, จิงโจเหล็ก, or Equal 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานโครงสราง 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. เสาเข็มคอนกรีต และเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง/ แผนพื้นอัดแรง 

C-PAC, CCP or Equal 

2. คอนกรีตผสมเสร็จ 

C-PAC, TPI, นครหลวง, or Equal 

3. เหล็กเสริมคอนกรีต 

บลส., BSI, บกส., TATA, or Equal 

4. เหล็กรูปพรรณ 

SYS, Pacific pipe, TMT, or Equal 

5. สีทากันไฟ 

Firekote S99, Starfire, Protherm Steel, or Equal 

6. งานแผนพื้นคอนกรีตสำเร็จรูป 

C-PAC, CCP or Equal 

7. ทอ บอพักคอนกรีต และเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

C-PAC, CCP or Equal 

8. ปูนซีเมนตปอรตแลนด 

SCG, อินทรี, TPI, ดอกบัว or Equal 

9. ตะแกรงเหล็ก Wire Mesh 

WMI, KWM, เอเชีย บางกอก สตีล, TPK or Equal 

10. แปเหล็กสำเร็จรูป 

SCG, KWM, เอเชีย บางกอก สตีล, TPK or Equal 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบไฟฟากำลัง 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. สายไฟฟา 

Bangkok, Thai yazaki, Phelps dodge 

2. สวิตซ - เตารับไฟฟา 

Panasonic, ABB, Haco, Phillip, Siemens, EVE 

3. แผงสวิตซยอย - อุปกรณตัดตอนอัตโนมัต ิ

ABB, Schneider/Square D, Siemens, Mitsubishi 

4. ทอรอยสายชนิดโลหะ 

Panasonic, Arrow, Union, PAT, Nippon, BSM 

5. ทอรอยสายชนิดพีวีซ ี

SCG, Haco, Clipsal, PVC Link 

6. ทอรอยสายชนิดเอชดีพีอี 

TSB, TGG, TAP 

7. รางเดินสายโลหะ 

KJL, TIC, BSM, SCI, USMD, SC, ESI, Denco, Tamco, Asefa 

8. รางเดินสายพีวีซ ี

Nano, Euroduct, Bandex, Finext, Pri, Haco 

9. โคมไฟฟา 

Philips, L&E/Lumax/Luso, X-Tra brite, Lamptan, Lekise, Sylvania, Eve 

10. หลอดไฟฟา 

Philips, Lamptan, Sylvania, Toshiba, Panasonics, Osram, L&E 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบไฟฟาสื่อสาร 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. สายสัญญาณ 

Link, Phelps dodge, AMP, Commscope 

2. เตารับอินเตอรเน็ต – โทรทัศน – โทรศัพท 

Panasonics, ABB, Schneider/Square D, Link, Haco, Limaz, Siemens, EVE, Phillip 

3. อุปกรณกระจายเครือขาย 

Cisco, or Equal 

4. แผงกระจายสญัญาณ 

Link, AMP, Cisco 

5. ตูสำหรับอุปกรณกระจายสัญญาณระบบเครือขาย 

Krone, Schneider, AMP, Limaz, IBM, Inter-Link, Germany rack 

6. ระบบคอมพิวเตอร 

Dell, HP, Compaq, Acer, Asus 

7. โทรศัพทไอพีโฟน 

Grandstream, Cisco, Panasonics 

8. Fire Alarm System 

WILL, NOTIFIRE, NOHMI, SECUTRON, Imperial 

9. Sound System 

TOA, PHILIPS, PASO, BOSS 

10. Emergency Light System (Auto Test) 

CEE, SUNNY, DELIGHT, Max bright 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. เครื่องปรับอากาศชนิดติดผนัง/แขวน/ฝงฝาเพดาน 

Carrier, Daikin, Mitsubishi 

2. เครื่องปรับอากาศชนิดตอทอสงลม 

Carrier, Daikin, Mitsubishi 

3. พัดลมระบายอากาศชนิดติดผนัง /โคจร 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

4. พัดลมระบายอากาศชนิดติดเพดาน 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

5. พัดลมดูดอากาศ 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

6. มานอากาศ 

Mitsubishi, Panasonics, Central Air,  

7. ทอทองแดง 

Cambridge, Kemble, Mueller, Valor 

8. ฉนวนหุมทอ 

Aero Flex, Max Flex, K Flex 

9. หนากากลม 

KOMFORT FLOW, WATERLOO, CFM PER COOL, ESCO FLOW 

10. ใยแกว 

SCG, SFG Insulation (Thailand), Micro Fiber Thailand หรือเทียบเทา 

11. สารทำความเย็น 

Formula, Orafon, Blue Planet, Veolet หรือเทียบเทา 
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12. ทอน้ำท้ิง 

ทอน้ำไทย, SCG หรือเทียบเทา 

13. รางครอบทอ 

Denko, Toto, Mizu, One หรือเทียบเทา 
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