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หมวดท่ี 1 

เง่ือนไขและขอผูกพัน 

 เง่ือนไขและขอผูกพันในการกอสรางฉบับนี้ ใชประกอบกับแบบและรายการประกอบแบบในการ

กอสรางของ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยใหถือเปนสวนหนึ่งของสัญญา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ความสัมพันธของสัญญาและเอกสารแนบทายสัญญา 

      1.1.1 สิ่งตาง ๆ ท่ีกำหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง แตมิไดแสดงไวในแบบรูปกอสรางหรือ

แสดงไว  ในแบบรูปกอสราง แตมิไดกำหนดไวในรายการประกอบแบบกอสราง ใหถือเสมือน

วาไดแสดงไวแลวท้ังสองแหง หรือไมไดระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ แตเปนสิ่งท่ี

ตองกระทำตาม ข้ันตอนของงานตามปกติเพ่ือใหงานเสร็จบริบูรณถูกตองตามหลักวิชา 

วัตถุประสงค ระเบียบขอบังคับท่ีเก่ียวของและรวดเร็ว ผูรับจางจะตองทำงานนั้น ๆ โดยไมคิด

คาจางและเวลาเพ่ิมอีก      

 1.1.2  ความใดในเอกสารแนบทายสัญญา (เชน แบบ, รายการประกอบแบบ, ประมาณการ, คำชี้แจง

ในการนำดูสถานท่ี) ท่ีขัดแยงกับขอความในสัญญา ใหใชขอความในสัญญาบังคับ และในกรณี

ท่ีเอกสารแนบทายสัญญาขัดแยงกันเองผูรับจางจะตองปฏิบัติตามคำวินิจฉัยของผูวาจาง  และ

ใหถือวาคำวินิจฉัยของผูวาจางเปนท่ีสิ้นสุด 

      1.1.3 ผูรับจางจะตองตรวจสอบความถูกตองของแบบกอสราง  และรายการประกอบแบบกอสราง

กอนและระหวางดำเนินการ หากพบอุปสรรคขอขัดของ, ขอขัดแยง, ไมชัดเจน,  คลาดเคลื่อน  

ใหผูรับจางแจงตอผูวาจาง เพ่ือขอคำวินิจฉัยทันทีกอนท่ีจะดำเนินการกอสรางในสวนนั้นตอไป  

และใหถือวาคำวินิจฉัยของผูวาจางเปนท่ีสิ้นสุด  หากผูรับจางเพิกเฉยไมดำเนินการตามท่ี

กลาวขางตน และยังคงดำเนินการกอสรางตอไปโดยไมถูกตองตามวัตถุประสงคของผูวาจาง

หรือกอใหเกิดผลเสียหายใด ๆ ข้ึน ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบดำเนินการแกไขใหถูกตอง

ตามวัตถุประสงคของผูวาจาง  โดยไมถือเปนเง่ือนไขในการตออายุสัญญา หรือเรียกรอง

คาใชจายใด ๆ เพ่ิม 

1.2  การรับฟงแนวทางปฏิบัติงาน 

 เม่ือผูรับจางไดลงนามในสัญญา ขอใหติดตอรับฟงแนวทางการปฏิบัติงาน และขอรับแบบฟอรมตางๆ  

ตลอดจนรายชื่อเจาหนาท่ีท่ีจะติดตอประสานงานไดท่ี หนวยออกแบบและตรวจสอบงานกอสราง มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร โทร 042-970197, IP PHONE:141 
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1.3 กฎหมายเกี่ยวกับการดำเนินการกอสราง 

 ผูรับจางตองปฏิบัติตามคำสั่ง ประกาศ ระเบียบ บทบัญญัติและกฎหมายอ่ืนๆ ของ ระเบียบพัสดุป 

2560 และฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมลาสุด และประกาศ มติ ครม. หรือหนวยงานราชการ และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวของกับการดำเนินการกอสราง ท้ังท่ีมีอยูในปจจุบันและแกไขเพ่ิมเติมภายหลัง  

1.4 การขออนุญาตเขาทำงาน 

 เม่ือผูรับจางจะเริ่มเขาทำงาน จะตองขออนุญาตเขาทำงานทันทีในโอกาสแรก โดยทำหนังสือถึง

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามระเบียบหรือ คำแนะนำของคณะกรรมการควบคุม 

งานกอสราง และจะตองปฏิบัติงานอยูในเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีเก่ียวของ เทานั้น 

1.5 เวลาในการปฏิบัติงานของผูรับจาง 

 เวลาทำงานกอสรางปกติของผูรับจางท่ีกำหนดไวในสัญญา คือ 08.00-17.00 น. ของทุกวัน ในกรณีท่ี

ผูรับจางมีความจำเปนตองทำงานลวงเวลานอกเหนือจากกำหนดนี้ ใหทำหนังสือขออนุญาตทำงานลวงเวลา 

(ผานผูควบคุมงาน) กอนดำเนินการ ไมนอยกวา 3 วันทำการ 

1.6 สำนักงานสนามและส่ิงปลูกสรางช่ัวคราว 

 ผูรับจางตองจัดใหมีสำนักงานสนาม และสิ่งปลูกสรางชั่วคราว เพ่ือใชอำนวยความสะดวกในการ

กอสราง สำหรับการขออนุญาตปลูกสราง ใหขอทำหนังสืออนุญาตพรอมกำหนดตำแหนงในแบบแปลน ของสิ่ง

ปลูกสรางท่ีผูรับจางตองจัดใหมี ประกอบดวย 

 1.6.1  สำนักงานสนาม ผูรับจางตองจัดใหมีสำนักงานสนาม สำหรับผูควบคุมงานของผูวาจาง 

กรรมการตรวจการจาง และสำนักงานของผูรับจาง โดยสำนักงานสนามควรมีขนาดเหมาะสม

กับขนาดของโครงการ พรอมดวยไฟฟา ประปา หองน้ำสวม อุปกรณสำนักงานท่ีจำเปน ดังนี้ 

   1.6.1.1 โครงการขนาดไมเกิน 2 ลานบาท ใหผูรับจางทำสำนักงานขนาดเล็กหรือทำเพิงพักท่ีมี

ท่ีนั่งเพ่ือท่ีจะดำเนินการประชุมได ขนาดตามความเหมาะสม 

   1.6.1.2  โครงการขนาด 2-  8 ลานบาท เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจาง กับผูรับ

จาง  มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 15 ตารางเมตร  

    1.6.1.3  โครงการขนาด 8 – 80 ลานบาท เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจางกับ

ผูรับจาง มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 30 ตารางเมตร  

   1.6.1.4  โครงการขนาด 80  ลานบาทข้ึนไป เปนสำนักงานสนามแยกสวนระหวางผูวาจาง กับ

ผูรับจาง  มีพ้ืนท่ีแตละสวนไมนอยกวาสวนละ 40 ตารางเมตร พรอมดวย สถานท่ี

เก็บตัวอยางวัสดุอุปกรณ โตะประชุมสำหรับคณะกรรมการตรวจการจางขนาด 10 

คน พรอมสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ, โทรศัพท เปนตน 
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        สำหรับตำแหนงท่ีตั้งควรอยูในท่ีมองเห็นบริเวณสถานท่ีกอสรางไดท่ัวถึงหัน

หนาเขาหาตำแหนงอาคารท่ีจะกอสราง ไมกีดขวางการจราจร หรือ การกอสรางใน

โครงการ เขาออกไดสะดวก ท้ังนี้ใหสงแบบรางสำนักงานสนามใหผูควบคุมงาน

ตรวจสอบกอน ขออนุญาต  

 1.6.2  เรือนพักคนงาน อยูในดุลยพินิจของมหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร หรือจะแจงใหทราบในการ

นำดูสถานท่ี  โดยจะบันทึกสิ่งท่ีชี้แจงใหผูรับจางไวเปนลายลักษณอักษรดวย 

 1.6.3  โรงเก็บพัสดุ ตัวอาคารควรมิดชิดกันแดดกันฝนไดดี สามารถจายวัสดุไปยังหนางานไดสะดวก

รวดเร็ว มีการจัดเก็บแยกประเภทโดยชัดเจน เพ่ือสะดวกในการเบิกจาย และตรวจนับจำนวน 

ควรมีการจัดแยกวัสดุเชื้อเพลิงไวตางหาก และมีเครื่องมือปองกับอัคคีภัยอยางเพียงพอ 

 1.6.4  ถนนชั่วคราว  รั้วชั่วคราว  ประตูชั่วคราว  ถาในแบบไมกำหนด ใหอยูในดุลยพินิจของผูวาจาง  

 1.6.5  หองน้ำ-สวม ตองเลือกบริเวณท่ีเหมาะสม ไมมีปญหากับบริเวณขางเคียง ตองมิดชิด และควร

รักษาความสะอาด ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ขอกำหนดสวัสดิการเก่ียวกับ

สุขภาพและอนามัยของลูกจาง 

  

1.7 การใชอาคารท่ีอยูระหวางการกอสรางเปนท่ีพักอาศัย 

     ผูรับจางจะตองปลูกสรางอาคารท่ีพักอาศัยชั่วคราวใหแกเจาหนาท่ี และของคนงานของผูรับจางใน

บริเวณท่ีมหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนครกำหนด (หามใชอาคารท่ีกอสรางเปนท่ีพักอาศัย ยกเวนไดรับอนุญาตจาก

ผูวาจางกรณีจำเปน)  

1.8. ส่ิงของประจำสถานท่ีกอสราง 

      ผูรับจางจะตองจัดหาสิ่งของตาง ๆ ไว ณ สถานท่ี  กอสรางและดูแลใหมีสภาพท่ีดีดังนี้ 

      1.8.1  พิมพเขียว/ขาว แบบและรายการประกอบแบบกอสรางท้ังหมด เรียงตามลำดับเก็บไวเปนเลม    

จำนวน  1 ชุด 

      1.8.2  สำเนาสัญญาจางเหมา พรอมรายละเอียดตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ จำนวน 1 ชุด 

      1.8.3  สมุดบันทึกปกแข็งมีหมายเลขประจำหนา สำหรับการตรวจงานของคณะกรรมการตรวจการ

จาง และเจาหนาท่ีผูเก่ียวของ จำนวน 1 เลม 

      1.8.4  ไมสเกล, เทปวัดระยะความยาวไมนอยกวา 40 เมตร, ไมฉากชนิด 30 องศา และ 45 องศา 

จำนวน ไมนอยกวา 1 ชุด 

      1.8.5  โตะสำหรับใชอานแบบ ขนาดกวางประมาณ 1 เมตร ยาว 2 เมตร  สูง 0.75 เมตร จำนวนไม

นอยกวา 1 ตัว 

      1.8.6  หมวกนิรภัยชนิดใชในการตรวจงานกอสรางพรอมสายรัดคาง จำนวนเพียงพอตอการใชตรวจ

งานของกรรมการตรวจการจาง และผูควบคุมงาน 
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 1.8.7  กระดานไวทบอรด ขนาดเหมาะสม จำนวน อยางนอย 1 แผน  

 1.8.8  กระดานชานออยสำหรับติดแผนงานและภาพถายแสดงความกาวหนาการกอสราง 

 1.8.9  แฟมแข็ง จำนวน ประมาณ 10 แฟม พรอมตูเก็บเอกสารขนาดเหมาะสม 

      1.8.10 จัดทำแผงไมติดตั้งตัวอยางหรือแคตตาล็อคของวัสดุหรืออุปกรณท่ีจะใชในการกอสราง ตามท่ี

กำหนด ในตารางวัสดุหรืออุปกรณ หรือวัสดุท่ีผูวาจางอนุมัติใหใชไดแลว  

 1.8.11 สำหรับงานกอสราง ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินตามสัญญามากกวา 8 ลาน

บาทและมีระยะเวลาดำเนินการตามสัญญามากกวา 90 วัน และมีการแบงงวดการจายเงิน

มากกวา 1 งวดข้ึนไป หรือเปนงานเรงดวนท่ีตองมีการดำเนินการดานเอกสารในหนวยงาน

กอสราง ใหผูรับจางจัดหา เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับการกำกับดูแลสัญญาของผูวาจาง พรอม

เครื่องพิมพอยางนอย 1 ชุด และระบบอินเตอรเน็ต 

1.9. การขอใชน้ำประปา ไฟฟา หรือโทรศัพท 

      ใหผูรับจางดำเนินการขอใชไฟฟา ประปา หรือโทรศัพทชั่วคราว จากหนวยงานของรัฐหรือเอกชน ท่ี

เปนเจาของหรือผูดำเนินกิจการโดยตรง และถือเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 

 สำหรับการขอน้ำประปา ไฟฟา หรือโทรศัพท ถาวรใหปฏิบัติตามท่ีกำหนดในแบบงานระบบนั้นๆ 

โดยผูรับจางตองมีหนังสือแจงใหผูวาจางออกหนังสือนำถึงหนวยงานนั้นๆ เพ่ือขอใหมาติดตั้งตอไป ท้ังนี้การ

ติดตอกับหนวยงานดังกลาวผูรับจางตองดำเนินการในโอกาสแรกท่ีสามารถกระทำได  

1.10  การทำแผนปายสถานท่ีกอสราง 

      งานกอสรางซ่ึงมีคางานตั้งแต 1 ลานบาทข้ึนไป ผูรับจางจะตองจัดทำแผนปายแสดงรายละเอียดท่ี

เก่ียวกับงานกอสราง ณ สถานท่ีกอสราง ซ่ึงตองมีความสูงและอยูในตำแหนงท่ีมองเห็นไดชัดเจนจากทางเขา

โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 1.10.1 ทำดวยไมอัดทนน้ำหนา 10 มิลลิเมตร หรือแผนโลหะ ขนาดปาย 1.20 X 2.40 เมตร พ้ืน

ทาสีเขียวตัวหนังสือสีขาวสูง 10 เซนติเมตร หรือพ้ืนแผนไวนิลสีขาวตัวหนังสือสีดำ 

 1.10.2  ขอความ “กำลังกอสรางดวยเงินภาษีอากรของประชาชน” ใหใชเฉพาะงานท่ีดำเนินการโดย

ใชงบประมาณของทางราชการเทานั้น 

 1.10.3 หากเปนงานกอสรางถนนหรือคลองสงน้ำให ทำ 2 ปาย ณ จุดเริ่มตน และสิ้นสุดของ

โครงการ 
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   ชื่อหนวยงานคูสัญญา 

  สถานท่ีติดตอ พรอมเบอรโทร 

 

สัญญา................ เลขท่ี...............................ลงวันท่ี.................................................. 

 ชื่อโครงการ............................................... ปริมาณงาน…………………………………… 

 ผูรับจาง ..................................................... โทร……………………………………………… 

 กำหนดเริ่มงาน.............................กำหนดแลวเสร็จ.....................รวม....................  วัน 

 วงเงิน........................................... บาท  คาปรับวันละ..........................บาท 

 ผูควบคุมงานของผูรับจาง............................หมายเลข ใบประกอบวิชาชีพ...............โทร………… 

 ผูควบคุมงานของผูวาจาง.............................หัวหนาควบคุมงาน 

 ผูควบคุมงานของผูวาจาง.............................ควบคุมงาน 

      

            กำลังกอสรางดวยเงินภาษีอากรของประชาชน      

  ขยายแผนปายแสดงสถานท่ีกอสราง 

    สำหรับงานกอสรางท่ีมีมูลคางานนอยกวา 1 ลานบาท ใหลดขนาดเปน 0.60 x 1.20 เมตร 

1.11  มาตรการปองกันและควบคุมอุบัติเหตุในงานกอสรางของรัฐ 

      1.11.1 ผูรับจางจะตองจัดทำแผนปฏิบัติงานความปลอดภัยในการทำงานอยางละเอียดและชัดเจน   

ใหสอดคลองกับระบบการจัดการความปลอดภัยในการทำงานกอสราง ยื่นเสนอตอผูวาจาง

(ผานประธานกรรมการตรวจรับพัสดุ) ใน 30 วันหลังจากลงนามในสัญญา หรือกอนลงมือ

กอสราง ในกรณีท่ีเปนงานกอสรางขนาดใหญ ท่ีมีลักษณะหนึ่งลักษณะใดดังตอไปนี้ 

   1.11.1.1 งานอาคารขนาดใหญ ท่ีมีพ้ืนท่ีอาคารรวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกัน

เกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารท่ีมีความสูงตั้งแต 15 เมตร ข้ึนไป และมีพ้ืนท่ี

รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใด ในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร แตไมเกิน 

2,000 ตารางเมตร 

   1.11.1.2 งานสะพานท่ีมีความยาวชวงเกิน 30 เมตร หรือสะพานขามทางแยกหรือทาง

ยกระดับ หรือสะพานกลับรถยนต หรือทางแยกตางระดับ 

   1.11.0.3 งานขุดหรือซอมแซม หรือรื้อถอนระบบสาธารณูปโภค ท่ีลึกเกิน 3 เมตร 

   1.11.1.4 งานอุโมงคหรือทางลอด 

   1.11.1.5 งานกอสรางท่ีมีงบประมาณคากอสรางเกิน 300 ลานบาท 
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      1.11.2 ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามแผนงานดังกลาวอยางเครงครัด และสอดคลองกับกฎหมายและ

ระเบียบท่ีกำหนดไว พรอมรายงานผลการดำเนินงานตามแผนการปฏิบัติงานความปลอดภัยฯ 

ใหผูวาจางรับทราบอยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง 

      1.11.3 สิ่งกอสรางท่ีอยูติดกับทางสาธารณะหรือมีผูสัญจรผานไปมา ผูรับจางจะตองจัดทำแผง

ปองกันวัสดุลวงหลน, รั้วแสดงพ้ืนท่ีกอสราง  

1.12. การควบคุมงานของผูรับจาง 

      ผูรับจางตองมีพนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงานดังนี้ 

      1.12.1 วิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทภาคีวิศวกรหรือสูงกวา ในสาขา

วิศวกรรมโยธา ตามท่ีสภาวิศวกรออกให เพ่ือกำกับดูแลและรับผิดชอบในการกอสราง รวมท้ัง

เพ่ือติดตอประสานกับเจาหนาท่ีของผูวาจาง ในการแกไขปญหาขอขัดของท่ีเกิดข้ึนระหวาง

การกอสราง หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในแบบหรือรายการประกอบแบบ ใหถือตามหลักเกณฑ

ในตารางขางลาง 

      1.12.2 ผูควบคุมงานประจำสถานท่ีกอสราง (โฟรแมน) ท่ีมีคุณวุฒิระดับ ปวช ., ปวส., ปวท . 

ตรวจสอบตามกฎสภาวิศวกร, สถาปนิก หรือเทียบเทา สาขาชางโยธาหรือชางกอสราง หรือ

เทคนิคสถาปตยกรรม จากสถาบันการศึกษา กพ.รับรอง อยูประจำสถานท่ีกอสราง เพ่ือ

ควบคุมดูแลการกอสรางใหเปนไปตามแบบรูปและความประสงคของทางราชการ รวมท้ังเพ่ือ

ติดตอประสานงานกับผูควบคุมงานหรือวิศวกรของผูวาจาง หากไมระบุเปนอยางอ่ืนในแบบ

หรือรายการประกอบแบบ ใหถือตามหลักเกณฑในตารางขางลาง 

 

ประเภทและขนาดของงาน 

จำนวนพนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงาน 

ของผูรับจาง 

วิศวกร 
ผูควบคุมงาน  

(โฟรแมน) 

ก.งานกอสรางกรณีหนึ่งกรณีใดดังนี ้ 

- งานกอสรางอาคารพรอมระบบสาธารณูปโภค      

วงเงินสัญญาละไมนอยกวา 2 ลานบาท 

- งานกอสรางตามสัญญาซ่ึงประกอบดวยการ

กอสรางอาคาร ค.ส.ล.สูงตั้งแต 4 ชั้นหรือ สูง 15 

ม.ข้ึนไป และมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 2,000 ตารางเมตร 

- งานกอสรางตามสัญญาซ่ึงประกอบดวยการ

กอสรางอาคาร ค.ส.ล.ท่ีมีพ้ืนท่ีอาคารในสัญญา

 

 

 

อยางนอยภาคี 1 คน 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอย 2 คน 
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รวมกันไมนอยกวา 3,000 ตารางเมตร 

- งานกอสรางและงานซอมแซมนอกเหนือ จากงาน

อาคาร เชน งานกอสรางสะพาน, ทาเทียบเรือ, อู

หรือคานเรือ, เข่ือนก้ันน้ำ, กำแพงกันดิน, ถังเก็บ

ของไหล, ถนน,   สนามบิน, ทางวิ่งหรือลานจอด

เครื่องบิน, อุโมงค, สระวายน้ำ ฯลฯ ท่ีมีวงเงินใน

สญัญาไมนอยกวา 2 ลานบาท 

- งานกอสรางท่ีเกินขอบเขตการควบคุมของระดับ

ภาคีวิศวกรตามกฎขอบังคับของสภาวิศวกร 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอยสามัญ 1 คน 

อยางนอยภาคี 1 คน 

 

 

 

 

 

 

 

อยางนอย 2 คน 

ข. งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน หรือ เปนงาน  

ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอนท่ีมีขนาดหรือวงเงินใน

สัญญานอยกวาขอ ก. แตไมต่ำกวาหรือเทากับ 1 ลาน

บาท 

- อยางนอย 1 คน 

ค. งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน หรือ เปนงาน

ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินในสัญญาต่ำ

กวา 1 ลานบาท 

- อยางนอย 1 คน 

 

   โดยผูรับจางตองจัดสงบัญชีรายชื่อวิศวกร และผูควบคุมงาน พรอมหลักฐานสำเนาใบประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรมควบคุมของวิศวกร พรอมลงนามรับรอง และสำเนาใบประกาศนียบัตรของผู

ควบคุมงาน พรอมลงนามรับรอง สงใหผูวาจาง (ผานผูควบคุมงาน) ทราบใน 7 วันนับตั้งแต

วันลงนามในสัญญา   

 1.12.3 ผูรับจางตองจดบันทึกการทำงาน ปริมาณงานท่ีทำได จำนวนคนงาน จำนวนเครื่องจักร 

เครื่องมือ และเหตุการณแวดลอมในแตละวันพรอมท้ังการหยุดงานและสาเหตุท่ีมีการหยุด

งานใหผูควบคุมงานของผูวาจางทราบเม่ือสิ้นสุดงานในแตละวัน  

 1.12.4 ผูรับจางจะตองจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงานเปนรายสัปดาห และรายเดือนใหผูควบคุม

งานของผูวาจางทราบพรอมท้ังถายภาพแสดงความกาวหนาของงานทุกสัปดาห 

1.13 ชาง 

      1.13.1 สำหรับงานกอสรางท่ีมีวงเงินในสัญญาไมนอยกวา 1 ลานบาท ผูรับจางตกลงเปนเง่ือนไข

สำคัญวา ผูรับจางจะตองมี และใชผูผานการทดสอบมาตรฐานฝมือชางจากสถานท่ีศึกษาท่ี

ทางราชการรับรอง หรือผู มีวุฒิ บัตรระดับ  ปวช ., ปวส ., ปวท . หรือเทียบเท า จาก

สถาบันการศึกษาท่ี กพ.รับรองใหเขารับราชการได ตามท่ีกำหนดไวในเอกสารประกวดราคา 

โดยผูรับจางจะตองจัดทำบัญชีแสดงจำนวนชางท้ังหมด โดยจำแนกตามแตละสาขาชาง และ
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ระดับชางพรอมกับระบุชื่อผูท่ีผานการทดสอบมาตรฐานฝมือชาง หรือผูมีวุฒิบัตรดังกลาวใน

วรรคแรก นำมาแสดงพรอมหลักฐานตาง ๆ ตอคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุม

งานกอนเริ่มลงมือทำงาน และพรอมท่ีจะใหผูวาจาง หรือเจาหนาท่ีของผูวาจางตรวจสอบได

ตลอดเวลาการทำงานตามสัญญา 

     1.13.2 งานจางกอสรางบางงานไมตองใช หรือไมจำเปนตองใชทุกสาขาชาง ผูวาจางจะกำหนดสาขา

ชางท่ีตองใช  ไวในประกาศประกวดราคา และ/หรือขอยกเวนไวในรายการประกอบแบบ

กอสรางงานนั้นๆและหากไมไดกำหนดไว อนุโลมใหมีเฉพาะสาขาชางท่ีเก่ียวของกับงานนั้น ๆ 

1.14  การทำงานท่ีไมถูกตอง และการปฏิบัติผิดสัญญา 

             หากผูรับจางทำงานกอสรางไมถูกตอง หรือไมปฏิบัติตามเง่ือนไขสัญญา เพราะความประมาทหรือ

ไมไดทำตามท่ีกำหนดไวในเง่ือนไขของสัญญา หรือไมทำตามท่ีผูวาจาง แจงใหแกไขใหเปนไปตามหลักวิชาชางท่ี

ดี ผูวาจางจะแจงใหผูรับจางทราบเปนลายลักษณอักษร หากพนจากกำหนด 15 วัน นับจากวันท่ีผูรับจางไดรับ

หนังสือ ผูวาจางอาจเขาแกไขขอบกพรองหรือหักคาใชจาย อันเกิดแตการนั้นหรืออันเกิดจากการไมไดทำหรือ

ทำไมครบถวน จากเงินท่ีถึงกำหนดชำระหรือจะถึงกำหนดชำระ แกผูรับจางหรือผูวาจางอาจขอใหเลื่อนการ

ทำงานกอสรางสวนนั้น จนกวาจะมีการแกไขขอบกพรองจนแลวเสร็จ โดยผูรับจางจะอางเปนสาเหตุการตออายุ

สญัญาหรือคิดคาใชจายเพ่ิมเติมไมได 

1.15  การจัดทำแผนงาน 

      1.15.1 สำหรับงานกอสราง ปรับปรุง ซอมแซม หรือรื้อถอน ท่ีมีวงเงินตามสัญญามากกวา 2 ลาน

บาทและมีระยะเวลาดำเนินการตามสัญญามากกวา 90 วัน และมีการแบงงวดการจายเงิน

มากกวา 1 งวดข้ึนไป หรือเปนงานเรงดวนท่ีกำหนดใหจัดทำแผนงานนั้น เม่ือผูรับจางลงนาม

ในสัญญาแลว ผูรับจางจะตองจัดทำแผนงานกอสราง จำนวน 3 ชุด สงใหผูวาจาง (ผานผู

ควบคุมงาน และประธานกรรมการตรวรับพัสดุ) ตรวจสอบและใชในการกำกับดูแลงาน

กอสรางนั้นตอไป 

      1.15.2 แผนงานท่ีผูรับจางจัดทำ ตองมีลักษณะ ดังนี้ 

   1.15.2.1 การแบงกิจกรรมใหแบงตามงวดงานท่ีผูวาจางกำหนด หรืออาจแบงยอยลงไปอีกก็

ไดแตตองคงงวดงานใหญท่ีผูวาจางกำหนด 

   1.15.2.2 ระยะเวลาในการดำเนินการของแตละกิจกรรม หาไดจากสถิติในการทำงานท่ัวไป 

หรือจากประสบการณของผูรับจาง หรือ เปนระยะเวลาท่ีผูรับจางคาดการณไว 

   1.15.2.3 ระบุมูลคางานแตละกิจกรรมใหชัดเจน 

   1.15.2.4 ระบุกำหนดเริ่มงาน กำหนดแลวเสร็จ ของแตละกิจกรรมใหชัดเจน 

   1.15.2.5 ระบุวันหยุดงานหรือวันท่ีคาดวาจะหยุดใหชัดเจน 

   1.15.2.6 ระบุกิจกรรมท่ีตอเนื่อง (ถามี) ใหชัดเจน 
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   1.15.2.7  แสดง TIME SCALE ขนาดเหมาะสม 

   1.15.2.8 แสดงอยูในรูปของ BAR CHART หรือ GANTT CHART หรือ CPM โดยใชเครื่องมือ

จัดทำท่ีเหมาะสม เชน MICROSOFT PROJECT หรือ PRIMAVERA PROJECT หรือ 

EXCEL ฯลฯ 

   1.15.2.9  ตองติดแผนงานดังกลาวไว ในท่ีท่ีเห็นไดชัด และจัดใหมีการติดตามความกาวหนาท่ี

ทำจริงลงในแผนงานทุก 7 วัน 

1.16. การตรวจผัง 

 เม่ือผูรับจางทำการปกผังท่ีจะกอสรางแลวเสร็จ ตองเสนอเรื่องใหผูวาจางใหจัดผูควบคุมงานท่ีทำการ

ตรวจผังดังกลาว และเม่ือไดรับแจงผลการตรวจถูกตองเปนลายลักษณอักษรแลว จึงดำเนินการตอไปได 

1.17. วัสดุอุปกรณและการขออนุมัติ 

 1.17.1 วัสดุหรืออุปกรณท้ังหมดท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ ตองเปนของใหมไมเคยใช

งานมากอน มีคุณภาพดีไดมาตรฐานครบถวนตามท่ีกำหนดไวทุกประการ โดยกอนนำมาใช

งานผูรับจางเสนอแคตตาล็อค และ/หรือ ตัวอยางวัสดุ ใหผูวาจางตรวจสอบ ตามแบบฟอรมท่ี

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครกำหนด โดยเสนอผานผูควบคุมงาน ตามหลักเกณฑ ดังนี้ 

   กรณีท่ี 1วัสดุอุปกรณท่ี ตองเลือก สี รุน ขนาด หรือ ในรายการประกอบแบบกำหนดไวไม

ชัดเจน หรือในแบบระบุวาใหสงวัสดุนั้นใหผูวาจางกอน ดำเนินการ    

   กรณีท่ี 2 ผูรับจางขอใชวัสดุตรงตามท่ีกำหนดในแบบ/รายการประกอบแบบ โดยไมตองมีการ

เลือก สี รุน ขนาด ใหผูรับจางเสนอเรื่องใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนดำเนินการ  

 1.17.2 การเสนอขอใหตรวจสอบวัสดุท่ีจะนำมาใชงานนั้น ผูรับจางตองแนบหลักฐานตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของ เชน แคตตาล็อคแสดงรายละเอียดคุณสมบัติ ตัวอยาง พรอมชื่อผูผลิต ผูแทน

จำหนายวัสดุหรืออุปกรณ จำนวน  3  ชุด ใหผูวาจางพิจารณาไมนอยกวา 30 วันทำการ 

กอนท่ีจะสั่งวัสดุนั้นๆ โดยผูรับจางจะตองจัดซ้ือหรือจัดหาเพ่ือใหทันกับระยะเวลากอสราง

และจะนำมาเปนขออางภายหลังวาวัสดุนั้นขาดตลาดเพ่ือขออนุญาตเปลี่ยนแปลงวัสดุ หรือลด

เนื้องานหรือขอตออายุสัญญาหรือเรียกรองคาใชจายเพ่ิมมิได 

 1.17.3 วัสดุหรืออุปกรณท่ีกำหนดชื่อผลิตภัณฑ หรือกำหนดชื่อผูผลิตหรือผูแทนจำหนายหรือ

ผูประกอบการ, หรือกำหนดตามมาตรฐานอุตสาหกรรมในแบบและรายการตามสัญญา        

หากไมสามารถจัดหาได หรือใชเวลา เตรียมการและดำเนินการจัดหาในระยะเวลาท่ีเหมาะสม

แลว, หรือผูผลิตหรือผูแทนจำหนายยืนยันเปนลายลักษณอักษรวาไมสามารถจำหนายใหได 

เนื่องจากเลิกกิจการ เลิกผลิต ขาดตลาด หรือผูรับจางมีเหตุผลอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถจัดหาวัสดุ

หรืออุปกรณดังกลาวได หรือวัสดุอุปกรณท่ีผูวาจางอนุมัติใหใชแลวแตพบอุปสรรคดังกลาว
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ขางตน ใหผูรับจางเสนอเรื่องขอใชวัสดุเทียบเทาตอผูวาจางฯ ตามแนวทางปฏิบัติเรื่องการขอ

เทียบเทาวัสดุ  

 1.17.4  การทดสอบวัสดุหรืออุปกรณ ถาในสัญญา แบบหรือรายการประกอบแบบกอสรางไดระบุให

ผูรับจางทดสอบวัสดุ หรืออุปกรณ และกรณีทดสอบวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทา  ใหผูรับจาง

เปนผูออกคาใชจายในการทดสอบท้ังหมดพรอมรวบรวมผลการทดสอบเสนอผูวาจาง และให

ทำการทดสอบโดยสถาบันของทางราชการ เชน ศูนยทดสอบวัสดุของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร, กรมทางหลวง, กระทรวงคมนาคม, กรมวิทยาศาสตร, กระทรวงอุตสาหกรรม, 

สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย, คณะวิศวกรรมศาสตร ของมหาวิทยาลัยของรัฐ ท่ีเชื่อถือได, 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย เปนตน ท่ีผูวาจางจะระบุใหเปนผู

ทดสอบเปนงาน ๆ ไป และระยะเวลาทดสอบถือเปนสวนหนึ่งของสัญญาผูรับจางจะนำมา

กลาวอางเรียกรองขอขยายระยะเวลาเพ่ิมเติมภายหลังมิได 

1.18 การขอเทียบเทาวัสดุ 

1.18.1 วัสดุหรืออุปกรณท้ังหมดท่ีระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบ กำหนดชื่อผลิตภัณฑหรือ

ชื่อผูผลิตหรือผูแทนจำหนายหรือผูประกอบการไว ใหถือเสมือนไดกำหนดขอความ "หรือ

เทียบเทา" ตอทายไวแลว 

1.18.2 ในกรณีท่ีผูรับจางมีความประสงคจะขอใชวัสดุท่ีดีกวาหรือเทียบเทากับสิ่งของท่ีระบุในสัญญา 

ผูรับจางจะตองเสนอเรื่อง ขอใชวัสดุเทียบเทาตอผูวาจาง กอนท่ีจะถึงกำหนดใชวัสดุนั้นเปน

เวลาไมนอยกวา 60 วัน โดยผูรับจางตองทำตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติหลักตาม

วัตถุประสงคของการออกแบบ ของวัสดุท่ีกำหนดในสัญญา 2 ตราอักษร ข้ึนไป เปรียบเทียบ

กับวัสดุท่ีขอใช พรอมระบุวิธีทดสอบหรือพิสูจนคุณสมบัติ 

1.18.3 ผูวาจางจะทำการแตงต้ังกรรมการผูทรงคุณวุฒิไมนอยกวา 3 คน ข้ึนพิจารณาการเทียบเทา 

ซ่ึงคณะกรรมการฯ สามารถสั่งใหผูรับจางหาขอมูล ทำการพิสูจน ทดสอบ ทดลอง เพ่ือ

เปรียบเทียบคุณสมบัติ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังปวง และเรียกรองสิทธิ์ใน

การขยายเวลาและคาใชจายมิได โดยการตัดสินของคณะกรรมการพิจารณาเทียบเทาวัสดุท่ีผู

วาจางแตตั้งข้ึนใหถือเปนท่ีสุดเฉพาะคราวนั้น 

1.18.4 สำหรับในกรณีท่ีวัสดุหรืออุปกรณท่ีไดกำหนดใหผูรับจางเสนอแคตตาล็อคหรือแคตตาล็อค

พรอมราคาในวันยื่นซองประกวดราคาจะไมอนุญาตใหใชของเทียบเทา นอกจากมีหลักฐานมา

แสดงวาเลิกผลิตแลว หรือมีเหตุผลอันสมควรเทานั้น 

1.19 แบบแสดงรายละเอียด (SHOP DRAWING)  

1.19.1 กอนจะดำเนินการกอสรางสวนหนึ่งสวนใด ใหผูรับจางเสนอขออนุมัติ SHOP DRAWING ใน

กรณี ดังตอไปนี้ 
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   1.19.1.1 ในแบบหรอืรายการประกอบแบบ หรือ งวดงาน หรือ สัญญา กำหนดใหจัดทำ  

   1.19.1.2 กรณีพบอุปสรรคในการกอสราง และตองเสนอแนวทางแกปญหา หรือในแบบ

กำหนดไวไม ชัดเจน ใหผูวาจางเห็นชอบกอนดำเนินการ 

1.19.2 การเสนอขออนุมัต ิSHOP DRAWING มีวิธีดำเนินการดังนี้ 

   1.19.2.1 ใหจัดทำแบบพิมพเขียว/ขาว ขนาด A1 หรือ A2 หรือ A3 ขยายแสดงรายละเอียด

ตาง ๆ จำนวน 3 ชุด พรอม ตัวอยางหรือแคตตาล็อคของวัสดุหรืออุปกรณกอสราง 

เสนอผูวาจาง ภายในระยะเวลาท่ีกำหนดไวในงวดงาน (หากในงวดงานไมกำหนดไว 

ใหสงกอนลงมือดำเนินการ ตามแบบขยาย ฯ อยางนอย 30 วัน) 

   1.19.2.2 แบบพิมพเขียว/ขาว ขยายแสดงรายละเอียดตาง ๆ ตองแสดงรายละเอียดวิธีติดต้ัง

และ อ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตองดำเนินการโดยบุคคลท่ีมีคุณวุฒิท่ีทางราชการหรือ

หนวยงานวิชาชีพรับรอง ตามสาขาของงานนั้นๆ โดยแสดงชื่อผูดำเนินการสถานท่ี

ทำงาน เบอรโทรศัพท ท่ีสามารถติดตอไดจริง พรอมวันท่ีท่ีจัดทำลงในแบบและแนบ

เอกสารรับรองคุณวุฒิผูดำเนินการมาดวย 

1.20 การสงมอบงาน 

 เม่ือผูรับจางตองการสงงานและเบิกเงินคาจาง ใหปฏิบัติ ดังนี้ 

1.20.1 ใหทำหนังสือสงงานเรียน ประธานกรรมการตรวจรับพัสดุ (ผานผูควบคุมงาน) สง ณ สถานท่ี

ตามท่ีมหาวิทยลัยฯ กำหนด โดยวันท่ีในหนังสือสงงานจะตองเปนวันท่ีท่ีงานแลวเสร็จ  

1.20.2 ในหนังสือสงงาน ตองระบุ เลขท่ีหนังสือ (ถามี) วันท่ี (สงงาน), งวดท่ีขอสง, เนื้องาน, วงเงิน 

พรอมทำใบแจงหนี้ดวย  

1.20.3 นำหนังสือดังกลาวมาสงท่ีผูควบคุมงานโดยทำสำเนา 1 ชุด มาใหผูควบคุมงานลงรับ โดยผู

ควบคุมงานจะลงรับไวท้ังตนฉบับและสำเนา แลวจะคืนสำเนาใหผูรับจางเก็บไวตามเรื่อง (ถา

งานนั้นไมมีผูควบคุมงานใหสงโดยตรงท่ีกรรมการตรวจการจาง) 

1.20.4 เม่ือผูควบคุมงานลงนามรับหนังสือนั้นไว แลวจะทำการตรวจงานใหแลวเสร็จใน 3 วันทำการ 

ในกรณีท่ีพบวางานไมแลวเสร็จบางสวน หรือท้ังหมด ผูควบคุมงานจะไมรับงานนั้นและแจงให

ผูรับจางสงงานใหมเม่ือแลวเสร็จ กรณีท่ีงานแลวเสร็จจริงผูควบคุมงานจะสงตอใหประธาน

กรรมการตรวจการจางนัดหมายวันตรวจรบัมอบงาน 

1.20.5 กรรมการตรวจรับพัสดุ จะนัดหมายตรวจงานใหแลวเสร็จใน 3 วันทำการ สำหรับการตรวจ

งวดงานท่ัวไป และ 5 วันทำการ สำหรับการตรวจรับงาน (งวดสุดทาย) นับถัดจากวันท่ีไดรับ

แจงสงมอบงาน จากผูควบคุมงาน  
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1.21 การบอกเลิกสัญญากรณีผูรับจางทำงานลาชา 

      กรณีใดกรณีหนึ่งดังตอไปนี้ ใหถือวาเปนเหตุอันเชื่อไดวา ผูรับจางไมสามารถทำงานใหแลวเสร็จตาม

ระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา เพ่ือดำเนินการบอกเลิกสัญญาตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีวาดวยระเบียบ

กระทรวงการคลังวาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐการพัสดุ พ.ศ.2560 และฉบับท่ีแกไข

เพ่ิมเติมลาสุด หรือตามรายละเอียดดังตอไปนี ้

1.21.1  เม่ือครบระยะเวลา 1 ใน 2 (หรือรอยละ 50) ของระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสง

มอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา 1 ใน 4 (หรือรอยละ 25) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.2  เม่ือครบระยะเวลา 3 ใน 4 (หรือรอยละ 75) ของระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสง

มอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา 1 ใน 2 (หรือรอยละ 50) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.3 เม่ือครบระยะเวลาท่ีกำหนดในสัญญา ผูรับจางสงมอบงานและเบิกเงินไดนอยกวา3 ใน 4 

(หรือรอยละ 75) ของคาจางท้ังหมด 

1.21.4 ผูรับจางไมเขาทำงานในพ้ืนท่ีกอสรางติดตอกันเปนระยะเวลาเกิน 30 วัน ข้ึนไป โดยไมแจง

เหตุผลความจำเปนใหทราบลวงหนา เวนแตสัญญาจะกำหนดไวเปนอยางอ่ืน 

1.21.5 เหตุอ่ืน ๆ ตามดุลยพินิจของหัวหนาหนวยท่ีเปนคูสัญญา 

1.22  การขอขยายเวลา 

1.22.1 ผูรับจาง สามารถของดหรือลดคาปรับ หรือการขยายเวลาทำการตามสัญญาหรือขอตกลง 

หรือระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซ้ือจัดจางและบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 

ตามจำนวนวันท่ีมีเหตุเกิดข้ึนจริงเฉพาะกรณีดังตอไปนี้ 

   1.22.1.1 เหตุเกิดจากความผิดหรือความบกพรองของหนวยงานของรัฐ 

   1.22.1.2 เหตุสุดวิสัย 

       1.22.1.3 เหตุเกิดจากพฤติการณอันหนึ่งอันใดท่ีคูสัญญาไมตองรับผิดตามกฎหมาย 

   1.22.1.4 เหตุอ่ืนตามท่ีกำหนดในกฎกระทรวง ทำใหคูสัญญาไมสามารถสงมอบสิ่งของหรืองาน

ตามเง่ือนไขและกําหนดเวลาแหงสัญญาได ใหหนวยงานของรัฐระบุไวในสัญญาหรือ

ขอตกลงกําหนดใหคูสัญญาตองแจงเหตุดังกลาวใหหนวยงานของรัฐทราบภายใน ๑๕ 

วัน นับถัดจากวันท่ีเหตุนั้นไดสิ้นสุดลงหรือตามท่ีกำหนดในกฎกระทรวง 

1.22.2 ผูรับจางตองแจงเหตุดังกลาวใหสวนราชการทราบภายใน 15 วัน นับแตเหตุนั้นไดสิ้นสุดลง 

หากมิไดแจงภายในเวลาท่ีกำหนด ผูรับจางจะยกมากลาวอางเพ่ือขอลดหรืองดคาปรับ หรือ

ขอขยายเวลาในภายหลังมิได   เวนแตเปนเหตุเกิดจากความผิด หรือความบกพรองของสวน

ราชการ ซ่ึงมีหลักฐานชัดแจง หรือสวนราชการทราบดีอยูแลวตั้งแตตน 

1.22.3 เม่ือเกิดอุปสรรคข้ึนและสิ้นสุดลง ผูรับจางตองมีหนังสือขอสงวนสิทธิ และเม่ือประสงคขอใช

สิทธินั้นใหทำหนังสือถึงผูวาจางระบุอุปสรรค เวลาท่ีเกิดอุปสรรค ผลกระทบของงานท้ังสัญญา
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(อาจแสดงในรูปของแผนงานท่ีวางไวกับแผนงานท่ีเกิดอุปสรรค) จำนวนวันท่ีขอขยายเวลา 

ภาพถายแสดงอุปสรรค 

1.22.4 กรรมการตรวจการจางประชุมและใหความเห็นเปนลายลักษณอักษรวาควรขยายเวลาใหผูรับ

จางหรือไม อยางไร แลวเสนอหนวยคูสัญญา 

1.22.5 กรณีท่ีเกิดอุปสรรคตามขอ 1.22.1.2 หรือ 1.22.1.3 ข้ึน ภายหลังจากสิ้นสุดสัญญาแลว ผูรับ

จางจะนำมาเปนเหตุในการขอขยายเวลามิได 

1.23 การแกไขสัญญา 

1.23.1 สัญญาหรือขอตกลงเปนหนังสือท่ีไดลงนามแลว จะแกไขเปลี่ยนแปลงมิได เวนแตการแกไข

นั้นเปนความจำเปนโดยไมทำใหทางราชการตองเสียประโยชน หรือเปนการแกไขเพ่ือ

ประโยชนแกทางราชการ   

1.23.2 เอกสารประกอบการพิจารณาแกไขสัญญา 

   1.23.2.1 หนังสือหรือบันทึกท่ีมาของการแกไขสัญญาพรอมเหตุผลความจำเปน หนังสือของผู

รับจางแสดงความยินยอมวายินดีแกไขสัญญาโดยไมคิดเงินและระยะเวลาเพ่ิมข้ึน 

หรือหนังสือแสดงความยินยอมพรอมเง่ือนไขท่ีขอระยะเวลา และ/หรือวงเงินเพ่ิมข้ึน 

   1.23.2.2 ประมาณการเปรยีบเทียบของเดิมและของใหม หากมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน 

   1.23.2.3 แผนงานเดิมเปรียบเทียบกับแผนงานใหม (หากมีระยะเวลาเพ่ิมข้ึน) 

   1.23.2.4 แบบรูปท่ีแกไข 

   1.23.2.5 งวดงานท่ีแกไข 

   1.23.2.6 การตรวจสอบประมาณการ 

   1.23.2.7 ความเห็นคณะกรรมการตรวจการจาง 

   1.23.2.8 ความเห็นผูออกแบบ หรือหนวยออกแบบและตรวจสอบงานกอสราง 

1.24  วัสดุท่ีไดจากการรื้อถอน 

 ในงานท่ีมีการรื้อถอนสิ่งกอสราง ใหผูรับจางปฏิบัติตามแนวทางท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร

กำหนด หรือตามท่ีระบุในเอกสารแนบทายสัญญา หากมิไดระบุ ใหผูรับจางจัดทำบัญชีวัสดุท่ีไดจากการรื้อถอน 

พรอมสงมอบวัสดุดังกลาวให  ผูวาจาง  

1.25 การจัดทำแผนปายประจำอาคาร (ดูแบบขยาย) 

      งานกอสรางอาคารหรือสิ่งกอสรางอ่ืน ท่ีมีมูลคางานตั้งแต 1 ลานบาทข้ึนไป  ผูรับจางจะตองทำแผน

ปายประจำอาคารหรือสิ่งกอสรางท่ีกอสรางเสร็จ ดวยแผนสแตนเลส หนาไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร. กวาง 25 

เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร  สลักตัวอักษรประกอบบนฐานไมสักหนา 1.5 นิ้ว หรือวัสดุท่ีดีกวา ดูแบบขยาย 
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1 “ 

สัญญา  เลขท่ี   ลงวันท่ี 

  งาน         

25 ซม.            ผูรับจาง      

  วงเงิน    บาท 

กำหนดเริ่มงาน   กำหนดแลวเสร็จ     

  วันท่ีแลวเสร็จ   ค้ำประกัน  ป ถึง   

1”   

 

          1 นิ้ว    50 ซม.           1 นิ้ว 

ขยายแผนปายประจำอาคารหรือส่ิงกอสราง 

1.26  งานท่ีมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

 การตรวจรับงานในงวดท่ีมีเครื่องปรับอากาศนั้น ใหผูรับจางเสนอรายการเครื่องปรับอากาศท่ีจะ

ติดต้ัง พรอมขนาด, หมายเลขเครื่อง และ หมายเลขการเสียภาษี กับผูวาจาง กอนดำเนินการ (สำหรับ

เครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดเกิน 72,000 บีทียู ไมตองตรวจสอบการเสียภาษีสรรพสามิต) 

 ในกรณีท่ีปรากฏวามีการหลีกเลี่ยงภาษีเกิดข้ึน จะพิจารณาลงโทษใหผูรับจางรายนั้นเปนผูท้ิงงาน

ตอไป 

1.27  การจัดทำประวัติอาคาร 

      ผูรับจางจะตองจัดทำประวัติอาคารหรือสิ่งกอสราง จำนวน 3 เลม สงใหผูวาจางผานผูควบคุมงาน/

กรรมการตรวจการจาง โดยประวัติอาคารตองมีสวนประกอบดังนี้  

1.27.1 รายละเอียดของสัญญา 

1.27.2 รายการแบบและรายการประกอบแบบท่ีใชประกอบสัญญา 

1.27.3 แบบสำคัญประกอบสัญญา เชน รายการแสดงเนื้องาน รูปแปลน รูปดาน รูปตัด 

1.27.4 รายนามคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

1.27.5 รายนามเจาหนาท่ีควบคุมงาน 

1.27.6 ตารางการสงงวดงาน 

1.27.7 รายละเอียดของงวดงาน 

1.27.8 เนื้องาน /  ปริมาณงาน /  หมายเลขแบบ 

1.27.9 แผนงานเทียบกับท่ีปฏิบัติจริง 

1.27.10 ภาพถายความกาวหนาของงานกอสราง 
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1.27.11 เอกสารการสงงวดงาน และรายงานผลการตรวจรับพัสดุเหมากอสราง 

1.27.12 เอกสารขออนุมัติเห็นชอบจัดซ้ือจัดจาง 

1.27.13 เอกสารการอนุมัติจาง 

1.27.14 เอกสารการอนุญาตเขาดำเนินการ 

1.27.15 เอกสารผลการพิจารณาตรวจสอบวัสดุ และสถาปตยกรรม 

1.27.16 เอกสารผลการพิจารณางานระบบตาง ๆ 

1.27.17 เอกสารผลการพิจารณา SHOP DRAWING 

1.27.18 เอกสารการสงมอบงานใหหนวย 

1.27.19 เอกสารประกอบ (AS-BUILT) 

1.27.20 บัญชีแสดงรายการเครื่องมือ อุปกรณ ครุภัณฑ ท่ีสงมอบตามสัญญา 

1.27.21 เอกสารการขอสงวนสิทธิ การขอขยายเวลา และท่ีอนุมัติจากผูวาจาง 

1.27.22 ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขแบบและรายการประกอบแบบ 

1.28 การจัดทำ AS-BUILT DRAWING 

1.28.1 ในระหวางการกอสรางหากมีสิ่งใดกอสรางแตกตางจากท่ีกำหนดในแบบตามสัญญา หรือ

เปนงานระบบท่ีมีความซับซอนแตในแบบตามสัญญาไมไดแสดงรายละเอียดไวอยางชัดเจน 

ใหผูรับจางจัดทำ AS-BUILT DRAWING เสนอใหผูวาจางเพ่ือเก็บไวใชงาน เปนกระดาษไข 1 

ชุด และพิมพเขียว/ขาวอีก 3 ชุด และแผนซีดีหรือ USB FLASH DRIVE 3 ชุด (ในกรณีท่ี

เขียนโดยใชคอมพิวเตอร) โดยทำหนังสือสงมอบให ผูวาจาง (ผานกรรมการตรวจรับพัสดุ) 

ในงวดงานงวดสุดทาย หรือตามท่ีกำหนดไวในงวดงาน 

1.28.2  แบบ AS-BUILT DRAWING ตองมีขนาดและมาตราสวนเทากับแบบตามสัญญา ยกเวนแบบ

ขยายใหใชมาตรสวนไดตามความเหมาะสม 

1.28.3  แบบ AS-BUILT DRAWING ตองลงนามรับรองความถูกตองโดยผูควบคุมงานระบบนั้นๆ

ของผูรับจาง และผูควบคุมงานของผูวาจาง  

1.28.4  หลังจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบความถูกตองของ แบบ  AS-BUILT 

DRAWING แลวใหเสนอหนวยคูสัญญาเพ่ือแจกจายหนวยเก่ียวของตอไป 

1.29 ภาระหนาท่ีระหวางการรับประกันผลงาน 

 หลังจากการกอสรางแลวเสร็จและกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับงานงวดสุดทายแลว ผูรับจางมี

ภาระหนาท่ีภายในระยะเวลาท่ีรับประกันผลงานดังนี้ 

1.29.1 จัดบุคลากรเพ่ือทำการตรวจสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ ของงานท่ีผูรับจางได

ดำเนินการตามสัญญา เปนครั้งคราวตามความเหมาะสมท่ีระบุในคูมือการใชงาน 
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1.29.2 จัดการฝกอบรมและฝกสอนชางผูควบคุมระบบสามารถใชเครื่องจักรและอุปกรณตางๆ ได

อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ รวมท้ังการซอมแซมเบื้องตน 

1.30  เอกสารอ่ืนๆ 

 ผูรับจางตองทำหนังสือสงเอกสารอ่ืนๆ เชน คูมือการใชงานและบำรุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ, 

เอกสารการทดสอบเครื่องจักรอุปกรณ, เอกสารการฝกอบรมเจาหนาท่ี, ใบรับประกันอุปกรณอ่ืน ๆ, หนังสือ

รับรองการใชสี และอ่ืนๆ ท่ีกำหนดไวในสัญญา จำนวนอยางนอย 2 ชุด ใหผูวาจาง (ผานกรรมการตรวจรับ

พัสดุ) ในการสงงานในงวดท่ีระบุ หรืองวดสุดทาย (ถาไมกำหนด)  

1.31  การดูแลอาคารสถานท่ีหลังการสงมอบงาน 

 อาคาร หรือสถานท่ีใด ๆ ท่ีกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับแลว กรรมการตรวจรับพัสดุจะตองสง

มอบใหหนวยตนสังกัด (หนวยผูใชงาน/หนวยเจาของพ้ืนท่ี) รับมอบอาคารไวใชราชการ 

  ในระหวางท่ีหนวยตนสังกัดยังไมจัดเจาหนาท่ีดูแลอาคาร หรือ กรรมการตรวจรับมอบอาคารท่ีหนวย

ตนสังกัด (หนวยผูใชงาน/หนวยเจาของพ้ืนท่ี) ยังไมมาตรวจรับมอบอาคาร/สถานท่ี ใหผูรับจางจัดเจาหนาท่ี

เฝาดูแลทรัพยสินไวจนกวา มหาวิทยาลัยฯ จะจัดเจาหนาท่ีมาดูแล หรือ กรรมการตรวจรับมอบอาคารจะทำ

การตรวจรับมอบอาคารนั้นเสร็จสิ้น 

1.32 อ่ืน ๆ 

1.32.1 เม่ือผูรับจางไดติดตั้งวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือท่ีระบุในแบบและสัญญา เรียบรอยแลว ผูรับ

จางตองทำการทดสอบใหเห็นวาวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือนั้น สามารถทำงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

1.32.2  ความเสียหายใดท่ีเกิดจากการดำเนินการของผูรับจาง ผูรับจางจะตองซอมแซมใหคืนสูสภาพ

เดิมหรือ ดีกวาสภาพเดิม 

1.32.3 ผูรับจางตองทำความสะอาดบริเวณสถานท่ีกอสรางใหเปนท่ีเรียบรอยกอนสงมอบงานงวด

สุดทาย 



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

1 

หมวดที่ 2 

หมวดงานวิศวกรรมโยธา 
 

เร่ือง            หนา้ 

 

2.1 งานท่ัวไป .......................................................................................................................................... 2-3 

2.2 ขอยเขต ............................................................................................................................................ 2-3 

2.3 มาตรฐานอางอิง ............................................................................................................................... 2-3 

2.4 งานดินและงานปรับพ้ืนท่ี ................................................................................................................. 2-4 

2.4.1  งานขุดดิน 

2.4.2  งานปองกันการพังทลายของดินในการขุด 

2.4.3  การสูบน้ำและการระบายน้ำ 

2.4.4  การถมดิน 

2.5. งานแบบหลอและค้ำยัน ................................................................................................................... 2-6 

2.5.1   การคำนวณออกแบบ 

2.5.2   รูปแบบของแบบหลอ 

2.5.3   การปฏิบัติงานและการติดตั้งแบบหลอ 

2.5.4   ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

2.6 งานเสาเข็ม .................................................................................................................................... 2-11 

2.6.1  ประเภทของฐานราก 

2.6.2  เสาเข็มตอก 

2.6.3          เสาเข็มเจาะหลอในท่ีระบบแหง (DRY PROCESS) และระบบเปยก (WET PROCESS) 

2.7 งานฐานราก…………………………………………………………………………………………………………………………….2-26 

2.7.1 ประเภทของฐานราก 

2.7.2       การเตรียมงาน 

2.7.3       การขุดหลุม 

2.7.4       งานคอนกรีตหยาบรองกนหลุม 

2.7.5       การวางเหล็กเสริม 

2.7.6       แบบหลอ 

2.7.7       งานคอนกรีต 

2.7.8       กรณีปญหาอุปสรรคตาง ๆ 

2.8 งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก ............................................................................................ 2-28 



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

2 

2.8.1 ขอกำหนดของวัสดุคอนกรีต 

2.8.2      เหล็กเสริมคอนกรีต 

2.8.3      คุณสมบัติของคอนกรีต 

2.8.4     การคำนวณออกแบบสวนผสม 

2.9  งานพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป ............................................................................................................. 2-44 

2.9.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

2.9.2        ขอกำหนดเก่ียวกับวัสดุ 

2.9.3        การปฏิบัติงาน 

2.10 งานเหล็กรูปพรรณ ...................................................................................................................... 2-46 

2.10.1 ขอกำหนดท่ัวไปเก่ียวกับวัสดุ 

2.10.2 ขอกำหนดเก่ียวกับการปฏิบัติงาน 

2.10.3 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

2.10.4 การปองกันไฟสำหรับเหล็กรูปพรรณ 

2.11 งานพ้ืน Post-Tension ............................................................................................................... 2-58 

2.11.1 ขอกำหนดสำหรับพ้ืน POST-TENSION 

2.11.2 การติดตั้งพ้ืน โพสเทนชั่น 

2.11.3 การดึงลวดอัดแรง 

2.11.4 การอัดนํ้าปูน 

2.11.5 สวนการใชงานพ้ืน โพสเทนชั่น 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



หมวดที ่2  งานวศิวกรรมโยธา           หนา้ที ่ 2 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

 

3 

หมวดท่ี 2 

หมวดงานวิศวกรรมโยธา 

2.1 ท่ัวไป 

 ผูรับจางจะตองดำเนินการงานวิศวกรรมโยธาใหถูกตองตามหลักวิชาการ โดยยึดตามรายการ

ประกอบแบบซ่ึงจะกลาวถึงตอไป โดยหากมีขอสงสัยในคุณสมบัติตาง ๆ ของขอกำหนดวัสดุหรือมีขอขัดแยง

หรือความคลาดเคลื่อน ในรายการกับแบบรูปหรือหลักวิชาการใหผูรับจางสอบถามผูวาจางเพ่ือรวมกันพิจารณา

ตรวจสอบ เพ่ือใหไดขอสรุปกอนดำเนินการตอไป ซ่ึงหากรายการประกอบแบบมีการกำหนดใหผูรับจางตองทำ

การทดสอบความแข็งแรงหรือคุณภาพของวัสดุหรือองคอาคารใด ๆ แลว ผูรับจางจะตองทำการทดสอบหรือหา

เอกสารรับรองมาตรฐานของวัสดุหรือวิธีการท่ีใช มาแสดงใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

2.2 ขอบเขต 

 รายการประกอบแบบในหมวดงานวิศวกรรมโยธาฉบับนี้ จะครอบคลุมเฉพาะงานกอสรางอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็ก เทานั้น ไมรวมงานซอมอาคาร โดยจะกลาวถึง งานดินและงานปรับถมพ้ืนท่ี งานแบบหลอ

และค้ำยัน งานเสาเข็ม งานฐานราก งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก งานพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป และ งาน

เหล็กรูปพรรณ 

2.3 มาตรฐานอางอิง 

 มาตรฐานท่ัวไปท่ีระบุในรายการประกอบแบบฉบบันี้ ใหยึดถือฉบับท่ีออกลาสุด โดยใชอางอิงเฉพาะ

ในสวนของงานตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับงานวิศวกรรมโยธา มีดังนี้  

 2.3.1  “บทกำหนดท่ัวไป สำหรับการกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” โดย คณะกรรมการ

สาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.2  “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีหนวยแรงใชงาน” โดย คณะกรรมการ

สาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.3  “ขอกำหนดมาตรฐานวัสดุและการกอสรางสำหรับโครงสรางคอนกรีต” โดย

คณะอนุกรรมการคอนกรีตและวัสดุ คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

 2.3.4  “ขอกำหนดมาตรฐาน สำหรับงานกอสรางเสาเข็มเจาะ” โดย คณะอนุกรรมการสาขา

วิศวกรรมปฐพี คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

ในพระบรมราชูปถัมภ 
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 2.3.5  “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” โดยวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ 

 2.3.6  “มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย” โดย วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรม

ราชูปถัมภ 

 2.3.7  “มาตรฐานอุตสาหกรรม; มอก.” (ฉบับท่ีเก่ียวของ) 

 2.3.8  “AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIAL: ASTM”  

 2.3.9  “JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD: JIS” 

2.4 งานดินและงานปรับพ้ืนท่ี 

 ผูรับจางจะตองศึกษา วางแผนการทำงาน จัดเตรียม คนงาน เครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณท่ีดี 

เพ่ือทำการขุดดิน ปรับระดับใหไดขนาด ความแนน ตามความตองการของแบบและรายการ โดยรวมถึงการ

ติดตั้งรื้อถอนสิ่งกอสรางชั่วคราวเพ่ือชวยในการขุดใหปลอดภัยและไมเกิดความเสียหายตอทรัพยสินของผูวาจาง 

2.4.1  งานขุดดิน 

   2.4.1.1  กอนทำการขุดดินผูรับจางตองแจงรายละเอียดขอมูลและแผนการดำเนินการ ใหแกผู

วาจางทราบลวงหนา และการขุดดินนั้นหามมีการรบกวนดินบริเวณขางเคียงของ

อาคารหรือสิ่งกอสรางเดิมใหเกิดความเสียหาย ยกเวนไดรับอนุญาตจากทางผูวาจาง

เรียบรอยแลว 

   2.4.1.2  การขุดดิน ตองขุดใหถูกตองตามตำแหนง ขนาดความกวาง ความลึก ท่ีสามารถทำ

การกอสรางงานโครงสรางอ่ืน เชน การวางทอ งานถนน ฐานราก รางระบายน้ำ เปน

ตน ผิวหนาดินท่ีขุดแลวจะตองคงสภาพแหง ดินชั้นลางท่ีแปรสภาพเปนดินออนเหลว 

ไมเหมาะท่ีจะ   รับน้ำหนักงานชั้นตอไปได ซ่ึงอาจเกิดจากการขุดลึกนอยไป สูบน้ำ

ออกไมแหง หรือเนื่องจากวิธีการกอสรางอ่ืน ๆ ผูรับจางตองนำดินสวนนั้นออกให

หมด แลวถมกลับใหมใหไดระดับ ตามวิธีท่ีจะกลาวในหัวขอ งานถมดิน 

   2.4.1.3  เครื่องมือ เครื่องจักรท่ีใชในการขุด ตองสามารถทำงานขุดไดตามประสิทธิภาพและ

ขอกำหนดของเครื่องจักร การขุดดินเหนียวจะตองมีบุงก๋ีท่ีมีใบมีดเรียบ สวนวัสดุท่ีขุด

ข้ึนมาแลวและไมไดนำออกไปท้ิงภายนอก ตองทำการกองในท่ีท่ีไมกีดขวางการ

ทำงาน และตองระวังไมใหเกิดการพังทลายได 

   2.4.1.4  เม่ือขุดดินไดขนาดและระดับแลว ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบ เพ่ือทำการ

ตรวจสอบและตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน จึงทำการถมวัสดุรองพ้ืนหรือ

วางสิ่งกอสรางอ่ืนใดลงไปในพ้ืนผิวท่ีขุด หากผูรับจางขุดดินลึกเกินกวาท่ีกำหนดไว ให

ถมดวยทรายหรือวัสดุท่ีผูวาจางกำหนดและบดอัดแนนใหไดระดับตามท่ีตองการ  
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2.4.2  งานปองกันการพังทลายของดินในการขุด 

ผูรับจางตองหาวิธีท่ีดีท่ีสุดในการปองกันการพังทลายของดินขางเคียงบริเวณท่ีขุด และ

ตองพิจารณาสภาพการคงตัวของดินเหนียวหรือดินออนท่ัวไปท่ีมีผลโดยตรง เชน ความลึกของ

การขุด น้ำหนักขางเคียงท่ีทับอยู (รวมท้ังอาคารและการจราจรขางเคียง) ฝนตก น้ำทวม การ

ตอกเสาเข็ม การกอสรางขางเคียง การกองวัสดุและเครื่องจักรกอสราง อัตราความเร็วการขุด 

เม่ือเริ่มทำการกอสรางหรือทำการขุด ผูรับจางตองวางแผนงานใหดี และตองพิจารณาในเรื่อง

ตอไปนี้ 

 2.4.2.1 สำหรับการขุดหลุมเพ่ือทำฐานรากและโครงสรางอ่ืน ๆ 

(1)  การขุดธรรมดาโดยไมมีเสาเข็มกันดินพังทลาย ใหขุดไดลึกไมเกิน 3.50 เมตร  

โดยอาจใชความลาดเอียงสูงสุดในการขุด คือ 2 สวนในแนวนอน ตอ 1 สวนใน

แนวตั้ง 

(2) ท่ีการขุดเกินกวา 3.50 เมตร ตองปองกันโดยเสาเข็มกันดินพังทลาย 

(3) หามกองวัสดุหรือดินท่ีขุดข้ึนมาในระยะ 5.00 เมตร จากขอบหลุมท่ีขุด 

(4)  การตอกเสาเข็มควรตอกบนระดับดินเดิมแตหากจำเปนตองทำการขุดลงไปตอก 

หามขุดลึกเกินกวา 3.50 เมตร  

 2.4.2.2  สำหรับการขุดรองดินเพ่ือการวางทอ 

(1) รองดินท่ีขุด ใหกวางไดตามท่ีแบบกำหนดไวเทานั้น 

(2) รองดินท่ีขุดลึกไมเกิน 1.50 เมตร ผูรับจางสามารถขุดไดโดยไมตองใชเสาเข็มกัน

ดินพังทลาย แตตองเสนอวิธีการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนจึงจะดำเนินการ

ได 

(3) รองดินท่ีขุดลึกเกิน 1.50 เมตร ตองขุดโดยใชเสาเข็มกันดินพังทลายและค้ำยัน

ใหม่ันคงแข็งแรง 

(4) หามกองวัสดุหรือดินท่ีขุดข้ึนมาในระยะ 5.00 เมตร จากขอบรองดินท่ีขุดโดยไม

มีเสาเข็มกันดินพังทลาย 

2.4.3  การสูบน้ำและการระบายน้ำ  

 2.4.3.1 เม่ือระดับความลึกของการขุดดินต่ำกวาระดับน้ำหรือมีน้ำทวมขังผูรับจางตองสงแบบ

แสดงวิธีและข้ันตอนในการระบายน้ำออกจากบริเวณดินขุด ใหผูวาจางเห็นชอบกอน

ดำเนินการขุด โดยแบบดังกลาวตองแสดง วิธีการระบายน้ำหรือการสูบน้ำ การติดตั้ง

เครื่องสูบน้ำ ตำแหนงเครื่องสูบน้ำ ตำแหนงคันดินก้ันน้ำ เม่ือไดรับความเห็นชอบ

แลว ผูรับจางตองใชเครื่องจักร เครื่องมือ วิธีการและข้ันตอน ตามท่ีไดรับอนุมัติ

เทานั้น การอนุมัติแบบของผูวาจางนี้ ยอมไมพนภาระท่ีผูรับจางตองรับผิดชอบตอ

ความถูกตองและความสามารถในการระบายน้ำนี้ได 
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 2.4.3.2 การวางทอ การถม การเทคอนกรีต ตองกระทำบนพ้ืนท่ีแหงเทานั้น ผูรับจางตอง

จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ วิธีการตาง ๆ ใหพรอมอยูตลอดเวลา เพ่ือกำจัดน้ำใหออกไป

ทันทีจากบริเวณท่ีขุด ท้ังนี้ใหรวมถึง น้ำใตดิน น้ำฝนและน้ำผิวดิน ซ่ึงผูรับจางตอง

ระวังรักษาพ้ืนผิวท่ีขุดแลว ใหคงสภาพและแหงจนกวาการทำงานในข้ันตอไป เชน 

การถม การวางทอ การเทคอนกรีต แลวเสร็จและตองม่ันใจวาเม่ือปลอยน้ำเขา

ตามปกติแลว ตองไมทำใหสิ่งกอสรางตาง ๆ ลอยตัวหรือชำรุดเสียหาย 

 2.4.3.3 หามสูบน้ำหรือระบายน้ำสกปรกไปสูถนนและทอระบายน้ำสาธารณะ ซ่ึงอาจ

กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งสาธารณะเหลานั้น  

 2.4.3.4 หากจำเปนตองใชระบบระบายน้ำสาธารณะชวย โดยอาจมีการทุบหรือทำลาย

สิ่งกอสรางเดิม ผูรับจางตองจัดหาระบบระบายน้ำชั่วคราวทดแทน และตองซอมแซม

ระบบหรือสิ่งกอสรางเดิมใหคืนสภาพและสามารถใชงานไดตามเดิมหลังจากงานแลว

เสร็จ 

2.4.4  การถมดิน 

 2.4.4.1 วัสดุท่ีใชในการถม 

(1) ดินหรือทรายท่ีใชถมกลบไปบริเวณกอสรางเพ่ืองานโครงสราง ตองเปนดินท่ี

ปราศจากเศษวัสดุ รากไม วัชพืชหรือสิ่งท่ีไมพึงประสงคท้ังหลาย 

(2) ดินท่ีใชถมผิวดินรอบ ๆ อาคาร ตองเปนดินท่ีมีคุณสมบัติเปนดินเพาะปลูกได 

(3) ดินท่ีไมพึงประสงคใหนำไปถมบริเวณท่ีผูวาจางกำหนดให 

(4) ใหใชทรายปรับระดับผิวเพ่ือใหมีความแนนกอนการเทคอนกรีตบนผิวดินทุกแหง 

 2.4.4.2 วิธีการถมดิน 

(1) กรณีท่ีตองถมดินเพ่ือกอสรางอาคาร ใหแบงการถมดินเปนชั้น ๆ ละไมเกิน 50 

เซนติเมตรแลวทำการบดอัดแนน 

(2) หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหแตงแนวดินถมเปนแนวตรงและมีความลาดเอียง

ตามท่ีกำหนดไว ในกรณีท่ีถมดินลงในบอลึกหรือในคูท่ีมีน้ำขัง ผูรับจางจะตอง

สูบน้ำออกใหหมดเสียกอน พรอมลอกดินโคลนจนถึงผิวดินเดิมกนบอ 

 2.4.4.3 การปรับผิวดวยดินเพ่ือปลูกพืช 

ในท่ีซ่ึงระบุไวเปนสนามหรือบริเวณปลูกพืช ตองใสดินท่ีเหมาะสมสำหรับการปลูกพืช 

หนาไมนอยกวา 30 เซนติเมตร หรอืตามท่ีระบุในแบบ ทับบริเวณนั้นๆ โดยตองกำจัด

สิ่งท่ีไม พึงประสงคซ่ึงปะปนอยูในดินท่ีใชออกใหหมด พรอมเกลี่ยปรับระดับให

เรียบรอยแลวปลูกพืชตามท่ีกำหนดไว   
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2.5 งานแบบหลอและค้ำยัน 

 ผูรับจางจะตองจัดหา แบบหลอและติดตั้งในลักษณะท่ีตองไดคอนกรีตท่ีมีรูปราง ขนาด แนวระดับ

ตรงตามลักษณะขององคอาคาร โดยแบบหลอคอนกรีตจะตองเขามุมใหเรียบรอย ไมมีรอยรั่ว อีกท้ังตองมีความ

แข็งแรงเพียงพอ  

2.5.1  การคำนวณออกแบบ 

 2.5.1.1 การวิเคราะห  

 ผูรับจางตองเปนผูคำนวณออกแบบงานแบบหลอ โดยคำนวณคาการรับน้ำหนักของ

แบบหลอและค้ำยันใหรับน้ำหนักบรรทุกคงท่ี น้ำหนักบรรทุกจร แรงดานขาง 

ตลอดจนแรงกระแทก สามารถทนตอแรงสั่นสะเทือนของเครื่องสั่นสะเทือนคอนกรีต 

แรงดันของคอนกรีต โดยตองคำนึงถึงระยะโกงและการทรุดตัวท่ีอาจเกิดข้ึนขององค

อาคารตาง ๆ อยางระมัดระวัง  

 2.5.1.2 ค้ำยันและการยึดทแยง  

(1) การใชค้ำยันตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูผลิตอยางเครงครัด เก่ียวกับ

ความสามารถในการรับน้ำหนัก การยึดโยง และน้ำหนักบรรทุกปลอดภัย  

(2) การค้ำยันใตพ้ืน หามใชการตอแบบทาบในสนามเกินกวาอันสลบัอัน และตองไม

เกินทุก ๆ สามอันของค้ำยันใตคาน โดยตองไมมีจุดตอค้ำยันเกินกวาหนึ่งจุด 

นอกจากจะมีการยึดทแยงท่ีจุดตอทุก ๆ แหง การตอค้ำยันดังกลาวตองกระจาย

ใหสม่ำเสมอเทาท่ีจะทำไดและรอยตอตองไมอยูใกลกับบริเวณก่ึงกลางของตัวค้ำ

ยัน หากไมมีท่ียึดดานขางหรือก่ึงกลางระหวางจุดยึด ท้ังนี้เพ่ือปองกันการโกงตัว 

(3) ตองมีการคำนวณออกแบบรอยตอ ใหตานทานการโกงและการดัดเชนเดียวกับ

องคอาคารท่ีรับแรงอัดอ่ืน ๆ โดยวัสดุท่ีใชตอค้ำยันจะตองไมสั้นกวาหนึ่งเมตร 

(4) ระบบแบบหลอ จะตองคำนวณออกแบบใหถายแรงทางขางลงสู พ้ืนดินใน

ลักษณะปลอดภัยตลอดเวลา และตองจัดใหมีการยึดทแยงท้ังในแนวดิ่งและ

แนวราบตามตองการเพ่ือปองกันการโกงตัวขององคอาคารเดี่ยว ๆ 

 2.5.1.3 แบบหลอสำหรับงานฐานราก 

  ตองคำนวณออกแบบฐานรองรับซ่ึงอาจเปนแบบวางบนดินหรือมีเสาเข็มรับใหถูกตอง

แข็งแรง ตามหลักวิชาการ 

 2.5.1.4 การทรุดตัว 

  แบบหลอจะตองสามารถปรับระดับทางแนวดิ่งไดเพ่ือเปนการชดเชยการทรุดตัวท่ี

อาจเกิดข้ึนและทำใหมีคาการทรุดตัวนอยท่ีสุดเม่ือรับน้ำหนักเต็มท่ีแลว  
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2.5.2  รูปแบบของแบบหลอ 

 2.5.2.1 แบบสำหรับการหลอคอนกรีตจะเปนไม ไมอัด เหล็กแผนหรือวัสดุอ่ืนใดก็ได ตองอยู

ในสภาพดีไมมีความชำรุดเสียหาย และตองมีความเหมาะสมกับสวนของงานท่ี

ตองการ ผิวเรียบเขาแบบ รูปรางตามกำหนดไดโดยงาย มีความคงทนแข็งแรง

เพียงพอ กรณีในแบบมิไดกำหนดการฉาบปูนโครงสรางเพ่ือตองการผิวคอนกรีต

เปลือย แตหากเม่ือถอดแบบหลอแลวผิวคอนกรีตไมสวยงาม ผูรับจางตองดำเนินการ

แกไข โดยไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ และผูรับจางตองเปนผู

ออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

 2.5.2.2 แบบหลอของคอนกรีตพ้ืนชั้นลางท่ีออกแบบฝากไวกับคาน และแบบหลอใตทองคาน

คอดิน กรณีท่ีไมใชแบบหลอทำทองคาน ใหใชทรายรองพ้ืนแลวเทปูนทรายหนา

ประมาณ 3 - 5 เซนติเมตร หรือคอนกรีตหยาบ ทำเปนแบบลางแทนได  

2.5.3  การปฏิบัติงานและการติดตั้งแบบหลอ 

 2.5.3.1 การกอสรางนั่งราน จะตองจัดใหมีทางข้ึน-ลง ท่ีเหมาะสมและปลอดภัยสำหรับ

ผูปฏิบัติงาน และใหความสะดวกแกผูควบคุมงานและผูตรวจงาน ใหสามารถข้ึนไป

ตรวจไดอยางปลอดภัย โดยผูตรวจงานหรือผูควบคุมงานสามารถสั่งรื้อถอนแบบหรือ

นั่งรานท่ีเห็นวาไมปลอดภัยได และผูรับจางจะเรียกรองคาใชจายใด ๆ หรือถือเปน

สาเหตุในการตออายุสัญญามิได 

 2.5.3.2 อุปกรณตาง ๆ ท่ีตองฝงในคอนกรีต เชน ทอตาง ๆ ท่ีผานคาน พ้ืนหรือผนัง ค.ส.ล. 

หรือ สิ่งประกอบอ่ืนๆ ท่ีตองฝงในคอนกรีต ตองทำการติดตั้งยึดกับแบบใหม่ังคง

แข็งแรงกอนทำ การเทคอนกรีต หามเทคอนกรีตโครงสรางกอน แลวจึงทำการสกัด

เพ่ือฝงอุปกรณ  

 2.5.3.3 แบบหลอตองจะแข็งแรงแนนหนา และทำการอุดรอยตอตางๆ เพ่ือปองกันการรั่วของ

น้ำปูน และตองปราศจากฝุนผง เศษไม เศษเหล็กหรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ   

 2.5.3.4 หามนำแบบหลอซ่ึงชำรุดจากการใชงานหรือจากสาเหตุใดๆ ท่ีอาจทำใหเกิดความ

เสียหายกับผิวหนาหรือคุณภาพของคอนกรีตมาใชงาน 

 2.5.3.5 การประกอบและติดต้ัง ใหใชชางท่ีมีฝมือดีและมีความชำนาญ มาดำเนินการตลอด

การทำงาน โดยตองระมัดระวังในสวนตาง เชน 

(1) รอยตอของค้ำยัน  

(2) การสลับจุดรวมหรือรอยตอในแผนไมอัดและการยึดโยงตาง ๆ 

(3) การรองรับค้ำยันท่ีถูกตอง 

(4) จำนวนเหล็กเสนสำหรับยึดหรือท่ีจับและตำแหนงท่ีเหมาะสม 

(5) การขันเหล็กเสนสำหรับยึดหรือท่ีจับใหตึงพอดี 
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(6) พ้ืนท่ีรองรับบริเวณขาค้ำยันตองสามารถรับน้ำหนักไดอยางปลอดภัยไมมีการ

ทรดุตัว 

(7) การตอค้ำยันกับจุดรวมตองแข็งแรงพอท่ีจะตานทานแรงยกหรือแรงบิด ณ จุด

รวมนั้น 

(8) การเคลือบผิวแบบหลอตองกระทำกอนเรียงเหล็กเสริม และตองไมใชในปริมาณ

มากเกินไปจนเปอนบริเวณผิวเหล็กเสริม   

(9) รายละเอียดของรอยตอสำหรับควบคุมและรอยตอขณะกอสราง 

2.5.4  ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

ตารางท่ี 2.1 แสดงคาความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหของแบบหลอ 

ความคลาดเคลื่อนในสวนตาง ๆ 
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 

1. ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง ในแตละชั้น หรือในชวง 5.00 เมตร 10 

2. ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความลาดท่ีระบุในแบบ  

ในชวง 10 เมตร 

15 

3. ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวท่ีกำหนดในแบบ และตำแหนง

เสาผนังและแผงก้ันตางๆ  ในชวง 10 เมตร 

20 

4. ความคลาดเคลื่อนของขนาดหนาตัดเสา คาน ความหนาแผนพ้ืนและผนัง      

ลด 

 

5 

เพ่ิม 10 

5. ฐานราก   

    - ความคลาดเคลือ่นจากขนาดในแบบ                                           

ลด 

 

20 

เพ่ิม 50 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงคาความคลาดเคลือ่นท่ียอมใหของแบบหลอ (ตอ) 

ความคลาดเคลื่อนในสวนตาง ๆ 
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(มิลลิเมตร) 

5. ฐานราก (ตอ)  

    - ตำแหนงผิดหรือระยะเฉศูนย 50 

    - ความคลาดเคลื่อนในความหนา                                                    

ลด 

50 

เพ่ิม 100 

    - ความคลาดเคลื่อนของข้ันบันได                                                 

ลูกตั้ง 

 

2.5 

ลูกนอน 5.0 

2.5.5  การปรับแบบหลอ 

 2.5.5.1 กอนเทคอนกรีต 

(1) ตองติดตั้งอุปกรณสำหรับใหความสะดวกในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหลอ

ขณะเทคอนกรีตไวท่ีแบบสวนท่ีมีท่ีรองรับ 

(2) ตองยาแนวอุดรูตามรอยตอตาง ๆ เพ่ือปองกันการรั่วของน้ำปูน และทำความ

สะอาดแบบหลอใหปราศจากฝุนและสิ่งแปลกปลอม รวมท้ังใหผูควบคุมงาน

ตรวจความเรียบรอยของเหล็กเสริมและเห็นชอบกอนการเทคอนกรีต 

(3) หลังจากตรวจสอบข้ันสุดทายแลว ตองยึดลิ่มท่ีใชในการจัดแบบหลอใหไดท่ีแนน

หนา พรอมยึดแบบหลอกับค้ำยันขางใตใหแนนหนา พอท่ีจะไมเกิดการเคลื่อน

ตัวของแบบหลอขณะเทคอนกรีต 

(4) ตองเผื่อระดับและมุมมนไวสำหรับรอยตอตาง ๆ ของแบบหลอ การทรุดตัว การ

หดตัวของไม การแอนเนื่องจากน้ำหนักบรรทุกคงท่ี และการหดตัวทางอีลาสติก

ของ องคอาคารในแบบหลอ ตลอดจนการยกทองคานและพ้ืนซ่ึงกำหนดไวใน

แบบกอสราง 

(5) ตองจัดเตรียมวิธีปรับระดับหรือแนวของค้ำยัน ในกรณีท่ีเกิดการทรุดตัวมาก

เกินไป เชน ใชลิ่มหรือแมแรง เปนตน 

(6) ควรจัดทำทางเดินสำหรับอุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีได โดยทำเสาหรือขอรองรับตาม

ความเหมาะสม โดยไมควรวางพาดบนเหล็กเสริม นอกจากไดทำท่ีรองรับเหล็ก

นั้นเปนพิเศษแลว แบบหลอจะตองเหมาะสมกับท่ีรองรับของทางเดินดังกลาว 

โดยยอมใหเกิดการแอนตัวไดไมเกินคาท่ียอมใหได 
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 2.5.5.2  ระหวางและหลังการเทคอนกรีต 

(1) ในระหวางและภายหลังการเทคอนกรีต ตองตรวจสอบระดับการยกทองคานพ้ืน

และการไดดิ่งของแบบหลอ หากจำเปนใหรีบดำเนินการแกไขทันที ในระหวาง

การกอสราง หากปรากฏวาแบบหลอเริ่มไมม่ันคงแข็งแรง และแสดงใหเห็นวา

เกิดการทรุดตัวมากเกินไปหรือเกิดการโกงตัวบิดเบี้ยว ใหหยุดงานทันที หาก

เห็นวาสวนใดชำรุดจนไมสามารถแกไขไดใหรื้อออกและเสริมแบบหลอให

แข็งแรงยิ่งข้ึน 

(2) ตองมีผูเฝาสังเกตแบบหลออยูตลอดเวลา  เพ่ือหากเห็นสมควรตองแกไขสวนใด

จะไดดำเนินการทันที  ผูท่ีทำหนาท่ีตาง ๆ ตองปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัย

เปนสำคัญ 

(3) การถอดแบบและท่ีรองรับ โดยในระหวางท่ีคอนกรีตกำลังกอตัว หามมิใหแบบ

หลอมีการกระทบกระเทือนโยกคลอนเปนอันขาด และหลังจากเทคอนกรีต

จะตองคงท่ีรองรับไวกับท่ีเปนเวลาไมนอยกวา 28 วัน หรือไมนอยกวาท่ีกำหนด

ในตารางท่ี 2.2 หากกรณีท่ีใชปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็ว อาจลดระยะเวลา

ดังกลาวลงได ตามความเห็นชอบของผูควบคุมงาน   
 

ตารางท่ี 2.2 ระยะเวลาการถอดแบบหลอและท่ีรองรับ สำหรับสวนตาง ๆ ของโครงสราง 

ฃนิดขององคอาคาร 

ระยะเวลาใน

การถอดแบบ

หลอ 

(วัน) 

ระยะเวลาการค้ำยัน

ตอหลังถอดแบบหลอ 

(วัน) 

การค้ำยัน 

(%) 

แบบประกอบขางคานและฐานราก 1 - - 

แบบประกอบขางเสาและผนัง 1 - - 

แบบลางรองรบัพ้ืน 14 14 50 

แบบลางรองรับคาน 14 14 30 
 

  กรณี ท่ี มีการใชคอนกรีตท่ีใหกำลังสูงเร็ว (HIGH EARLY STRENGTH 

CONCRETE) หรือมีการผสมน้ำยาเรงกำลังคอนกรีต หรือมีการบมพิเศษอ่ืน ๆ 

เพ่ือตองการถอดแบบเร็วกวากำหนด ใหผูรับจางสงรายการคำนวณสวนผสม 

(MIX DESIGN) พรอมสงผลการทดสอบกำลังอัดของตัวอยางคอนกรีตดังกลาว 

ใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

  ในกรณีท่ีการดำเนินการงานคอนกรีตไมเปนไปตามปกติผูควบคุมงานอาจ

สั่งให มีการยืดเวลาถอดแบบออกไปอีกไดตามเห็นสมควร ถึงแมจะครบ
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กำหนดเวลาการถอดแบบและค้ำยันตามท่ีระบุหรือไดรับอนุมัติแลวก็ตาม และ

หากปรากฏวามีสวนหนึ่งสวนใดของงานชำรุดเนื่องจากการถอดแบบเร็วกวา

กำหนด ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบในการแกไขและซอมแซม หรืออาจตอง

ทุบโครงสรางสวนนั้นท้ิงและกอสรางทดแทนท้ังหมด 

(4) กรณีท่ีถอดแบบหลอแลว ปรากฏวาผิวหนาของคอนกรีตเปนรูพรุนแตไมถึงผิว

ดานในของเหล็กเสริม ใหทำการแตงผิวคอนกรีตดวยปูนทรายใหเรียบรอยและ

ทำการบมบริเวณท่ีอุด  รูพรุนนั้น ใหเหมือนการบมคอนกรีตท่ัวไป แตหากผิว

คอนกรีตมีรูพรุนลึกเลยเหล็กเสริมคอนกรีตเขาไปหรืออาจเปนอันตรายตอ

โครงสรางได ใหผูรับจางเสนอแนวทางการซอมทำตอผูวาจาง เพ่ือตรวจสอบ

และพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการตอไป ซ่ึงผูรับจางตองปฏิบัติตามและจะอาง

เปนเหตุในการเรียกรองคาใชจายใด ๆ หรืออางขอตออายุสัญญาไมได 

(5) ผูรับจางตองบำรุงรักษาแบบหลอท่ีนำมาใชซ้ำใหคงรูปราง กำลัง และคุณภาพ

ของผิวใหอยูในสภาพท่ีเหมาะสมกับการใชงานอยูเสมอ 

2.6 งานเสาเข็ม 

2.6.1  ขอกำหนดท่ัวไปสำหรับงานเสาเข็ม 

 2.6.1.1 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุ อุปกรณทุกชนิด ตลอดจนแรงงาน โรงงานและสิ่งอ่ืน

ใดท่ีจำเปนสำหรับการทำงานเสาเข็ม เพ่ือใหไดตำแหนงและคารับน้ำหนักตามท่ีระบุ

ในแบบ รวมถึงการทดสอบเสาเข็มดวย โดยตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน

นำไปใชงาน 

 2.6.1.2 การรื้อถอนสิ่งกีดขวางตาง ๆ ท่ีอยู ใตดิน ซ่ึงมีอยู เดิมกอนหรือเกิดข้ึนระหวาง

ปฏิบัติงาน (เชน เสาเข็มหัก ฐานราก แผนพ้ืน บอบำบัด อ่ืนๆ) อันเปนเหตุใหการ

ทำงานเสาเข็มไมไดหรือเปนอุปสรรคตอการวางแนวเสาเข็ม สวนสำหรับงานไม งาน

ดินถมหรืองานปรับพ้ืนท่ี การกลบดินรอบเสาเข็มและงานอ่ืน ๆ ซ่ึงจำเปนตองทำ

เพ่ือใหงานเสร็จสมบูรณนั้น เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีตองทำใหแลวเสร็จโดยตองเปน

ผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น และจะนำมาคิดระยะเวลากอสรางเพ่ิมมิได 

 2.6.1.3 ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบโดยตรงตออุบัติเหตุและความเสียหายท่ีเกิดข้ึน แก

ทรัพยสินหรือบุคคลใด ๆ เนื่องจากการทำงานเสาเข็ม 

2.6.2  เสาเข็มตอก 

 2.6.2.1 ขอกำหนดสำหรับวัสดุกอสรางงานเสาเข็มตอก 
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(1) เสาเข็มท่ีนำมาใชในงานกอสราง ตองเปนเสาเข็มซ่ึงผลิตจากโรงงานท่ีมีคุณภาพ

และมีความชำนาญเพียงพอแกการผลิตเสาเข็มท่ีไดมาตรฐาน มีการระบุวันเดือน

ปท่ีผลิตและชื่อผูผลิตชัดเจนทุกตน รวมท้ังตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน

อุตสาหกรรม โดยผูรับจางตองแสดงหลักฐานการไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม

ของผลิตภัณฑท่ีใช ตองตรงตามขอกำหนดของความยาวท่ีไดรับ เวนเสียแตชนิด

ของเสาเข็มนั้น ๆ มาตรฐานอุตสาหกรรมยังมิไดกำหนด 

(2) ผูรับจางจะตองสงแบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) รายการคำนวณความ

แข็งแรงของเสาเข็ม รายการคำนวณอัตราการจมตัวของเสาเข็มตอการตอก 

(BLOW COUNTS) เม่ือตอก 10 ครั้งสุดทาย ท่ีสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยได

ตามท่ีกำหนด โดยใชสูตร PILE DRIVING FORMULA ท่ี เชื่อ ถือได  โดยใช  

FACTOR OF SAFTY (FS) ไมต่ำกวา 2.5 และมีวิศวกรโยธาระดับสามัญวิศวกร

ข้ึนไปลงนามรับรองในเอกสาร และเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณากอน

ดำเนินการอยางนอย 7 วัน และเม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงสามารถดำเนินการตอไป

ได 

(3) การหลอเสาเข็มแตละตน จะตองหลอครั้งเดียวตอเนื่องกัน จะมีรอยตอไมได 

โดยมีขนาดตรงตามท่ีระบุไวในแบบ ไมบิ่นแตกราว โกงงอ และตองมีอายุครบ

กำหนดการรับน้ำหนักตามประเภทของปูนซีเมนตท่ีใช โดยนับจากวันท่ีหลอแลว

เสร็จ 

(4) เหล็กรองปลายเสาเข็มตองทำดวยเหล็กหลอชนิดแข็งเย็น ซ่ึงเปนโลหะท่ีสะอาด

สีเทา เหนียว ปราศจากคราบ รูพรุน โพรงหรือการชำรุดใด ๆ โดยมีแถบ

เหล็กกลาละมุนยึดเหล็กปลายนั้นกับเหล็กเสริมคอนกรีตตามท่ีปรากฏในแบบ  

และตองยึดเหล็กรองปลายเสาเข็มใหอยู ณ จุดซ่ึงอยูในแนวแกนของเสาเข็ม

พอด ี

(5) การจับยึดโยกยาย สำหรับเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก หลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลัง 

2/3 เทาของกำลังอัดของคอนกรีตแทงทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วันแลว อาจยก

ยายและนำไปกองได และหลังจากท่ีเสาเข็มมีกำลังเทากับกำลังอัดของคอนกรีต

แทงทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วันแลว จึงสามารถนำไปตอกได โดยผูรับจางตอง

ระมัดระวังในการยกและโยกยายเสาเข็ม ซ่ึงตองใชลวดสลิงจับในตำแหนงท่ี

เตรียมไวสำหรับการยกเทานั้น และตองกำหนดจุดยกใหชัดเจน 

(6) การเพ่ิมความยาวของหัวเสาเข็ม ในกรณีท่ีจำเปนตองเพ่ิมความยาวของเสาเข็ม 

ใหผูรับจางสงแบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) วิธีการเพ่ิมความยาวตัว

เสาเข็ม ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ  
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(7) การตัดและการสกัดหัวเสาเข็ม หลังจากท่ีตอกเสาเข็มจนถึงระดับและไดคารับ

น้ำหนักตามท่ีกำหนดแลว แตปรากฏวาหัวเสาเข็มยังโผลอยูเหนือระดับท่ี

ตองการ ซ่ึงจำเปนตองตัดออก ผูรับจางตองตัดใหไดระดับ โดยหนาตัดของหัว

เสาเข็มตองเรียบและไดระนาบ คอนกรีตเสาเข็มตองมีสภาพดี ไมเสียหาย ซ่ึง

วิธีการตัดหัวเสาเข็ม ใหผูรับจางเสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติกอน

ดำเนินการ  

 2.6.2.2 การรับรองตำแหนง 

 ผูวาจางจะเปนผูตรวจสอบตำแหนงเสาเข็มและจะเปนผูรบัรองในข้ันสุดทาย 

 2.6.2.3 การยกยายเสาเข็ม 

 เม่ือมีการยกหรือขนยายเสาเข็มคอนกรีต  ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีไมทำใหเกิด

การโกงตัวของเสาเข็มมากเกินไปหรือทำใหคอนกรีตแตกราว เสาเข็มท่ีชำรุดในขณะ

ยกหรือตอกจะตองเปลี่ยนใหม และใหนำออกจากบริเวณท่ีทำงาน ในการยกยายตอง

ระมัดระวังอยูเสมอมิใหขอบหรือมุมของเสาเข็มแตก บิ่น เสียหาย 

 2.6.2.4 อุปกรณการตอกเสาเข็ม 

(1) ใหตอกเสาเข็มโดยใชตุมปลอยธรรมดา แตหากจะใชตุมไอน้ำ ลมหรืออ่ืน ๆ 

จะตองได รับความเห็นชอบจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรกอนดำเนินการ 

(2) การตอกเสาเข็มตองปองกันหัวเสาเข็มชำรุด เชน มีกระสอบปานหรือวัสดุอ่ืน ๆ 

รองรับเหนือหัวเสาเข็มและใชหมวกครอบตามแบบซ่ึงไดรับอนุญาต 

(3) น้ำหนักของตุมตอกตองใชตุมตอกหนักไมนอยกวารอยละ 50 ของน้ำหนัก

เสาเข็ม หรือใหใชสูตรคำนวณหาน้ำหนักตุมตอก โดยตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการอยางนอย 3 วัน และเม่ือไดรับอนุมัติแลวจึง

จะสามารถดำเนินการตอไปได 

(4) ตองกำหนดระยะยกตุมไมใหสูงเกินจนอาจทำใหเสาเข็มเสียหายได และไมวา

กรณีใดก็ตาม ระยะยกจะสูงเกิน 2.00 เมตร ไมได 

 2.6.2.5 การตอกเสาเข็ม 

(1) หามนำเสาเข็มคอนกรีตท่ียังมีกำลังไมถึงตามท่ีกำหนดมาตอกกอน และผู

ควบคุมงานตองไดรับแจงอยางนอย 3 วันกอนเริ่มตอก พรอมเสนอแผนลำดับ

การตอกเสาเข็มท้ังหมดให   ผูวาจางเห็นชอบกอนดำเนินการ  

(2) การตอกเสาเข็มทุกตนจะตองกระทำตอเนื่องกัน โดยไมมีการหยุดชะงักจนกวา

จะตอกใหถึงระดับความลึกตามท่ีกำหนดหรือไดคา BLOW COUNTS ตามท่ี

คำนวณได  และตองนับ BLOW COUNTS ของเสาเข็มทุกตน โดยให เริ่ม

นับตั้งแต 10 ฟุตสุดทายเปนอยางนอยกอนท่ีหัวเสาเข็มจะจมถึงระดับท่ีกำหนด 
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หากปรากฏวาจำนวน BLOW COUNTS ตอฟุตมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว 

แสดงวาตองมีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนกับเสาเข็มหรือดินบริเวณท่ีตอกเสาเข็มอยู ให

หยุดดำเนินการตอกและรีบแจงใหผูวาจางทราบทันที เพ่ือตรวจสอบและแกไข

ตอไป 

(3) กรณีเสาเข็มคอนกรีตไมสามารถตอกลงไดตามความยาวท่ีระบุ แตสามารถรับ

น้ำหนักปลอดภัยไดตามตองการแลว ใหตัดสวนท่ีตอกไมลงออกได พรอมตัด

แตงหัวเสาเข็มใหเรียบรอย (หามใชปูนทรายตกแตง) ตามขอ 2.6.2.1 (7) 

(4) กรณีตอกเสาเข็มถึงระดับท่ีกำหนดตามแบบหรือรายการละเอียดแลว แตผลการ

คำนวณ หรือฺ BLOW COUNTS พบวาเสาเข็มยังไมสามารถรับน้ำหนักไดตามท่ี

ตองการ ผูรับจางจะตองเพ่ิมขนาดหรือความยาวของเสาเข็มจนสามารถรับ

น้ำหนักปลอดภัยได แตท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน โดยผูรับ

จางจะคิดคาใชจายหรืออางเปนเหตุขอขยายเวลาไมได 

 2.6.2.6 บันทึกการตอกเสาเข็ม 

(1) ในระหวางการตอกเสาเข็ม ผูรับจางตองดำเนินการเก็บบันทึกการตอกและการ

จัดตำแหนงเสาเข็มทุกตน โดยตองสงระเบียนผลงานประจำวันใหผูควบคุมงาน

ภายใน 24 ชั่วโมง ซ่ึงบันทึกการตอก ตองประกอบดวยรายละเอียดอยางนอย 

คือ 

ก. วัน เวลาท่ีตอก 

ข. ชนิดของเสาเข็ม 

ค. จำนวนเสาเข็ม 

ง. ความลึกท่ีตอก 

จ. ลำดับการตอกในแตละกลุม 

ฉ. จำนวนครั้งท่ีตอกสำหรับ 30 เซนติเมตร และบันทึกระยะท่ีจมของเสาเข็ม

เม่ือตอก 10 ครั้ง  

ช. ชนิดและน้ำหนักของตุมท่ีใชตอก 

ซ. ชนิดและสภาพของวัสดุท่ีใชรองหัวเสาเข็ม 

ฌ. ระยะยกของตุมหรือพลังงานท่ีตอกของตุม 

ญ. ความยาวท่ีตองตอหรือตัดออก 

ฎ. ความยาวจริง 

ฏ. ความยาวท่ีโผลในฐานราก 

ฐ. ปญหาและอุปสรรคของการตอก 

ฑ. รายละเอียดในการตอกใหม 
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(2) ทันทีท่ีตอกเสาเข็มตนหนึ่งแลวเสร็จ จะตองทำบันทึกเก่ียวกับระดับหัวเสาเข็มท่ี

ตอกลงไป และหลังจากตอกตนขางเคียงเสร็จหมดแลว จะตองทำการตรวจสอบ

ระดับหัวเสาเข็มอีกครั้ง หากปรากฏวาเสาเข็มตนใดลอยตัวข้ึนมา จะตองตอกให

กลับสูระดับเดิม หรือให ได  BLOW COUNTS เทากับคา BLOW COUNTS 

สุดทายของเสาเข็มตนนั้น ๆ หรือจนกระท่ังถึงระยะท่ีตั้งไวอีกครั้งหนึ่ง  

(3) เม่ือทำการตอกเสาเข็มท้ังหมดแลวเสร็จ ผูรับจางตองสงบันทึกการตอกเสาเข็ม

ทุกตน พรอมแผนผังตำแหนง ลำดับการตอก และระยะหนีศูนยตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบกอนท่ีจะดำเนินการข้ันตอนตอไป 

 2.6.2.7 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให 

(1) ในระหวางการตอกเสาเข็ม ผูรับจางตองดำเนินการเก็บบันทึกการตอกและการ

จัดตำแหนงเสาเข็มทุกตน และตองสงบันทึกผลงานประจำวันใหผูควบคุมงาน

ภายใน 24 ชั่วโมง โดยบันทึกการตอกตองประกอบดวยรายละเอียดอยางนอย 

ดังนี้ 

ก. เสาเข็มตองมีลำตนตรง ระยะความงอท่ีสวนใด ๆ ของเสาเข็มนี้ ถาวัด

ระหวางเสนตรงท่ีตอปลายท้ังสองของสวนงอกับผิวดานใด ๆ ก็ตาม ตองไม

เกิน L/360  

ข. ปลายท่ีตอกของเสาเข็มตองมีผิวหนาเรียบ และตั้งฉากกับแกนความยาวของ

เสาเข็ม โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 1 องศา  

ค. การตอกเสาเข็มจะตองตอกใหตรงศูนย โดยศูนยกลางเสาเข็มจะผิดพลาดได

ไมเกิน 5.0 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มเดี่ยว และไมเกิน 7.5 เซนติเมตร 

สำหรับเสาเข็มกลุม (เสาเข็มกลุมหมายถึงฐานท่ีมีเสาเข็มตั้งแต 3 ตนข้ึนไป) 

ง. จุดศูนยรวม (CENTROID) ของเสาเข็มท้ังหมดในฐานรากและศูนยกลางของ

เสาตอมอเยื้องศูนยกันไดไมเกิน 5.0 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มเดี่ยวและ

เสาเข็มคู และตองไมเกิน 7.5 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มกลุม 

จ. การตอกเสาเข็มจะตองตอกใหไดแนวดิ่ง โดยระยะมากสุดท่ีปลายเสาเข็มจะ

ผิดจากเสนแนวดิ่งของเสาเข็มตองไมเกิน 0.10% ของความยาวเสาเข็ม  

(2) หากไมเปนไปตามขอกำหนดขางตนแลว หรือในกรณีท่ีตอกเสาเข็มไปแลว 

เสาเข็มชำรุดเสียหาย หรือไมสามารถรับน้ำหนักไดตามขอกำหนด ผูรับจางตอง

เสนอรายละเอียดการดัดแปลงแกไขฐานรากใหมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เพ่ือให

ฐานรากนั้น สามารถรับแรงท้ังแนวดิ่งและแนวราบไดอยางปลอดภัย โดยใหผู

รับจางเสนอรายการคำนวณและ SHOP DRAWING ซ่ึงมีวิศวกรโยธา ระดับ

สามัญวิศวกรข้ึนไปลงนามรับรอง เสนอตอผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอน
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ดำเนินการตอไป โดยผูรับจางไมสามารถเรียกรองคาใชจายและระยะเวลา

เพ่ิมเติมได 

 2.6.2.8 เสาเข็มเสีย 

(1) การตอกเสาเข็มตองไมทำใหคอนกรีตเสาเข็มแตกราวหรือบิ่น จนทำใหมีผลตอ

ความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม หรือการฝนเสาเข็มเพ่ือให

เขาสูตำแหนงท่ีถูกตอง ซ่ึงหากผูควบคุมงานเห็นวามากเกินไป อาจสั่งใหหยุด

การทำงานได 

(2) หากปรากฏวาเสาเข็มตนใดผลิตข้ึนมาไมถูกตองตามขอกำหนด หรือเสียหาย

ในขณะตอก จะเนื่องจากการชำรุดของตัวเสาเข็มเอง หรือจากการตอกท่ีไม

ถูกตอง ตอกเสาเข็มผิดตำแหนง ตอกจมต่ำกวาระดับท่ีระบุในแบบ ใหถือวา

เสาเข็มนั้นเสีย ผูรับจางตองทำการ   แกไขตามท่ีผูวาจางจะเปนผูกำหนด โดย

ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 

(3) หากปรากฏวาเสาเข็มมีรอยแตกราวซ่ึงมองเห็นไดดวยตาเปลาหรือมีการชำรุดใด 

ๆ ซ่ึง ผูควบคุมงานเห็นวาจะกระทบกระเทือนตอกำลังหรืออายุของเสาเข็มแลว 

ใหถือวาเสาเข็มนั้นเสีย หามนำมาใชงานเด็ดขาด 

(4) หากผูวาจางเห็นวาจำเปนตองแกไข ดัดแปลงเสาเข็ม ฐานรากหรือคานอันเปน

เหตุมาจากการกอสรางท่ีไมถูกตอง ผูรับจางตองทำการแกไขตามท่ีผูวาจาง

กำหนดทุกประการ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท่ีเพ่ิมข้ึนท้ังหมด 

 2.6.2.9 การทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม 

(1) ในกรณีท่ีผูวาจางกำหนดใหทำการทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม 

ผูรับจางตองทดสอบเสาเข็มตามขนาด จำนวนตนและตำแหนง ซ่ึงจะกำหนดให

กอนการทดสอบ และในการตอกหรือทดสอบจะตองใชอุปกรณอยางเดียวกับท่ี

ใชตอกเสาเข็มตนอ่ืน ๆ โดยการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม (PILE LOAD 

TEST) นั้น จะระบุในแบบโดยวิธี STATIC LOAD TEST ตามมาตรฐาน ASTM 

D1143-74 หรือวิธี DYNAMIC LOAD TEST หรือตามสัญญากำหนดไว 

(2) ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดของเครื่องมือท่ีใช ตลอดจนวิธีการทดสอบใหผู

วาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการทดสอบ โดยเครื่องมือท่ีใชตองมีความ

เหมาะสมและ ไมทำใหเกิดการสั่นสะเทือนตอเสาเข็ม 

(3) หลังจากท่ีการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มไดเสร็จสิ้นลงแลว ผูรับจางตอง

สงรายงานผลการทดสอบซ่ึงมีวิศวกรลงนามรับรองผลการทดสอบตาม

ขอกำหนดของระดับผูประกอบวิชาชีพ จำนวน 3 ชุด ตอผูวาจาง 
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(4) กรณีท่ีผูวาจางเห็นวา เสาเข็มตนท่ีตอกไปแลวนั้นอาจไมสมบูรณ เชน อาจหัก

หรือแตกราว ผูวาจางมีสิทธิจะขอใหผูรับจางทำการทดสอบความสมบูรณของ

เสาเข็มดวยวิธี SEISMIC TEST ได และ/หรือ กรณีท่ีตอกเสาเข็มแลว ระยะทรุด

ตัวรวมของเสาเข็มใน การตอก 10 ครั้งสุดทายมากกวาท่ีกำหนด หรือ ผลการ

ทดสอบเสาเข็มตนนั้น ๆ เปนท่ีนาสงสัยหรือลมเหลว ผูวาจางมีสิทธิทีจะสั่งให

ผูรับจางดำเนินการทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มได โดยวิธี 

STATIC LOAD TEST ห รื อ  วิ ธี  DYNAMIC LOAD TEST ซ่ึ ง ผู รั บ จ า ง จ ะ

เรียกรองคาใชจายหรืออางขอตออายุสัญญาไมได  

 2.6.2.10  การขอใชเสาเข็มชนิดตอ 

 หากในแบบรูปไมไดกำหนดใหใชเสาเข็มชนิดตอ แตมีความจำเปนตองใชเสาเข็มชนิด

ตอ กำหนดใหขอตอตองเปนเหล็กเหนียวและหลอเปนสวนเดียวกับตัวเสาเข็มในแต

ละสวน ซ่ึงการตอนี้ใหตอโดยวิธีเชื่อมดวยไฟฟา และทุกทอนท่ีเม่ือตอแลวตองเปน

แนวเสนตรงเดียวกัน และจะตองทาสีกันสนิมบริเวณท่ีเชื่อมตอ และท้ังนี้ใหผูรับจาง

เสนอรายละเอียดเพ่ือขอความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ สำหรับการตอวิธี

นอกเหนือจากท่ีกำหนดนี้ ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดพรอมรายการคำนวณและผล

การทดสอบตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาเปนกรณีไป  

2.6.3  เสาเข็มเจาะหลอในท่ีระบบแหง (DRY PROCESS) และระบบเปยก (WET PROCESS) 

 2.6.3.1 ขอกำหนดสำหรับงานเสาเข็มเจาะ 

(1) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวิธีการทำเสาเข็มเจาะ ตั้งแตเริ่มตนจนแลว

เสร็จ เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการกอสรางเสาเข็มตนแรก โดย

ผูวาจางมีสิทธิสั่งใหแกไขหรือเพ่ิมเติมรายละเอียดวิธีการทำเสาเข็ม เพ่ือใหได

งานเสาเข็มเจาะท่ีสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ โดยผูรับจางไมสามารถ

เรียกรองคาใชจายเพ่ิมเติมได 

(2) การเสนอรายละเอียดการทำเสาเข็มเจาะ อยางนอยตองประกอบดวย

รายละเอียด คือ 

รายละเอียดวิธีการทำงาน 

ก. แผนผังหมายเลขตำแหนงและลำดับการเจาะเสาเข็ม 

ข. แบบรายละเอียด (SHOP DRAWING) ของเสาเข็มและคุณสมบัติของวัสดุท่ี

ใช 

ค. เครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชทำงาน 

ง. ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

จ. ระยะเวลาในการทำงานเจาะดินและระยะเวลาในการเทคอนกรีต 
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ฉ. วิธีการตรวจสอบความลึก วิธีการตรวจสอบตะกอนกนหลุม วิธีการกำจัด

ตะกอน กนหลุม และวิธีการตรวจสอบความสมบูรณของเสาเข็ม  

(3) ในทุกกรณีท่ีจำเปนตองแกไข ซอมแซมหรือทำใหม เพ่ือใหไดเสาเข็มท่ีสมบูรณ 

โดยการขยายขนาดฐานราก การเพ่ิมโครงสรางเสริมบางอยางหรือการแกไขดวย

วิธีใด ๆ ตามท่ีผูวาจางเห็นวาสมควร คาใชจายในการแกไข คาทดสอบ รวมท้ัง

คาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.2 วัสดุและอุปกรณสำหรับงานเสาเข็มเจาะ 

(1) คอนกรีต 

ก. ปูนซีเมนต ท่ีใช เปน ORDINARY PORTLAND CEMENT เวนแตจะมีการ

กำหนดเปนอยางอ่ืน เชน SULFATE RESISTING PORTAND CEMENT, 

POZZOLAN CEMENT หรือ RAPID-HARDENING PORTLAND CEMENT 

โดยใหผูรับจางเสนอรายละเอียดตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน จึง

สามารถดำเนินการตอไปได 

ข. หากมิไดกำหนดเปนอยางอ่ืน กำลังอัดของคอนกรีตตองไมนอยกวา 280 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เม่ือทดสอบดวยตัวอยางทรงกระบอกขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบ 28 วัน 

ค. คาความยุบตัว (SLUMP) ใหอยูระหวาง  10 ± 2.5 เซนติเมตร 

ง. การใชสารผสมเพ่ิมเพ่ือตองการปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีต ตองมีการ

ทดลองผสมกอนนำมาใชงาน โดยใหเสนอผลการทดลองตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณา 

(2) เหล็กเสริมคอนกรีต 

ก. เหล็กเสนเสริมคอนกรีตจะตองเก็บรักษาในสภาพท่ีสะอาด และในขณะท่ี

นำไปผูกเปนโครงหรือในขณะนำไปใชงานกอนเทคอนกรีตจะตองสะอาด 

ปราศจากสนิม 

ข. หากมิไดกำหนดในแบบรูปเปนอยางอ่ืน ๆ กำหนดใหใชชั้นคุณภาพของเหล็ก

ขอออย SD40  หรือ SD40T และ SR24  สำหรับ เหล็กเสนกลม ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)   

ค. หากมิไดระบุการเสริมเหล็กในแบบรูปหรือกำหนดไวเฉพาะงาน โครงเหล็กท่ี

ใชจะตองมีความยาวจนถึงกนหลุม โดยมีปริมาณเหล็กเสริมยืนข้ันต่ำไมนอย

กวา 0.5% ของพ้ืนท่ีหนาตัดเสาเข็ม ท้ังนี้เหล็กเสริมยืนตองมีคุณสมบัติไม

นอยกวาเหล็กขอออยขนาด DB12 MM. (SD40, SD40T) จำนวน 6 เสน

เปนอยางนอย และปลายเหล็กดานบนยื่นโผลเหนือระดับตัดใชงานของ
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เสาเข็มไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ขนาดปลอกเดี่ยวกำหนดใหข้ันต่ำใชเหล็ก

กลมเรียบขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร และระยะหางของเหล็กปลอก

ไมเกิน 20 เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 60 

เซนติเมตร และใชเหล็กกลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 

ระยะหางระหวางปลอกไม เกิน 20 เซนติ เมตร สำหรับเสาเข็มขนาด

เสนผาศูนยกลางเกินกวา 60 เซนติเมตร ตัวอยางการเสริมเหล็กของเสาเข็ม

เจาะระบบแหงตามตารางท่ี 2.3  
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงตัวอยางการเสริมเหล็กในเสาเข็มเจาะระบบแหงขนาดตาง ๆ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางเสาเข็ม

เจาะ  

 (เมตร) 

เหล็กเสริมยืน 

(ตลอดความยาว) 

เหล็กปลอกเกลียว 

(ตลอดความยาว) 

0.35 6 - DB 12 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.40 8 - DB 12 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.50 6 - DB 16 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 

0.60 8 - DB 16 mm  RB 6 mm @ 0.15 m.-0.20M. 
     

ง. การเสริมเหล็กในเสาเข็มเจาะระบบเปยก ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดการ

เสริมเหล็กตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน จึงจะสามารถดำเนินการ

ตอไปได 

จ. รอยเชื่อมเหล็กและวิธีการตอเหล็ก ตองเสนอใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอน

ดำเนินการ 

ฉ. ลูกหนุน (SPACER) ท่ีใชจะตองทำจากวัสดุท่ีทนทาน เชน ปูนทรายหลอหรือ

คอนกรีตหลอ ซ่ึงมีกำลังความแข็งแรงสูงกวาคอนกรีตท่ีจะใชทำเสาเข็มเจาะ 

และตองไมเปนสาเหตุท่ีทำใหเหล็กเสริมผุกรอน ระยะหุม (COVERING) 

สำหรับเหล็กยืนตองไมนอยกวา 75 มิลลิเมตร  

(3) ปลอกเหล็กเพ่ือปองกันดินพังทลาย 

ก. ปลอกเหล็กชั่วคราวกันดินพัง ตองทำดวยวัสดุท่ีมีคุณภาพ ความยาวและ

ความหนาของปลอกเหล็กตองเพียงพอในการปองกันดินพังเขาสูหลุมเจาะ 

และมีรูปทรงหนาตัดสม่ำเสมอตลอดความยาว จะตองไมมีเศษดินหรือเศษ

คอนกรีตติดอยู  

ข. เสนผาศูนยกลางภายในของปลอกเหล็ก ตองไมนอยกวาเสนผาศูนยกลาง

ของเสาเข็ม 
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ค. การตอปลอกเหล็กตองเรียบรอยและแนนหนา ปลอกเหล็กเม่ือตอแลวตอง

ไดแนวตรง (ไมนอยกวา 1:500) ตลอดความยาวของปลอกเหล็ก โดยวิธีตอ

ปลอกเหล็ก รอยตอ ตองเสนอรายละเอียดใหผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

ง. ผูรับจางตองตรวจสภาพของปลอกเหล็ก เชน ความตรงแนว ขนาด

เสนผาศูนยกลาง ความหนา รอยเชื่อมอยางสม่ำเสมออยางนอยสัปดาหละ

ครั้ง ในกรณีท่ีเกิดการชำรุด ผูรับจางจะตองซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม กอนท่ี

จะนำมาใชในเสาเข็มเจาะตนตอไป 

จ. ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการปองกันการพังทลายของดิน สวนท่ีขุดกอนท่ี

คอนกรีตจะแข็งตัว และไมมีการชดเชยเงินใหในกรณีท่ีตองวาจางการตอก

ปลอกเหล็กชั่วคราวหรือถาวรท่ีจำเปนในการนี้หรือการอ่ืนใดหรือปลอกท่ี

ตองท้ิงไวในดินไมวาดวยเหตุใดก็ตาม 

ฉ. ไมวาดวยเหตุใดก็ตาม หากปรากฏวามีความจำเปนตองใชปลอกเหล็ก

ชั่วคราวท่ีมี ขนาดใหญกวาท่ีกำหนดไว และตองเทคอนกรีตในปลองนั้นจน

เต็มพ้ืนท่ีหนาตัดของ ปลอกเหล็กชั่วคราวนั้น  

ช. ในกรณีท่ีดินบริเวณขางใตเกิดการพังทลายบางสวนหรือท้ังหมด ในปลองซ่ึง

มิไดใชปลอกเหล็กในระหวางการขุดหรือเม่ือขุดเสร็จแลว ผูรับจางตองแจง

ใหผูวาจางทราบทันที และตองปฏิบัติตามขอแนะนำของผูวาจางในการ

ซอมแซม แกไข เปลี่ยนแปลง ซ่ึงคาใชจายใด ๆ ท่ีเกิดจากการพังทลาย

ดังกลาวผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

(4) ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะสำหรับสาเข็มเจาะระบบเปยก ผูรับจางตอง

สงรายละเอียด คุณสมบัติและวิธีการใชของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

พรอมแสดงตอผูควบคุมงานวา วัสดุท่ีเลือกใชนั้นมีคุณสมบัติตรงตามขอกำหนด

ในสัญญาจางกอนเริ่มปฏิบัติงาน โดยเอกสารรายละเอียดตาง ๆ ดังนี้ 

ก. ผลงานการกอสรางเสาเข็มเจาะท่ีใชของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะชนิด

ท่ีเสนอขอใช และตองมีการแสดงใหเห็นวา การเลือกใชของเหลวพยุง

เสถียรภาพหลุมเจาะชนิดนั้น มีความเหมาะสมกับสภาพชั้นดินและวิธีการ

กอสราง โดยเฉพาะอยางยิ่งตองแสดงใหทราบถึงประเภทและแหลงท่ีมาของ

สวนประกอบของของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ เวลาท่ีใชในการ

กอสรางเสาเข็มแตละตน อุณหภูมิในขณะกอสราง สารเคมีท่ีเจือปนอยูในชั้น

ดินและระดับน้ำใตดิน 
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ข. ผลการทดสอบของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ีขอใช จากสถาบันการ

สอบท่ีเชื่อถือไดหรือจากการทดสอบผสมในสนามท่ีสามารถสาธิตใหเห็นวา 

ของเหลวท่ีนำมาใชมีคุณสมบัติเปนไปตามรายการขอกำหนด 

ค. รายละเอียดของวิธีการทดสอบท่ีจะนำไปใชทดสอบคุณภาพของเหลวพยุง

เสถียรภาพหลุมเจาะ ระหวางการกอสรางตามรายการดังตอไปนี้ 

- DENSITY 

- FLUID LOSS (30 MINUTE TEST) 

- VISCOSITY 

- SHEAR STRENGTH (10 MINUTE TEST) 

- SAND CONTENT 

- PH VALUE 

ง. ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีเหมาะสม รวมท้ังตองดูแลหองทดสอบใหอยูใน

สภาพดีตลอดเวลา ซ่ึงการทดสอบตองดำเนินการโดยผู ท่ีชำนาญและมี

ประสบการณ  โดยมีอุปกรณการสุมเก็บและทดสอบตัวอยางท่ีจำเปน

ครบถวน 

จ. สวนผสมของสารละลาย (SLURRY)ท่ีผสมใหมหรือท่ีถูกปรับปรุงคุณภาพใหม

ทุกชุดท่ีทำแตละครั้งตองมีการทดสอบและเสนอตอผูวาจางกอนนำไปใชงาน 

ฉ. ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดวิธีการ ความถ่ีและตำแหนงในการเก็บ

ตัวอยางสารละลายจากหลุมเจาะและทดสอบลวงหนา ในระยะเวลาท่ี

เหมาะสมของโครงการ กอนเริ่มการทำงาน และตองเก็บตัวอยางสารละลาย

อยางนอยหนึ่งตัวอยางจากกน หลุมเจาะ และอีกหนึ่งตัวอยางจากผิวหนา

ของของเหลวข้ึนมาทดสอบทุดครั้งกอนการลงโครงเหล็กเสริมและกอนการ

เทคอนกรีตทุกครั้ง หากผลการทดสอบของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะไม

เปนไปตามขอกำหนดท่ีระบุไว ตองทำการเปลี่ยนถายของเหลว(สารละลาย) 

ใหม 

ช. หากไมมีขอกำหนดเฉพาะงานไวเปนอยางอ่ืน คุณสมบัติและวิธีการทดสอบ

ของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะใหเปนไปตามตารางท่ี 2.4 

ซ. ผูรับจางตองปองกันไมใหของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ หกเปอนท้ังใน

บริเวณทำงานและท่ีอยูเลยถัดไปจากพ้ืนท่ีการขุดเจาะ และของเหลวท่ี

สูญเสียคุณสมบัติในการรักษาเสถียรภาพแลวตองทำการลำเลียงออกจาก

พ้ืนท่ีทันที โดยการขนของเหลวท้ิงตองดำเนินการใหเปนไปตามกฎหมาย

และขอบังคับของทางราชการ 
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ตารางท่ี 2.4 การทดสอบคุณสมบัติของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

คุณสมบัติ 

ท่ีตองทดสอบ 

วิธีการและเคร่ืองมือ 

ท่ีใชทดสอบ 

API RP13 

SECTION 

ทดสอบคุณสมบัติท่ีอุณหภูมิ 20 ºC 

เมื่อเติมลงในหลุมเจาะ 

ตัวอยางเก็บจากกน 

หลุมเจาะกอนเท

คอนกรีต 

DENSITY 

MUD BALANCE 1 

  

 FOR BENTONITE MAXIMUM 1.10 G/ML MAXIMUM 1.15 G/ML 

 FOR POLYMER MAXIMUM 1.02 G/ML MAXIMUM 1.02 G/ML 

FLUID LOSS 

LOW TEMPERATURE 

TEST 
3 MAXIMUM 30 ML MAXIMUM 40 ML 

(30 MINUTE TEST) 

FOR BENTONITE 

AND POLYMER 

VISCOSITY 

MARSH CONE TEST 2 

  

 FOR BENTONITE 30 – 45 SECOND 30 – 55 SECOND 

 FOR POLYMER 40 – 90* SECOND 40 – 90* SECOND 

SHEAR STRENGTH 

FAN VISCOMETER 2 4 – 40 N/M2 4 – 40 N/M2 
(10 MINUTE GEL) 

FOR BENTONITE 

ONLY 

SAND CONTENT 

SAND SCREEN 4 

  

 FOR BENTONITE MAXIMUM   3 % MAXIMUM   3 % 

 FOR POLYMER MAXIMUM   1 % MAXIMUM   1 % 

PH, 

DURING 

EXCAVATION 
ELECTRIC PH METER 

OR LISMAS PAPER 

   

   

 FOR BENTONITE  9.5 - 10.8 9.5 - 11.7 

 FOR POLYMER  8 -10 8 - 11 
 

หมายเหตุ  * หรือตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตและตองรับรองโดยวิศวกร 
 

 (5) TREMIE PIPE 

ก. TREMIE PIPE ท่ีจะใชงานตองสงรายละเอียดตาง ๆ เชน ขนาดของทอ วิธี

ตอทอ วิธีปองกันไมใหน้ำเขาไปในทอ ตลอดจนความยาวของทอ TREMIE 

แตละชวงมาใหผูวาจางเปนผูพิจารณาและอนุมัติกอนดำเนินการ 

ข. TREMIE PIPE ทุกทอนตองมีหมายเลขกำกับ เพ่ือสะดวกในการตรวจสอบ

ความยาวของทอ TREMIE และสะดวกในการตัดตอทอหรือการชักทอข้ึน

จากเนื้อคอนกรีต 
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ค. TREMIE PIPE ทุกทอนตองแข็งแรงปองกันน้ำไดและรอยตอของทอแตละ

ชวงตองอยูสภาพดี เรียบรอย สามารถตอหรือถอดไดโดยสะดวกในขณะเท

คอนกรีต 

ง. วิศวกรหรือผูควบคุมงานสามารถใหผูรับจางเปลี่ยนทอ TREMIE ท่ีเห็นวาใช

งานไมได ซ่ึงคาใชจายตาง ๆ ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบ 

จ. ผูรับจางตองจัดใหมีทอ TREMIE สำรองอยูเสมอและพรอมท่ีจะใชไดเม่ือ

จำเปน 

ฉ. ในขณะเทคอนกรีต ทอ TREMIE ตองจมอยูในเนื้อคอนกรีตไมนอยกวา 2.00 

เมตร และตองคอยขยับทอ TREMIE ข้ึนลง เพ่ือไมใหคอนกรีตจับทอและ

ปลาย ทอตองจมอยูในคอนกรีตมากพอท่ีของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ 

จะไมใหเขาไปแทนท่ีเนื้อคอนกรีต 

ช. ในขณะถอดทอ TREMIE ใหสั้นลง ตองใหปลายทอจมอยูในเนื้อคอนกรีต 

3.00 - 5.00 เมตร 

ซ. การใช PLUG  เพ่ือก้ันคอนกรีตขณะไลน้ำออกจากทอ TREMIE ผูรับจาง

ตองเสนอวัสดุและวิธีการใหผูวาจาง เพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอนดำเนินการ 

 2.6.3.3 วิธีการเจาะเสาเข็ม 

(1) เสาเข็มเจาะระบบแหง (DRY PROCESS) 

ก. การตอกหรือการลงปลอกเหล็ก ผูรับจางตองลงปลอกเหล็กตามตำแหนงท่ี

กำหนดไวในแบบ และระหวางลงปลอกเหล็กตองตรวจสอบความดิ่ง โดยใช

กลอง THEODOLITE หรือระดับน้ำ โดยการตอกหรือลงปลอกเหล็ก ตอง

กระทำดวยความระมัดระวังมิใหกระทบกระเทือนหรือทำความเสียหายตอ

อาคารหรือสิ่งปลูกสรางขางเคียงได  

ข. หลังจากกดปลอกเหล็กอยูในตำแหนงเรียบรอยแลว ใหทำการเจาะดิน

ภายในปลอกเหล็กออกโดยใชเครื่องเจาะ ซ่ึงหัวเจาะอาจใช FLIGHT 

AUGER หรือ BUCKET TYPE ตามสภาพความเหมาะสม ในระหวางการ

เจาะนำดินข้ึนใหหม่ันตรวจสอบวาผนังดินพังหรือยุบเขาในหลุมหรือไม เชน 

ดูจากชนิดของดินท่ีเก็บข้ึนมาควรจะสอดคลองกับความลึกและคลายคลึงกับ

เสาเข็มตนแรก ๆ ถาหากพบวาดินเคลื่อนตัวหรือพัง ผูรับจางจะตองรีบแกไข

ทันที โดยอาจตอกเหล็กปลอกชั่วคราวใหลึกลงไปอีกใหพนระดับท่ีดินเคลื่อน

ตัวหรือพัง จากนั้นใหตรวจสอบความสะอาดของกนหลุม ดวยวิธีการท่ี

เหมาะสมและไมรบกวนชั้นดินดานลาง พรอมทำการวัดความลึกหลุมเจาะ
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ดวย หากหลุมเจาะถูกปลอยท้ิงไว ตองมีการติดตั้งรั้วและทำเครื่องหมายให

เห็นไดอยางชัดเจน เพ่ือความปลอดภัยในบริเวณกอสราง 

ค. การใสเหล็กเสริมท่ีผูกสำเร็จเปนโครงไวแลวลงไปในรูเจาะ ตองตรวจสอบ

ระยะตอระหวางทอนผูกทาบใหแนน พรอมกับผูกลูกปูนหนุนเหล็กเสริม

เสาเข็มเจาะเพ่ือปองกันไมใหเหล็กวางชิดผนังรูเจาะ 

ง. เม่ือรูเจาะท่ีไดรับการตรวจและอนุมัติแลว ใหดำเนินการเทคอนกรีตทันที

และไมวากรณีใด ตองเทคอนกรีตภายใน 2 ชั่วโมง หากปรากฏวาเกิดการ

ลาชาจนเปนเหตุใหรูเจาะออนตัวหรือเสียหาย ผูรับจางตองซอมแซมใหอยูใน

สภาพท่ีสมบูรณและเปนผูออกคาใชจายตาง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนเนื่องจากการ

ลาชานี้ท้ังหมด 

จ. การเทคอนกรีตในรูเจาะใหกระทำโดยวิธีใชกรวยท่ีมีทอปลอย (TREMIE 

PIPE) ซ่ึงมีขนาดพอเหมาะหรืออาจใชวิธีอ่ืนใด โดยตองเทคอนกรีตอยาง

ตอเนื่องกันจนเสร็จ และตองระวังอยางยิ่งท่ีจะไมใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว 

และหามมิใหปลอยคอนกรีตจากปากรูเจาะโดยตรงเปนอันขาด และในขณะ

เทคอนกรีตแตละตน หามมิใหน้ำผิวดินหรือ       เศษสิ่งของใด ๆ หลนเขา

ไปในรูเจาะและตองระวังมิใหน้ำใตดินไหลเขาไปในรูเจาะดวย  

ฉ. เม่ือเทคอนกรีตจนไดระดับท่ีตองการแลว จึงทำการถอนปลอกเหล็กข้ึน โดย

ตองกระทำในขณะท่ีคอนกรีตยังไมกอตัว เพ่ือใหม่ันใจไดวาคอนกรีตภายใน

ปลอกเหล็กจะไมถูกยกข้ึนตามการถอนปลอกเหล็ก และการถอนปลอกเหล็ก

ตองถอนใหอยูแนวดิ่งตามแนวของเสาเข็ม  

ช. เสาเข็มท่ีเจาะใหมจะตองหางจากตนท่ีเพ่ิงทำเสร็จแลวอยางนอย 6 เทาของ

เสนผาศูนยกลางของเสาเข็มท่ีมีขนาดใหญกวา หากเวนระยะนอยกวานั้น 

จะตองท้ิงระยะเวลาใหหางกันไมนอยกวา 24 ชัว่โมง  

ซ. ในระหวางทำงาน หากผูรับจางเห็นวาควรมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติม

วิธีการใด ๆ เพ่ือใหคุณภาพดีข้ึน ผูรับจางตองเสนอผูวาจางเพ่ือเห็นชอบกอน

ทุกครั้ง 

ฌ. เม่ือผูรับจางเจาะเสาเข็มจนถึงระดับท่ีตองการแลว จะตองเทคอนกรีต

เสาเข็มตนนั้น ๆ ใหเสร็จสิ้นภายในวันนั้น ๆ จะท้ิงขามวันไมได ผูรับจาง

สามารถท้ิงรูเจาะไวขามวันไดในกรณีเดียวกัน คือ เจาะยังไมถึงระดับและ

รูเจาะท่ีคางไวมีเหล็กปลอกกันไว และสามารถพิสูจนไดวารูเจาะท่ีคางไวไม

เกิดการพังทลาย 
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ญ. เม่ือคอนกรีตเสาเข็มแข็งตัวแลว ใหสกัดคอนกรีตหัวเข็มท่ีสกปรกและไม

สมบูรณออกจนถึงคอนกรีตท่ีดี โดยระยะสกัดตองไมนอยกวา 1 เทาของ

เสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม 

(2) เสาเข็มเจาะระบบเปยก (WET PROCESS) 

ก. ใหผูรับจางเสนอวิธีการและบริษัทท่ีจะดำเนินการเจาะเสาเข็มตอผูวาจาง

กอนดำเนินการเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ  

ข. แมวาผูรับจางจะทำงานตามข้ันตอนท่ีเสนอมา หรือตามข้ันตอนท่ีไดรับการ

แกไขจาก ผูวาจางแลวก็ตาม ความรับผิดชอบและคาเสียหายตาง ๆ ในงาน

เสาเข็มยังคงเปนของผูรับจางเพียงผูเดียว รวมถึงคาเสียหายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน

เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีตองรับผิดชอบท้ังหมด 

ค. วิธีการเจาะ สวนบนจากระดับ 0.00 ถึง -20.00 เมตร โดยประมาณและ

กอนถึงชั้นทราย การเจาะอาจใช DRY PROCESS ได โดยใชปลอกเหล็ก

ชั่วคราว (TEMPORERY CASING) เพ่ือกันการพังของดินในหลุมเจาะหรือ

บริเวณปากหลุมเจาะ สวนระดับลางจาก -20.00 เมตร ลงไปจนถึงระดับท่ี

ตองการหากพบน้ำใหใชวิธีการเจาะแบบ WET PROCESS โดยใชของเหลว

พยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ี  ขออนุมัติใช เพ่ือเปนตัวปองกันผนังดินขางหลุม

เจาะพังทลาย 

ง. กอนการเทคอนกรีต จะตองมีการตรวจสอบความสะอาดของกนหลุมกอน 

เพ่ือใหแนใจวากนหลุมสะอาดและไมมีตะกอนใด ๆ ตกคาง ผูรับจางตอง

ม่ันใจวาไมมีของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะท่ีปนเปอนมากเหลือสะสมอยู

ท่ีกนหลุมเจาะในจำนวนมากเกินควร  เพราะอาจเปนผลใหการเทคอนกรีต

ผานทอเททำไดยาก 

จ. ตองมีการสุมเก็บตัวอยางของเหลวพยุงเสถียรภาพหลุมเจาะ โดยใชอุปกรณ

และวิธีการท่ีเหมาะสม ตามข้ันตอนท่ีผูรับจางเสนอขออนุมัติไว  

ฉ. กอนการเทคอนกรีตเสาเข็มแตละตน ผูรับจางตองทำการคำนวณปริมาณ

คอนกรีตสำหรับเสาเข็มแตละขนาดและเขียนกราฟหรือตารางเปรียบเทียบ

ความสูงของคอนกรีตท่ีเทลงไปในรูเจาะกับปริมาณท่ีคำนวณได เสนอผู

ควบคุมงานกอน และในระหวางการเทคอนกรีตตองตรวจสอบปริมาตรของ

คอนกรีตท่ีเทลงไปจริง และวัดความสูงของคอนกรีตในหลุมเจาะเปนระยะ 

เพ่ือนำมาเขียนกราฟเปรียบเทียบกับท่ีคำนวณไวกอนการเทคอนกรีต 

ช. เม่ือเทคอนกรีตจนไดระดับแลว จึงทำการถอนปลอกเหล็กข้ึนและเสาเข็มท่ี

จะเจาะใหมจะตองหางจากตนท่ีเพ่ิงทำแลวเสร็จ อยางนอยเปนเวลา 24 
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ชั่วโมง หรือระยะหางเทากับ 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม โดยการ

เทคอนกรีตเสาเข็มแตละตน ตองดำเนินการใหแลวเสร็จภายในวันนั้น จะท้ิง

ขามวันไมไดเปนอันขาด ผูรับจางจะสามารถท้ิงเสาเข็มท่ีเจาะไวขามวันได 

กรณีเดียว คือ ยังเจาะไมถึงระดับ หรือสามารถพิสูจนไดวารูเจาะท่ีเจาะคาง

ไวไมเกิดการพังทลาย 

ซ. หากวิธีการเจาะหรือการตรวจสอบใด ๆ ท่ีมิไดกลาวไว หรือท่ีกลาวไวแลวก็

ตาม หากระหวางทำงาน ผูรับจางเห็นควรมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมใด 

ๆ เพ่ือใหงานมีคุณภาพดีข้ึน ใหผูรับจางเสนอตอผูควบคุมงานและวิศวกร

เพ่ือเห็นชอบกอนทุกครั้ง 

ฌ. สิ่งกีดขวางในการทำเสาเข็มเจาะ ถาพบสิ่งกีดขวางในขณะทำเสาเข็ม เชน 

ฐานรากเดิมหรือเสาเข็มเดิม ผูรับจางตองแจงผูวาจางทราบทันที โดยในการ

แกไขปญหาตาง ๆ ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น  

 2.6.3.4 การตัดหัวเสาเข็มเจาะ  

 การตัดหวัเสาเข็มเจาะ จะตองกระทำดวยความระมัดระวังไมใหหัวเสาเข็มเจาะมีการ

แตกราวหรือเสียหายได หากหัวเสาเข็มเจาะมีรอยราวตองสกัดเศษคอนกรีตใน

ตำแหนงท่ีมีรอยราวท้ิงและซอมแซมหัวเสาเข็มเจาะนั้นใหกลับคืนอยูในสภาพท่ีดี 

 2.6.3.5 คาผิดพลาดท่ียอมใหในระหวางการทำเสาเข็มเจาะ 

(1) ความผิดพลาดในแนวดิ่งตองไมเกิน 1 : 100 ของความยาวเสาเข็ม 

(2) ระยะมากท่ีสุดยอมใหเสาเข็มลงผิดตำแหนงจากแนวราบท่ีไมเกิน 7 เซนติเมตร  

(3) ในกรณีใดก็ตามความคลาดเคลื่อนของกลุมเข็มในฐานรากท่ีมีเข็มตั้งแต 2 ตน 

ตองไมเกิน 5 เซนติเมตร วัดท่ีระดับพ้ืนดิน ถาเสาเข็มเจาะมีคาผิดเกินกวาท่ี

กำหนด ผูรับจาง ตองทำการแกไขตามคำสั่งของผูวาจาง และรับผิดชอบ

คาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.6 การทดสอบเสาเข็มเจาะ  

(1) ใหผูรับจางดำเนินการจัดหาสถาบันหรือบริษัทรับจางทดสอบท่ีเชื่อถือได ทำการ

ทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะท่ีเทคอนกรีตเสร็จแลว โดยการทำ 

SEISMIC TEST เสาเข็มทุกตน ซ่ึงการทดสอบไมควรกระทำกอน 72 ชั่วโมง 

หลังการเทคอนกรีตแลวเสร็จ โดยการทดสอบและประเมินผลการทดสอบ ตอง

ดำเนินการโดยวิศวกรผูเชี่ยวชาญและมีความรูความชำนาญเก่ียวกับการกอสราง

เสาเข็มเจาะและเรื่องชั้นดิน และตองไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุม จากสภาวิศวกรสาขาวิศวกรรมโยธา ระดับชั้นสามัญวิศวกรข้ึนไป  
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(2) ใหผูรับจางทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มตามวิธี จำนวน

และตำแหนงท่ีผูวาจางกำหนด โดยตองสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยไมนอยกวา 

2.5 เทาของน้ำหนักท่ีกำหนด การทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็มเจาะ

ดำเนินการได 2 วิธี คือ  

ก. การทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม โดยวิธี STATIC LOAD 

TEST ตามมาตรฐาน ASTM D 1143-81 

ข. การทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม โดยวิธี DYNAMIC LOAD 

TEST ตามมาตรฐาน ASTM D 4945  

(3) กรณีท่ีผูวาจางสงสัยวาเสาเข็มเจาะ อาจอยูในสภาพท่ีไมเรียบรอย ไมสามารถ

รับน้ำหนักไดตามตองการ หรือจากรายงานพบหรือแสดงขอบกพรอง เนื่องจาก

การเจาะหรือการเทคอนกรีตหรือทำงานผิดข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่ง หรือผลการ

ทดสอบการรับน้ำหนักปลอดภัยไดนอยกวาท่ีกำหนด ผูวาจางสามารถสั่งใหทำ

การทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็มตนอ่ืนหรือเสาเข็มขนาด

อ่ืนเพ่ิมเติมได จนกวาจะไดผลท่ีถูกตอง ซ่ึงผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเอง

ท้ังสิ้น 

(4) ในการทดสอบตาง ๆ ใหผูรับจางสงผลการทดสอบ จำนวน 3 ชุด ตอผูวาจาง 

กอนดำเนินการในข้ันตอนตอไป 

 2.6.3.7 เสาเข็มชำรุด 

     จะถือวาเสาเข็มเจาะตนใดชำรุด เม่ือ 

(1) กำลังอัดของแทงคอนกรีตทรงกระบอก ท่ีเก็บไวกอนการเท มีกำลังรับแรงอัดต่ำ

กวา 280 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 28 วัน  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ

และรายการ 

(2) เกินคาความผิดพลาดท่ียอมใหของเสาเข็มเจาะ  

(3) เม่ือกำลังอัดของแทงคอนกรีตท่ีเจาะเอาข้ึนมาจากเสาเข็มมีคาต่ำกวา 280 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ท่ีอายุ 28 วัน หรือตามท่ีกำหนดในแบบและ

รายการ หรือผูวาจางเหน็วาอาจเปนอันตรายตอโครงสราง  

(4) ความยาวเสาเข็มเจาะไมไดตามท่ีระบุในแบบ 

(5) จากผลการทดสอบพบวา เสาเข็มเจาะอยูในสภาพไมสามารถรับน้ำหนักได

ตามท่ี ผูวาจางกำหนด หรือเสาเข็มมีขนาดเสนผาศูนยนอยกวาท่ีระบุในแบบ

หรือมีสิ่งสกปรก หรือกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตในเสาเข็มทุกชวงความลึกมี

คาไมแนนอน หรือคอนกรีตเกิดการแยกตัว 
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 ในทุกกรณีขางตน ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ สำหรับการแกไขซอมแซม

หรือทำ ใหมเพ่ือใหไดเสาเข็มท่ีสมบูรณและสามารถรับน้ำหนักไดตามตองการตาม

แบบและรายการ 

 2.6.3.8 การแกไข ซอมแซมเสาเข็มชำรุด 

 วิธีการแกไขหรือซอมแซมเสาเข็มชำรุด ผูรับจางตองเสนอวิธีการแกไขท่ีเหมาะสม

และถูกตองตามหลักวิชา โดยมีวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป เปนผูลงนาม

รับรอง และเสนอตอผูวาจางพิจารณากอนดำเนินการ โดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายท้ังหมด 

 2.6.3.9 รายงานสำหรับเสาเข็มเจาะ 

(1) ผูรับจางตองทำรายงานเก่ียวกับการทำเสาเข็มเจาะใหผูวาจางภายใน 24 ชั่วโมง 

หลังจากทำเจาะและเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอย โดยประกอบดวยรายละเอียด

อยางนอย คือ 

ก. วันท่ีทำการเจาะและเทคอนกรีต 

ข. หมายเลขกำกับของเสาเข็ม 

ค. ระดับดินเดิม 

ง. ระดับตัดเข็ม 

จ. ระดับปลายเสาเข็ม 

ฉ. ระดับดินทรายแนน 

ช. เสนผาศูนยกลางของรูเจาะ 

ซ. ความเอียงจากแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะโดยประมาณ 

ฌ. ตำแหนงและความคลาดเคลื่อนจากตำแหนงท่ีกำหนด 

ญ. ความยาวของปลอกเหล็ก 

ฎ. รายละเอียดของชั้นดินท่ีเจาะลงไป 

ฏ. รายละเอียดของอุปสรรคและความลาชาท่ีเกิดในงาน 

ฐ. รายละเอียดของปรากฏการณใด ๆ ท่ีผิดปกติในระหวางการทำเสาเข็ม 

ฑ. ขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงผูควบคุมงานหรือผูวาจางกำหนด 

ฒ. ปริมาณคอนกรีตท่ีใชเทเปนระยะ ๆ จากลางสุดถึงบนสุด  

ณ. เวลาท่ีใชในการเจาะ เวลาท่ีใชในการใสโครงเหล็ก เวลาท่ีเทคอนกรีต  

(2) รายงานนี้ตองมีผูควบคุมงานและตัวแทนผูวาจางลงนามรับรองท้ังสองฝาย 
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2.7 งานฐานราก 

 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปน 

สำหรับงานเตรียมฐานราก รั้วชั่วคราวและปายปดแสดงตำแหนงของ แนวหรือตำแหนงท่ีจะทำฐานราก รวมถึง

ตองรับผิดชอบตอ งานขุดดิน การปองกันดินและปองกันน้ำ การถมปรับระดับพ้ืนท่ีและการขนยายดินออกนอก

บริเวณ 

2.7.1  ประเภทของฐานราก 

 2.7.1.1 ฐานรากแผ 

 หากในแบบรูปและวัตถุประสงค ไมไดกำหนดความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุก

ปลอดภัยของดิน (SOIL BEARING CAPACITY) ไวแลว กำหนดใหใชคาไมนอยกวา 8 

ตันตอตารางเมตร หรือตามผลทดสอบดิน และในกรณีท่ีแบบรูปมิไดกำหนดความลึก

ไว ใหถือวาฐานตองอยูลึกจากดินเดิมไมนอยกวา 1.00 เมตร  

 2.7.1.2 ฐานรากเสาเข็ม 

 เสาเข็มสามารถจำแนกไดหลายประเภท ตามแตชนิดและวิธีการทำ เชน เสาเข็ม

คอนกรีตอัดแรง เสาเข็มเจาะ เปนตน โดยวิธีการปฏิบัติใหถือตามหัวขอท่ี 2.6 งาน

เสาเข็ม เฉพาะสวนท่ีเก่ียวของ 

2.7.2  การเตรียมงาน 

 กอนการตอกเสาเข็มหรือขุดหลุมเพ่ือทำฐานราก จะตองปกผัง วางระดับใหถูกตองเสียกอน 

จึงจะลงดำเนินการข้ันตอนตอไป และผูรับจางตองทำการทดสอบความสามารถรับน้ำหนักของ

ชั้นดิน (อาจทดสอบดวยวิธี PLATE BEARING) ณ ตำแหนงท่ีมีการกอสราง ซ่ึงตองขอความ

เห็นชอบจากผูวาจาง ในกรณีท่ีแบบระบุไวในวัตถุประสงคของรายการกอสราง หรือเม่ือผู

ควบคุมงานหรือวิศวกรเห็นวาสภาพดิน ณ บริเวณกอสรางไมมีความม่ันคงแข็งแรงเพียงพอ 

2.7.3  การขุดหลุม 

 การขุดหลุมทำฐานรากท้ังหมด จะตองขุดใหถูกตองตามแบบและมีความกวางพอท่ีจะทำงาน

ฐานรากไดสะดวก โดยวิธีการปฏิบัติตาง ๆ ใหดำเนินการตามหัวขอท่ี 2.4 งานดินและงาน

ปรับพ้ืนท่ี  

2.7.4  งานคอนกรีตหยาบรองกนหลุม 

กอนการเทคอนกรีต จะตองสูบน้ำจากกนหลุมออกจนสามารถปฏิบัติงานได และทำการขุด

ปรับแตงดินกนหลุมแลวปรับดวยทรายหยาบหรือหินเกล็ดใหแนนและไดระดับ หากปรากฏวา 

ระดับหัวเสาเข็มไมเสมอกันใหทำการตัดหัวเสาเข็มใหเสมอกันทุกตน และตรงตามระดับท่ี
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กำหนดไวในแบบรูปรายการละเอียด และทำความสะอาดหัวเสาเข็มจนปราศจากดินโคลน 

แลวจึงทำการปรับระดับดวยทรายหยาบอัดแนน พรอมเทคอนกรีตหยาบกนหลุม ซ่ึงเม่ือเท

คอนกรีตเสร็จแลว ระดับหัวเสาเข็มจะตองโผลเหนือผิวบนของคอนกรีตประมาณ 5 

เซนติเมตร  ในกรณีของฐานรากแผก็เชนเดียวกัน เม่ือขุดไดระดับแลว ใหปรับระดับดวยทราย

หยาบกอนแลวจึงเทคอนกรีต 

2.7.5  การวางเหล็กเสริม 

เม่ือคอนกรีตเทหยาบกนหลุมแข็งตัวแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง โดยตองตรวจสอบศูนยกลาง

ขนาดของฐานรากและระดับใหถูกตองอีกครั้ง แลวจึงทำการวางเหล็กเสริม โดยหนุนใหเหล็ก

สูงหางจากหัวเสาเข็ม 5 เซนติเมตร และผิวคอนกรีตกนหลุม 7.5 เซนติเมตร ดวยลูกปูน แลว

จึงทำการตั้งเหล็กแกนเสา โดยเหล็กทุกเสนตองงอปลายและยึดใหแนนดวยลวดผูกเหล็กหรือ

วิธีการท่ีเหมาะสม ท้ังนี้เหล็กตอมอนี้ตองไดดิ่ง ไดแนวถูกตองตามแบบรูป ซ่ึงเม่ือติดตั้งเหล็ก

เสาเรียบรอยแลวตองระดับไมใหเหล็กเสาขยับหรือเลือ่นตัวได จากนั้นตั้งไมแบบดานขางและ

ใหผูควบคุมงานของผูวาจางตรวจสอบใหถูกตองกอน จึงทำการเทคอนกรีตตอไป สำหรับการ

กอสรางบนพ้ืนท่ีถมดินสูงมากจนฐานรากลึกไมถึงดินเดิม จะตองแจงใหผูวาจางทราบ เพ่ือ

พิจารณาแกไขใหถูกตองและแข็งแรงตามหลักวิศวกรรมกอนดำเนินการตอไป 

2.7.6  แบบหลอ 

การเทคอนกรีตฐานรากจะตองตั้งแบบดานขางทุกครั้ง โดยใหความสูงของแบบหลอไมนอย

กวา  ความหนาของฐานรากนั้น ๆ การตั้งแบบหลอใหวางบนผิวคอนกรีตหยาบกนหลุมทุก

ดาน สวนการถอดแบบหลอใหปฏิบัติตามรายการท่ีเก่ียวของ 

2.7.7  คอนกรีต 

ใหปฏิบัติตามรายการงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็กโดยท่ัวไป สำหรับงานกอสราง

อาคาร การเทคอนกรีตใหเทจนเต็มแบบหลอคอนกรีต สวนการถมดินกลบจะตองท้ิงไวไมนอย

กวา 24 ชั่วโมง จึงถมดินกลบกลับได 

2.7.8  กรณีปญหาอุปสรรคตาง ๆ  

 2.7.8.1 กรณีการกอสรางฐานรากมีสิ่งกีดขวาง 

กรณีมีสิ่งกีดขวางและไมสามารถทำตามแบบรูปและรายการละเอียดได ผูรับจาง

จะตองเสนอแนวทางการแกไข ฐานรากและโครงสรางท่ีเก่ียวของกับตำแหนงฐานราก

ใหม โดยตองมีความม่ันคงแข็งแรงเทากับฐานรากเดิมหรือมากกวา ท้ังนี้ตองมีวิศวกร

โยธา ระดับสามัญวิศวกรเปน ผูลงนามรับรองการแกไข และตองไดรับความเห็นชอบ
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จากผูวาจางกอนดำเนินการ ซ่ึงผูรับจางจะคิดคาใชจายเพ่ิมเติมหรืออางเปนเหตุขอ

ขยายระยะเวลากอสรางไมได 

 2.7.8.2 กรณีการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกตางกัน  

กรณีนี้จะตองทำการกอสรางฐานรากท่ีมีระดับลึกมากท่ีสุดกอนเสมอไป ท้ังนี้เพ่ือเปน

การปองกันมิใหฐานรากท่ีมีระดับตื้นกวาพังขณะทำฐานรากตัวท่ีอยูลึกกวา  โดยใหผู

รับจางเสนอวิธีการกอสรางตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการตอไปได 

 2.7.8.3 กรณีขุดฐานรากไมไดระดับตามกำหนด เนื่องจากขุดถึงชั้นลูกรังหรือชั้นหินพืดแลว 

ใหผูรับจางแจงตอผูวาจาง เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาแนวทางดำเนินการตอไป หาก

เปนชั้น  หินพืด ฐานรากจะตองฝงอยูใตหินพืดนั้น ลึกไมนอยกวา 50 เซนติเมตร 

(โดยวัดตรงท่ีตื้นท่ีสุด) และเพ่ือใหทราบแนนอนวาเปนหินพืดจรงิหรือไม ผูรับจางตอง

เจาะรูขนาดไมเล็กกวา 2.5 เซนติเมตร ลึกไมนอยกวา 2.00 เมตร จำนวนไมนอยกวา 

2 รูเจาะตอหนึ่งฐาน เพ่ือประกอบการพิจารณาดวย ซ่ึงผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายท้ังสิ้น รวมท้ังจะอางขอขยายเวลาเพ่ิมไมได 

 2.7.8.4 กรณีขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดแลว แตดินใตฐานรากมีคุณภาพไมดีพอ 

ผูรับจางจะตองขุดดินใหลึกลงไปอีกจนถึงชั้นดินแข็ง หรือชั้นดินท่ีสามารถรับน้ำหนัก

บรรทุกไดตามท่ีกำหนด หรือทำการปรับปรุงคุณภาพของชั้นดินใตฐานราก และ

เพ่ือใหทราบแนชัดวาพ้ืนดินท่ีปรับปรุงหรือขุดลึกลงไปสามารถรับน้ำหนักบรรทุกตาม

ตองการได ผูรับจางตองทำการทดสอบหาคาความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุก

ของชั้นดินนั้น ๆ และเสนอตอผูวาจางกอนดำเนินการตอไป 

 2.7.8.5 กรณีเกิดความผิดพลาดในระหวางการกอสรางฐานราก 

ความผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากการตอกเสาเข็มหรือกรณีอ่ืนใด เชน ความคลาดเคลื่อน

ของ แบบหลอหรือความคลาดเคลื่อนของแบบรูป ผูรับจางจะตองทำการออกแบบ

ฐานรากใหใหมและจะตองมีความม่ันคงแข็งแรงตามเดิมและมีรายการคำนวณของ

วิศวกรระดับสามัญ โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

2.8 งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใดท่ีจำเปน 

สำหรับงานคอนกรีตซ่ึงในท่ีนี้ หมายถึง การทำงานคอนกรีตสำหรับโครงสรางซ่ึงตองเสร็จสมบูรณตามแบบและ

รายการกอสรางอยางเครงครัด รวมท้ังเปนไปตามขอกำหนดและสภาวะตาง ๆ ของสัญญา หากมิไดระบุในแบบ

และ/หรือรายการละเอียดตาง ๆ  เก่ียวกับองคอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กและงานคอนกรีตท้ังหมดใหถือปฏิบัติ

ตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย โดยผูรับจางตองสง

รายการคำนวณสวนผสมคอนกรีตท่ีจะใชในการกอสรางทุกรายการ ใหผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนจึงจะ
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นำไปใชในการกอสรางได ท้ังนี้ตองมีวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไปของผูรับจางหรือของบริษัทผูผลิต

คอนกรีตลงนามรับรองดวย 

2.8.1  ขอกำหนดของวัสดุคอนกรีต 

 2.8.1.1 ปูนซีเมนต 

ปูนซีเมนตท่ีใชผสมคอนกรีตงานโครงสราง (ยกเวนงานปูนกอ ปูนฉาบและสวนท่ีไมใช

โครงสรางของอาคาร เชน ทางเทา รางระบายน้ำ ฯลฯ) หากมิไดระบุเปนอยางอ่ืน ให

ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 (ORDINARY PORTLAND CEMENT) และ

ตองเปนปูนซีเมนตใหมท่ีไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15- หรือฉบับ

ลาสุด โดยปูนซีเมนตตองบรรจุอยูในภาชนะหรือบรรจุภัณฑท่ีสะอาดเรียบรอย 

ปราศจากความชื้น ไมเปนกอนหรือเสื่อมคุณภาพ มีตราอักษรและซ่ือบริษัทผูผลิต

กำกับไวอยางชัดเจน  

 2.8.1.2 ทราย 

ใหใชทรายน้ำจืดธรรมชาติ มีลักษณะเม็ดแกรง สะอาด ไมมีดาง กรดหรือเกลือ เจือ

ปนอยู ปราศจากฝุน อินทรียสารและสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ตองมีความคงตัว ไมทำ

ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต มีขนาดคละท่ีเหมะสม มีคาโมดูลัสความละเอียด (FINENESS 

MODULUS) อยูระหวาง 2.10-3.10 การกองเก็บทรายตองเก็บกองไวบนท่ีสะอาด

เปนระเบียบ ไมมีสิ่งสกปรก เชน เศษไม ใบไม ปะปน หรือมีน้ำสกปรกไหลผาน หาม

ใชทรายบริเวณผิวดินหรือทรายท่ีมีดินปะปน  

 2.8.1.3 หิน 

หินท่ีใชในงานผสมคอนกรีต ตองมีลักษณะเปนเหลี่ยม มุม มีสวนเรียว แบน 

แข็งแกรง สะอาดปราศจากดิน ฝุนหรือผงปูน ขนาดเล็กท่ีสุดสำหรับผสมคอนกรีตไม

นอยกวา 1.50 เซนติเมตร  สวนขนาดโตสุดตองไมเกินคาท่ีกำหนดตามตารางท่ี 2.5 

เวนแตจะกำหนดในแบบรูปและรายการละเอียดเปนอยางอ่ืน โดยเม่ือจะใชงานตอง

ลางใหสะอาดกอน และเม่ือลางเสร็จแลว ตองกองไวบนท่ีท่ีสะอาด โดยใหแยกเปนแต

ละขนาด ไมปะปนกัน โดยเม่ือนำมาผสมคอนกรีต จะตองมีขนาดลดหลั่นหรือขนาด

คละท่ีเหมาะสม  สวนหินแมน้ำท่ีไมมีเหลี่ยมมุมผูรับจางจะตองเสนอผลการทดสอบ

และรายการคำนวณ MIX DESIGN ท่ีเผื่อ % เนื่องจากวัสดุท่ีใชมีการยึดเกาะนอย 
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ตารางท่ี 2.5 ขนาดโตสุดของมวลรวมหยาบสำหรับงานคอนกรีตชนิดตาง ๆ 

ประเภทของโครงสราง ขนาดโตสุด (มิลลิเมตร) 

คอนกรตีเสริมเหล็กท่ัวไป 20 หรือ 25  

คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีความหนามากหรือ 

คอนกรีตไมเสริมเหล็ก 
40 

     

 2.8.1.4 น้ำสำหรับงานคอนกรีต 

น้ำท่ีใชสำหรับผสมคอนกรีตตองเปนน้ำท่ีสะอาด ปราศจากสารตาง ๆ เชน น้ำมัน 

กรด ดาง เกลือ อินทรียวัตถุ หรือสารอ่ืนใดในปริมาณท่ีจะเปนอันตรายตอคอนกรีต

หรือเหล็กเสริม ตามตารางท่ี 2.6 สวนน้ำสำหรับบมคอนกรีตนั้น สามารถใชน้ำท่ี

คุณภาพต่ำกวาได แตท้ังนี้ตองเปนน้ำสะอาด ไมปนเปอนน้ำมัน กรดหรือเกลือท่ีเปน

อันตรายตอคอนกรีตได เชน การกัดกรอนผิวหนาของคอนกรีต เปนตน 

ตารางท่ี 2.6 ปริมาณสารท่ียอมใหในน้ำสำหรับผสมคอนกรีต 

ช่ือสาร ปริมาณท่ียอมให (ppm) 

1. คลอไรด 

  1.1 สำหรับงานคอนกรีตอัดแรงหรืองานสะพาน 

  1.2 สำหรับงานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไป 

 

500 

1,000 

2. ซัลเฟต ( SO4 ) 3,000 

3. ดาง ( NA2O + 0.658 K2O ) 600 

4. สารแขวนลอย 50,000 

 2.8.1.5 สารเคมีผสมเพ่ิม 

สำหรับงานคอนกรีตสวนท่ีมิใชฐานรากท้ังหมด ยอมใหใชสารผสมเพ่ิมชนิดเพ่ิม

ความสามารถของคอนกรีตได สวนท่ีเปนโครงสรางใตดิน ถังน้ำ ถังบำบัดน้ำเสีย 

ดาดฟา หลังคาคอนกรีต ท้ังหมดนี้ใหผสมน้ำยากันซึม ชนิดทนแรงและความดันน้ำได 

โดยใชตามคำแนะนำของผูผลิตอยางเครงครัด นอกจากท่ีกลาวมาแลวนี้ หามใชสาร

ผสมเพ่ิมชนิดอ่ืนหรือปูนซีเมนตท่ีผสมสารตาง ๆ นอกจากไดรับอนุมัติจากผูวาจาง

กอนจึงสามารถดำเนินการได ซ่ึงผูรับจางตองทำการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีต

หรือสารผสมเพ่ิมตามท่ีผูวาจางตองการ และตองเปนผูออก   คาใชจายเองท้ังหมด 

 2.8.1.6 การเก็บวัสดุ 

(1) ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคาร ถังเก็บหรือไซโล ท่ีสามารถปองกันความชื้นและ

ความสกปรกได และในการสงใหสงไปในปริมาณเพียงพอท่ีจะไมทำใหงาน
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คอนกรีตตองหยุดชะงักหรือลาชา ไมวากรณีใดก็ตาม ตองแยกวัสดุท่ีสงมาแตละ

ครั้งใหเปนสวน ๆ ไมปนกัน 

(2) การขนสงมวลรวมหยาบ ใหสงโดยแยกขนาดไปยังสถานท่ีกอสราง นอกจากจะ

ไดรับอนุมัติจาก   ผูวาจางใหเปนอยางอ่ืน 

(3) การกองมวลรวม ตองกองในลักษณะท่ีปองกันมิใหปะปนกับมวลรวมกองอ่ืนท่ีมี

ขนาด  ตางกัน เพ่ือใหเปนไปตามนี้ อาจตองทำการทดสอบวา สวนขนาดคละ 

ตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑกำหนดหรือไม โดยเก็บ

ตัวอยาง ณ สถานท่ีทำการผสมคอนกรีต 

(4) ในการเก็บสารเคมีผสมเพ่ิม ตองระวังอยาใหเกิดการปนเปอน การระเหยหรือ

เสื่อมคุณภาพ สำหรับสารเคมีผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยู ในรูปสารลอยตัวหรือ

สารละลายท่ีไมคงตัว จะตองจัดหาอุปกรณสำหรับกวน เพ่ือใหสารเคมีกระจาย

ตัวโดยสม่ำเสมอ หากเปนสารเคมีชนิดเหลว  

 จะตองปองกันมิใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ จนสงผลตอคุณสมบัติของ

สารเคมีได 

2.8.2  เหล็กเสริมคอนกรีต 

 2.8.2.1 คุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีต 

(1) เหล็กเสริมตองเปนเหล็กเสนเหนียว ไมมีสนิมกัดกรอนหรือน้ำมันจับเกาะ มี

ความตรงไมดุงงอและตองเปนชนิดเดียวกับท่ีระบุในแบบรูปและรายการ

ละเอียด กลาวคือ 

ก. เหล็กเสนกลมธรรมดาท่ีใชเปนเหล็กเสนกลมผิวเรียบ (ROUND BAR) ชั้น

คุ ณ ภ า พ ไม ต่ ำ ก ว า  SR2 4  แ ล ะ มี คุ ณ ส ม บั ติ ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.20-หรือฉบับลาสุด โดยมีกำลังรับแรงดึงท่ีจุด

คลากไมนอยกวา 2,400 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

ข. เหล็กเสนขอออย (DEFORMED BAR) ท่ีใชเปนเหล็กเสนชั้นคุณภาพไมต่ำ

กวา SD40 หรือตามแตระบุในแบบรูปและรายการละเอียดเฉพาะกรณีไป 

โดยมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ มอก.24-หรือฉบับลาสุด โดยมีกำลัง

รับแรงดึงท่ีจุดคลากไมนอยกวา 4,000 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(2) ลวดผูกเหล็ก มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1.25 มิลลิเมตร และมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.138-ฉบับลาสุด 

ความคลาดเคลื่อนท่ียอมให สำหรับเหล็กเสริมโดยเทียบจาก เกณฑความคลาด

เคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของ เหล็กเสนกลม (ROUND BAR : RB) และเหล็ก

ขอออย (DEFORMED BAR : DB) ตามตารางท่ี 2.7 และ 2.8 
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ตารางท่ี 2.7 เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของเหล็กเสนกลม 

ช่ือขนาด 
มวลตอเมตร เกณฑความคลาดเคล่ือนสำหรับมวลตอเมตร 

(กิโลกรัม) เฉลี่ย รอยละ แตละเสน รอยละ 

RB 6 0.222 

+ 5.0 + 10.0 
RB 9 0.499 

RB 12 0.857 

RB 15 1.387 

RB 19 2.226 

+ 3.5 + 6.0 

RB 22 2.984 

RB 25 3.718 

RB 28 4.834 

RB 32 7.127 

ตารางท่ี 2.8 เกณฑความคลาดเคลื่อนสำหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย 

ช่ือขนาด 
มวลตอเมตร เกณฑความคลาดเคล่ือนสำหรับมวลตอเมตร 

(กิโลกรัม) เฉลี่ย รอยละ แตละเสน รอยละ 

DB 10 0.617 

+ 3.5 + 6.0 

DB 12 0.888 

DB 16 1.578 

DB 20 2.466 

DB 25 3.853 

DB 28 4.834 

DB 32 6.313 
  

 2.8.2.2 การตัดและการประกอบเหล็กเสริมคอนกรีต 

(1) วิธีการตัดหรือการประกอบเหล็กเสริม จะตองไมทำใหเหล็กชำรุดเสียหายหรือ

เกิดการยืดตัวของเหล็กจากการบิดโคงงอเหล็ก 

(2) การตัดและการงอเหล็กเสริม จะตองไมตัดหรืองอเหล็กโดยใชความรอน หาก

ตองกระทำดวยวิธีดังกลาวตองแจงหรือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนทุก

ครั้ง 

(3) การงอเหล็กเสริม หากในแบบไมไดระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ใหถือเกณฑ

กำหนดดังนี้ 
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ก. สวนท่ีงอเปนครึ่งวงกลม โดยมีสวนยื่นตอออกไปจากแนววงกลมนี้ไมนอย

กวา 5 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง แตไมนอยกวา 6 เซนติเมตร 

ข. สวนท่ีงอเปนมุมฉาก  โดยมีสวนยื่นตอออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอยาง

นอย 12 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

ค. เฉพาะเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก  ใหงอปลายตามตารางท่ี 2.9  
 

ตารางท่ี 2.9 ระยะการงอเหล็กเสริมสำหรับเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก 

ขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก ลักษณะของอ ความยาวสวนท่ีย่ืนถึงปลายของอ 

นอยกวา  16  มิลลิเมตร 90 องศา 
อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก  

แตไมนอยกวา 6 เซนติเมตร 

20 – 25 มิลลิเมตร 90 องศา อยางนอย 12 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง 

มากกวา  25  มิลลิเมตร 135 องศา อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็ก 
 

(4) ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอ ใหวัดดานในของเหล็กท่ีงอ 

สำหรับมาตรฐานของขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีใชตองไมเล็กกวาคาท่ีระบุใน

ตารางท่ี 2.10 

ตารางท่ี 2.10 ขนาดของเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุดสำหรับของอ 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีเล็กท่ีสุด 

6  ถึง 16  มิลลิเมตร 5 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 

19 ถึง 28  มิลลิเมตร 6 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กนั้น 
 

 2.8.2.3 การเรียงเหล็กเสริม 

(1) กอนเรียงเหล็กเขาท่ีจะตองทำความสะอาดเหล็กใหปราศจากฝุน สนิมขุม 

สะเก็ดหรือวัสดุเคลือบตาง ๆ ท่ีจะทำใหการยึดหนวย (BONDING) ระหวาง

เหล็กเสริมกับคอนกรีตเสียไป 

(2) เหล็กเสนตองวางในตำแหนงท่ีกำหนดอยางถูกตอง ประณีต และม่ันคง ไม

เคลื่อนท่ีไปสูตำแหนงอ่ืนในระหวางเทคอนกรีต โดยเฉพาะตรงบริเวณชวงตอท่ี

สำคัญ ๆ ควรใชลวดเหล็กออนขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.9 มิลลิเมตร มัดหรือยึด

ใหม่ันคง หรือหากจำเปนก็อาจใชเหล็กเสริมพิเศษชวยในการติดตั้งได 

(3) ท่ีจุดตัดกันของเหล็กเสริมทุกแหงตองผูกใหแนนดวยลวดผูกเหล็ก โดยพันสอง

รอบและพับปลายลวดเขาในสวนท่ีจะเปนเนื้อคอนกรีตภายใน 
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(4) ตองวางลูกหนุน (SPACER) ใหหางกันเปนชวง ๆ อยางเหมาะสมเพ่ือใหมีความ

หนาของระยะหุมคอนกรีต (COVERING) ตามตองการ โดยลูกหนุนท่ีติดกับแบบ

หลอควรทำจากคอนกรีตหรือมอรตา หรือวิธีอ่ืนใดซ่ึงผูวาจางไดเห็นชอบกอน

ดำเนินการ 

(5) เม่ือวางเหล็กเสริมตามตำแหนงท่ีตองการหมดแลว ใหผูรับจางแจงผูควบคุมงาน

เพ่ือทำการตรวจสอบความถูกตองกอนการเทคอนกรีตทุกครั้ง  

(6) ในกรณีท่ีไมสามารถเทคอนกรีตไดทันทีเม่ือผูกเหล็กเสร็จเรียบรอย ตองทำการ

ตรวจสอบและทำความสะอาดเหล็กเสริมอีกครั้งกอนเทคอนกรีต 

 2.8.2.4 การตอเหล็กเสริม 

(1) ในกรณีท่ีมีความจำเปนตองตอเหล็กเสริมนอกจุดท่ีกำหนดในแบบหรือท่ีระบุใน

ตาราง 2.11 ท้ังตำแหนงและวิธีการตอจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

กอนดำเนินการ 

(2) ใน รอยต อแบ บ ทาบ  ระยะท าบต อ งไม น อยกว า  48  เท าของขน าด

เสนผาศูนยกลางเหล็กเสน ในกรณีของเหล็กเสนกลมธรรมดา และ 36 เทา 

สำหรับเหล็กขอออย โดยใหผูกมัดดวยลวดผูกเหล็ก 

(3) สำหรับเหล็กเสริมท่ีโผลท้ิงไวเพ่ือจะทำการเชื่อมตอกับเหล็กของสวนเพ่ิมเติม

ภายหลัง ตองทำการปองกันมิใหเกิดความเสียหาย ผกุรอน 

(4) การตอเหล็กเสริมโดยวิธีการเชื่อม ตองใหกำลังของรอยเชื่อมท่ีไดไมนอยกวา

รอยละ 125 ของกำลังของเหล็กเสริมนั้น ๆ โดยกอนเริ่มงานเหล็กจะตองทำการ

ทดสอบกำลังของรอยตอเชื่อมโดยสถาบันของทางราชการท่ีเชื่อถือได พรอม

สงผลการทดสอบจำนวน 3 ชุด ตอ ผูวาจางเพ่ือพิจารณากอนดำเนินการ ซ่ึง

ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น 

(5) ท่ีหนาตัดใด ๆ จะมีรอยตอของเหล็กเสริมเกินรอยละ 25 ของจำนวนเหล็กเสริม

ท้ังหมดไมได 

(6) รอยตอทุกแหงตองไดรับการตรวจและอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนการเท

คอนกรีตทุกครั้ง กรณีรอยตอท่ีไมรับการตรวจและอนุมัติ ใหถือวาเปนรอยตอ

เสีย อาจถูกหามใชได 

(7) กรณีท่ีใชวิธีการตอเหล็กโดยขอตอเชิงกล ในการตอเหล็กเสาหรือเหล็กเสริม

ขนาดตั้งแต 25 มิลลิเมตร ข้ึนไป ผูรับจางสามารถใชขอตอเหล็กเชิงกลท่ีไมมี

การลดขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดของเหล็กเสริมและเปนแบบเกลียวขนาน โดยจุดตอ

ตองสามารถรับกำลังไดไมนอยกวารอยละ 125 ของกำลังเหล็กเสริมนั้น ๆ ซ่ึง
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ขอตอเชิงกลทุกขนาดท่ีใชตองทำการทดสอบความ   แข็งแรงของการตอยึดและ

ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ 
 

 

ตารางท่ี 2.11 รอยตอในเหล็กเสริม 

ชนิดขององคอาคาร ชนิดของรอยตอ ตำแหนงของรอยตอ 

แผนพ้ืนและคาน 

- ตอทาบ และ 

- ตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสนท่ีมี

ขนาด เสนผาศูนยกลางมากกวา 

25 มิลลิเมตร) 

ตามท่ีไดรับอนุมัติ โดย 

- เหล็กบนตอท่ีกลางคาน 

- เหล็กลางตอท่ีหนาเสาถึงระยะ L/5 จากศููนย

กลางเสา 

เสา 

ตอเชื่อม (สำหรับเหล็กเสนท่ีมี

ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 

25 มิลลิเมตร) 

หากไมไดระบุในแบบ ใหรอยตอเหนือระดับพ้ืน

ประมาณ 1 เมตร จนถึงระดับก่ึงกลางเสา  

ฐานราก หามตอ  
 

 2.8.2.5 ระยะคอนกรีตหุมเหล็กเสริม (COVERING) 

ระยะซ่ึงวัดจากผิวนอกสุดของคอนกรีตถึงผวิของเหล็กเสริมท่ีอยูนอกสุด โดยหากมิได

ระบุเปนอยางอ่ืนในแบบรูปและรายการละเอียด กำหนดใหระยะหุมเหล็กเสริม 

(COVERING) เปนดังนี้ 

(1) คอนกรีตหลอในท่ี 

ตารางท่ี 2.12 ระยะหุมต่ำท่ีสุดสำหรับเหล็กเสริมในคอนกรีตหลอในท่ี 

สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนตเิมตร) 

1. คอนกรีตท่ีหลอติดกับดินและผิวคอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา 7.5 

2. คอนกรีตท่ีสัมผัสดินหรือถูกฝน 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 16 มิลลิเมตร 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

5.0 

4.0 
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สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนตเิมตร) 

3. คอนกรีตท่ีไมสัมผัสดินหรือไมถูกแดดฝน 

   ในแผนพ้ืน ผนังและตง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

   ในคาน 

   - เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกตั้ง 

   ในเสา 

   - เหล็กปลอกเดี่ยวหรือปลอกเกลียว 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 16 มิลลิเมตร    

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

4.0 

2.0 

 

3.0 

 

3.5 

2.0 

1.5 

4. คอนกรีตท่ีหลอในบริเวณท่ีเปนน้ำจืด 

   - ระยะของคอนกรีตหุมเหล็ก 

 

10.0 

 

(2) คอนกรีตหลอสำเร็จ (ควบคุมคุณภาพจากโรงงาน) 

ตารางท่ี 2.13 ระยะหุมต่ำท่ีสุดสำหรับเหล็กเสริมในคอนกรีตหลอสำเร็จ 

สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนติเมตร) 

1. คอนกรีตท่ีสัมผัสดินหรือถูกฝน 

   ในแผนผนัง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

   ในองคอาคารชนิดอ่ืน 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ถึง 36 มิลลิเมตร 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

4.0 

2.0 

 

5.0 

4.0 

3.0 

2. คอนกรีตท่ีไมสัมผัสดินหรือไมถูกแดดฝน 

   ในแผนพ้ืน ผนังและตง 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 36 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

 

3.5 

1.5 
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สวนขององคอาคาร 
ระยะหุมต่ำสุด 

(เซนติเมตร) 

   ในคาน 

   - เหล็กเสริมหลัก เหล็กลูกตั้ง 

   ในเสา 

   - เหล็กปลอกเดี่ยวหรือปลอกเกลียว 

   ในคอนกรีตเปลือกบางและพ้ืนแผนพับ 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 19 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

   - สำหรับเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร และเล็กกวา 

 

2.5 

 

3.0 

 

1.5 

1.0 

 

(3) เหล็กเสริมมัดรวมกันเปนกำ 

ระยะหุมต่ำสุดของคอนกรีตเทากับเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนเดียว ซ่ึงมีเนื้อ

ท่ีหนาตัดเทากับเหล็กท้ังกำรวมกัน แตไมจำเปนตองมากกวา 5.0 เซนติเมตร 

กรณีคอนกรีตท่ีหลอติดดิน และผิวคอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา ระยะหุม

ต่ำสุดตองไมนอยกวา 7.5 ซม. 

(4) ในสภาวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอน 

ในสภาพวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอนหรือท่ีตองสัมผัสกับสภาวะรุนแรงอ่ืน ๆ 

ตองเพ่ิมระยะหุมเหล็กเสริมให เหมาะสม และใหพิจารณาถึงการปองกัน

คอนกรีต โดยเพ่ิมความหนาแนนและลดความพรุนของคอนกรีตหรือหาวิธี

ปองกันอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม เหล็กเสริมสวนท่ีเปลือยหัวยึดท่ีฝงในคอนกรีตและ

แผนเหล็กท่ีเตรียมไวสำหรับยึดตอกับสวนท่ีจะตอเติมในอนาคน ตองไดรับการ

ปองกันการผุกรอน 

(5) การปองกันอัคคีภัย 

หากขอบัญญัติอ่ืนใดท่ีเก่ียวกับอาคาร ไดกำหนดระยะหุมเพ่ือปองกันอัคคีภัยไว

หนากวาระยะหุมเหล็กเสริมต่ำสุดท่ีไดกลาวในขางตน ใหใชระยะหุมท่ีมีคาหนา

กวา 

 2.8.2.6 การเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีต 

ตองเก็บเหล็กเสนเสริมคอนกรีตไวเหนือพ้ืนดินและอยูภายโรงคลุม หรืออาคารให

เรียบรอย เพ่ือปองกันการเกิดสนามและการเปอนจากสิ่งสกปรก และควรหนุนเหล็ก

เสริมดวยระยะหางระหวางหมอนหนุนท่ีเหมาะสม เพ่ืองายตอการเคลื่อนยายไปใช

งานหรืองายตอการตรวจสอบ และตองเก็บเหล็กเสริมแยกตามขนาดและตามชนิด

ของกำลังของเหล็กเสริม และเม่ือจัดเรียงเหล็กเสริมเขาท่ีพรอมเทคอนกรีตแลว เหล็ก
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เสริมนั้น ๆ ตองสะอาดปราศจากฝุน น้ำมัน สี สนิมขุมหรือสะเก็ดใดท่ีอาจมีผลตอแรง

ยึดเหนี่ยวระหวางเหล็กเสริมและคอนกรีต 

 2.8.2.7 การเก็บตัวอยางทดสอบ 

(1) กอนนำเหล็กเสริมคอนกรีตเขามาใชในโครงการกอสราง ตองไดรับอนุมัติ

ตรวจสอบคุณภาพจากผูวาจางกอน โดยผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ขอมูลทาง

วิชาการของบริษัทผูผลิตใหผูวาจางพิจารณาตรวจสอบกอน  

(2) ทุกครั้งท่ีมีการนำเหล็กเสนเขามาในหนวยงานกอสราง ผูรับจางตองแจงใหผู

ควบคุมงานทราบถึงแหลงผูผลิต พรอมท้ังจัดเก็บตัวอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง

ละ 5 ตัวอยาง ยาวไมนอยกวา 1.00 เมตร เพ่ือนำไปทดสอบในสถาบันทาง

ราชการท่ีเชื่อถือได และใหสงผลการทดสอบใหผูวาจาง จำนวน 3 ชุด เพ่ือ

พิจารณาอนุมัติกอน โดยคาใชจายท่ีเกิดข้ึนผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเอง

ท้ังสิ้น 

(3) หากการทดสอบปรากฏผลไมไดตามมาตรฐานท่ีกำหนด ผูรับจางตองขนยาย

เหล็กเสนท่ีมีคุณภาพต่ำกวามาตรฐานท้ังหมดออกจากสถานท่ีกอสรางทันที 

(4) กรณีท่ีผูรับจางตองการตอเหล็กโดยใชอุปกรณตอยึดเชิงกล ใหผูรับจางทำการ

ทดสอบตัวอยางขนาดละไมนอยกวา 5 ตัวอยาง เพ่ือทำการทดสอบเชนกัน 

2.8.3  คุณสมบัติของคอนกรีต 

 2.8.3.1 องคประกอบ  

 คอนกรีตตองประกอบดวยปูนซีเมนต ทราย มวลรวม น้ำและสารผสมเพ่ิมตามแตจะ

กำหนด โดยตองผสมใหเขากันอยางดีและมีความขนเหลวท่ีพอเหมาะ 

 2.8.3.2 ความขนเหลว 

 คอนกรีตท่ีใชกับทุกสวนของงานตองผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน โดยมีความขนเหลว

ท่ีเหมาะสมและสามารถทำใหแนนไดภายในแบบหลอและรอบเหล็กเสริม หลังจาก

อัดแนนโดยการกระทุงดวยมือหรือโดยวิธีสั่นท่ีไดรับการเห็นชอบแลว จะตองไมมีน้ำ

ท่ีผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะตองมีผิวหนาเรียบปราศจากโพรง การแยกตัว รูพรุน 

โดยเม่ือแข็งตัวแลวตองมีกำลังตามท่ีตองการ ตลอดจนความทนทานตอการแตก

สลาย ความคงทน ความทนตอการขัดสี ความสามารถในการกันน้ำ รูปลักษณะและ

คุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามท่ีกำหนด 

 2.8.3.3 กำลังอัดของคอนกรีต 

 กำลังอัดสำหรับแตละสวนขององคอาคาร ตองมีกำลังตามท่ีแสดงในตารางท่ี 2.14 

นอกจากจะกำหนดในแบบรูปหรือรายการละเอียดเปนอยางอ่ืน กำลังอัดสูงสุดใหคิด

ท่ีอายุ 28 วันเปนหลัก สำหรับปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 แตหากเปน
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ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 3 ซ่ึงใหกำลังสูงเร็ว ใหคิดท่ีอายุ 7 วัน ท้ังนี้ใหใช

แทงตัวอยางทดสอบทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร สูง 300 

มิลลิเมตร 

ตารางท่ี 2.14 คากำลังอัดต่ำสุดตามลักษณะขององคอาคาร 

ลักษณะขององคอาคาร 

คากำลังอัดต่ำสุดของแทงตัวอยางคอนกรีต

ทรงกระบอกหลังเทแลวท่ีอายุ 28 วัน 

(กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

- ฐานรากและเสาคาน คานซอย ผนังคอนกรีตเสริม

เหล็กท่ีใชรับน้ำหนักหนาตั้งแต 50 มิลลิเมตร ข้ึนไป 

แผนพ้ืนและถังเก็บน้ำ 

240 

- ผนังคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีบางกวา 100 มิลลิเมตร ท่ี

ไมไดรับน้ำหนักและครีบ ค.ส.ล. เสาเอ็นและคานทับ

หลัง 

180 

- คอนกรีตหยาบ 1 : 3 : 5  180 
 

 2.8.3.4 การยุบตัวของคอนกรีต  

 คาการยุบตัวของคอนกรีตท่ีมีน้ำหนักปกติ ซ่ึงหาไดโดย “วิธีทดสอบคาการยุบของ

คอนกรีตซ่ึงใชปูนปอรตแลนดซีเมนต (ASTM C 143) ตองเปนไปตามคาท่ีกำหนดให

ไวในตารางท่ี 2.15 หรือหากผูรับจางตองการใชคอนกรีตชนิดพิเศษ ท่ีมีความลื่นไหล

ตัวไดดี (FLOW CONCRETE) ใหผูรับจางเสนอรายการคำนวณออกแบบสวนผสม 

(MIX DESIGN) พรอมผลการทดสอบกำลังรับแรงหรือคุณสมบัติอ่ืน ๆ เพ่ือใหผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 
 

ตารางท่ี 2.15 คาการยุบตัวสำหรับงานกอสรางชนิดตาง ๆ (หากในแบบไมไดกำหนด) 

ชนิดของงานกอสราง 
คาการยุบตวั (เซนติเมตร) 

สูงสุด ต่ำสุด 

ฐานรากและกำแพง ค.ส.ล. 12.5 5.0 

ฐานรากคอนกรีตไมเสริมเหล็ก 10.0 2.5 

พ้ืน คาน และผนัง ค.ส.ล. 15.0 7.5 

เสา ค.ส.ล. 15.0 7.5 

พ้ืนถนน ค.ส.ล. 7.5 5.0 

คอนกรีตขนาดใหญ 7.5 2.5 
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 2.8.3.5 ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ 

ขนาดระบุใหญสุดของมวลรวมหยาบ ตองเปนไปตามตารางท่ี 2.16  
 

ตารางท่ี 2.16 ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบท่ีใชกับคอนกรีต 

ชนิดของงานกอสราง ขนาดใหญสุด (มิลลิเมตร) 

ฐานราก เสาและคาน 40 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 150 มิลลิเมตร ข้ึนไป 40 

ผนัง ค.ส.ล. หนาตั้งแต 100 มิลลิเมตร ลงมา 20 

แผนพ้ืนและครีบ ค.ส.ล. 20 

2.8.4  การคำนวณออกแบบสวนผสม 

 2.8.4.1 หามมิใหนำคอนกรีตมาเทสวนท่ีเปนโครงสรางใด ๆ จนกวาสวนผสมคอนกรีตท่ีจะ

นำมาใชไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางแลว 

 2.8.4.2 กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางตองเตรียมสวนผสมคอนกรีตตาง ๆ และ

ทดสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือใหผูวาจางตรวจใหความเห็นชอบกอน 

 2.8.4.3 การท่ีผูวาจางใหความเห็นชอบตอสวนผสมท่ีเสนอมาหรือท่ีแกไข (หากมี) นั้นมิได

หมายความวาจะลดความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีมีตอคุณสมบัติของคอนกรีตท่ีได

จากสวนผสมนั้น 

 2.8.4.4 การผสมคอนกรีต 

(1) คอนกรีตผสมในท่ีกอสราง 

ก. การผสมคอนกรีตตองใชเครื่องผสมชนิดซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง

แลว โดยท่ีเครื่องผสมตองมีแผนปายแสดงความจุและจำนวนรอบตอนาทีท่ี

เหมาะสม ซ่ึงผูรับจางตองปฏิบัติตามขอแนะนำทุกประการ เครื่องผสมตอง

สามารถผสมมวลรวม ปูนซีเมนตและน้ำ ใหเขากันโดยท่ัวถึงภายในเวลาท่ี

กำหนดและตองสามารถปลอยคอนกรีตออกไดโดยไมเกิดการแยกตัว 

ข. ในการบรรจุวัสดุผสมเขาเครื่อง ตองบรรจุน้ำสวนหนึ่ งเขาเครื่องกอน

ปูนซีเมนตและมวลรวม แลวจึงคอย ๆ เติมน้ำสวนท่ีเหลือลงไป เม่ือผสมไป

แลวประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสมท่ีกำหนด ตองมีท่ีควบคุมมิใหปลอย

คอนกรีตกอนจะถึงเวลาท่ีกำหนด และตองสามารถปลอยคอนกรีตออกให

หมดกอนท่ีจะบรรจุวัสดุใหม 
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ค. เวลาท่ีใชในการผสมคอนกรีตซ่ึงมีปริมาณตั้งแต 1 ลูกบาศกเมตร ลงมา ตอง

ไมนอย กวา 2 นาที และเพ่ิมใหอีก 20 วินาที สำหรับทุก ๆ 1 ลูกบาศกเมตร

หรือสวนของลูกบาศกเมตรท่ีเพ่ิมข้ึน 

ง. หากผูรับจางไมสามารถควบคุม การผสมและคุณภาพตาม ขอ ก ถึง ขอ ค 

ไดผูวาจางมีสิทธิ์ ไมอนุญาตใหใชคอนกรีตผสมในท่ีกอสราง เวนแตคอนกรีต

ท่ีไมใชโครงสรางหลัก เชน ลีนคอนกรีต คอนกรีตเสาและคานเอ็นเปนตน 

(2) คอนกรีตผสมเสร็จ 

กรณีท่ีผูรับจางตองการใชคอนกรีตแบบผสมเสร็จ แทนคอนกรีตท่ีผสมใน

สถานท่ีกอสราง ใหผูรับจางเสนอรายละเอียดของผลิตภัณฑ รวมถึงวิธีการตอผู

วาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ กอนดำเนินการ โดยใหถือปฏิบัติดังนี้ 

ก. หากในแบบรูปไมไดกำหนดความตานทานแรงอัดของคอนกรีตไว ใหใชความ

ตานทานแรงอัดประลัยของคอนกรีต ท่ีอายุ 28 วัน ตองไดไมนอยกวา 240 

กิโลกรัมตอตารางเซนติ เมตร เม่ือทดสอบดวยแทงตัวอยางคอนกรีต

ทรงกระบอก 

ข. คอนกรีตผสมเสร็จ ใหใชคอนกรีตท่ีไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก.213 หรือฉบับลาสุด  

ค. ใหผูรับจางจัดเก็บแทงตัวอยางคอนกรีต ตามจำนวนท่ีผูวาจางกำหนดให 

โดยบมและ เก็บรักษาตัวอยาง เพ่ือสงทดสอบ และจัดสงผลทดสอบดังกลาว

ตอผูวาจาง 

 2.8.4.5 การผสมตอ 

(1) ใหผสมคอนกรีตเฉพาะเทาท่ีตองการใชเทานั้น หามนำคอนกรีตท่ีกอตัวแลวมา

ผสมตอเปนอันขาด แตใหท้ิงไป 

(2) หามมิใหเติมน้ำเพ่ือเพ่ิมคาการยุบตัวเปนอันขาด การเติมน้ำจะกระทำได ณ 

สถานท่ีกอสรางหรือท่ีโรงผสมคอนกรีตกลาง โดยตองไดรับการควบคุมจาก

วิศวกรเทานั้น แตท้ังนี้หามเติมน้ำในระหวางการขนสงไมวากรณีใดก็ตาม 

 2.8.4.6 การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศรอน 

 ในกรณีท่ีจะเทคอนกรีตในอากาศรอนจัด หรือจะเทองคอาคารขนาดใหญ เชน คาน

ขนาดใหญ ฐานรากหนา ๆ ผูรับจางจะตองหาวิธีการลดอุณหภูมิของคอนกรีต โดย

ตองลดใหต่ำท่ีสุด อาทิ ทำหลังคาคลุมโมผสมคอนกรีต กองวัสดุ ถังเก็บน้ำ หรือใน

บางกรณีอาจใชน้ำแข็งชวย โดยให ผูรับจางเสนอวิธีการดำเนินการตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาและอนุมัติกอน จึงจะดำเนินการตอไป 

 2.8.4.7 การขนสงและการเทคอนกรีต 
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(1)  การเตรียมกอนการเท 

ก. ตองขจัดคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกจากดานใน

ของอุปกรณท่ีใชในการลำเลียงคอนกรีตออกใหหมด 

ข. แบบหลอจะตองเสร็จเรียบรอยแลว และทำการขจัดน้ำสวนท่ีเกินและวัสดุ

แปลกปลอมใด ๆ ออกใหหมด เหล็กเสริมผูกเขาท่ีไดตำแหนงและระยะ

ถูกตองเรียบรอย โดยวัสดุตาง ๆ ท้ังหมดตองไดรับความเห็นชอบจากผู

ควบคุมงานกอน จึงจะดำเนินการเทคอนกรีตได 

(2) การลำเลียง วิธีการขนสงและเทคอนกรีต 

วิธีการตาง ๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ ซ่ึงในการ

ขนสงคอนกรีตจากเครื่องผสมตองระมัดระวังไมใหเกิดการแยกตัวหรือการ

สูญเสียของวัสดุผสม และตองกระทำในลักษณะท่ีตองทำใหไดคอนกรีตท่ีมี

คุณสมบัติตามท่ีกำหนด 

(3) การเทคอนกรีต 

ก. ผูรับจางจะเทคอนกรีตสวนหนึ่งสวนใดของโครงสรางมิได จนกวาจะไดรับ

การอนุมัติจากผูวาจางเรียบรอยแลว และเม่ือไดรับอนุมัติแลว หากผูรับจาง

ยังไมเริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 ชั่วโมงแลว จะตองไดรับการตรวจสอบอีก

ครั้งจึงจะสามารถเทได 

ข. การเทคอนกรีตจะตองกระทำตอเนื่องกันตลอดพ้ืนท่ี และรอยตอขณะการ

กอสรางตองอยูในตำแหนงซ่ึงกำหนดไวในแบบหรือไดรับความเห็นชอบแลว 

การเทคอนกรีตจะตองกระทำในอัตราท่ีคอนกรีตซ่ึงเทไปแลวยังอยูในสภาพ

เหลวพอท่ีจะเทตอกันได หรืออีกนัยหนึ่ ง หามมิให เทคอนกรีตตอกับ

คอนกรีตซ่ึงเทไวแลวเกิน 30 นาที หากเกินกวา 30 นาที จะตองท้ิงไวอยาง

นอย 20 ชั่วโมง จึงจะสามารถเทตอได 

ค. หามมิใหนำคอนกรีตท่ีแข็งตัวแลวบางสวนหรือแข็งตัวท้ังหมด หรือคอนกรีต

ท่ีมีวัสดุแปลกปลอมมาเทปะปนกันเปนอันขาด 

ง. เม่ือเทคอนกรีตลงในแบบหลอแลว จะตองอัดแนนคอนกรีตนั้น ภายในเวลา 

30 นาทีนับตั้งแต ปลอยคอนกรีตออกจากเครื่องผสม นอกจากจะมีเครื่อง

กวนพิเศษสำหรับการนี้โดยเฉพาะ หรือมีเครื่องผสมติดรถซ่ึงจะกวนอยู

ตลอดเวลา ในกรณีเชนนั้นใหเพ่ิมเวลาไดไมเกิน 2 ชั่วโมง นับตั้งแตบรรจุ

ซีเมนตเขาเครื่องผสม และตองเทคอนกรีตภายใน 30 นาที นับตั้งแตปลอย

คอนกรีตออกจากเครื่องกวน 
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จ. ตองเทคอนกรีตใหใกลตำแหนงสุดทายมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได เพ่ือหลีกเลี่ยง

การแยกตัวอันเนื่องจากการแยกยายและการไหลตัวของคอนกรีต ตองระวัง

อยางใชวิธีการใด ๆ ท่ีทำใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว หามปลอยคอนกรีตเขา

ท่ีจากระยะสูงเกินกวา 2.00 เมตร  

ฉ. ในกรณีท่ีใชคอนกรีตเปลือยโดยมีมอรตาเปนผิวนั้น ตองใชเครื่องมือท่ี

เหมาะสมดันหินใหออกจากขางแบบ เพ่ือใหมอรตาออกมาอยูท่ีผิวใหเต็ม 

โดยไมใหเปนโพรงเม่ือถอดแบบออก การทำใหคอนกรีตแนนใหใชวิธีสั่นดวย

เครื่องสั่นสะเทือนหรือกระทุงเพ่ือใหคอนกรีตหุมเหล็กเสริมและสิ่งท่ีฝงจน

ท่ัว และสามารถไหลเขาไปอัดตามมุมตาง ๆ จนเต็ม โดยขจัดกระเปาะ

อากาศและกระเปาะหิน อันจะทำใหคอนกรีตเปนโพรงหรือเกิดระนาบท่ีไม

แข็งแรงออกใหหมด โดยเครื่องสั่นท่ีใชนั้นตองมีความถ่ีอยางนอย 7,000 

รอบตอนาที และผูท่ีใชงานตองมีความชำนาญเพียงพอ หามมิใหมีการสั่น

คอนกรีตเกินขนาด หรือใชเครื่องสั่นเปนตัวเลื่อนคอนกรีตใหเคลื่อนท่ีจะ

ตำแหนงหนึ่งไปยังอีกตำแหนงหนึ่งภายในแบบหลอเปนอันขาด ใหจุมและ

ถอนเครื่องสั่น ข้ึนลงในแนวดิ่ งท่ีหลาย ๆ จุด ซ่ึงหางกันประมาณ 50 

เซนติเมตร  ในการจุมแตละครั้งตองท้ิงระยะเวลาใหเพียงพอท่ีจะทำให

คอนกรีตแนนตัว แตตองไมนานเกินไปจนทำใหเกิดการแยกตัว ซ่ึงโดยปกติ

จุดหนึ่ง ๆ ควรจุมระหวาง 5 ถึง 15 นาที ในกรณีท่ีหนาตัดของคอนกรีตบาง

จนเกินไปจนไมอาจแหยเครื่องสั่นลงไปได ใหใชเครื่องสั่นนั้นแนบกับแบบ

ขางได โดยแบบขางตองมีความแข็งแรงม่ันคงเพียงพอท่ีจะสามารถรับ

แรงสั่นสะเทือนได โดยไมทำใหรูปรางขององคอาคารผิดไปจากท่ีกำหนด 

หรืออาจใชวิธีอ่ืนท่ีไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางแลว สำหรับองคอาคารสูง 

ๆ และหนาตัดกวาง เชน เสาขนาดใหญ ควรใชเครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับขาง

แบบ ในสถานท่ีกอสรางตองมีเครื่องสั่นคอนกรีตสำรองอยางนอยหนึ่งเครื่อง

เสมอในขณะเทคอนกรีต 

 2.8.4.8 รอยตอและสิ่งท่ีฝงในคอนกรีต 

(1) ในกรณีท่ีมิไดระบุตำแหนงและรายละเอียดของรอยตอนี้ในแบบรูป จะตอง

จัดทำและวางในตำแหนงซ่ึงจะทำใหโครงสรางเสียความแข็งแรงนอยท่ีสุด และ

ตองเกิดรอยราวเนื่องจากการหดตัวนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทำได ท้ังนี้ตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูวาจางกอน 

(2) ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะตองอยูในแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททับเหนือ

รอยตอขณะกอสรางท่ีอยูเหนือแนวราบ จะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกท่ีออก
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จากเครื่องผสมและจะตองอัดแนนโดยท่ัวและอัดเขากับคอนกรีตซ่ึงเทไวกอน

แลว 

(3) ในกรณีของผิวทางแนวต้ัง ใหใชปูนทรายในอัตราสวน 1 : 1 ผสมน้ำขน ๆ ไลท่ี

ผิวใหท่ัวกอนท่ีจะทำการเทคอนกรีตใหมลงไป 

(4) ใหวางเหล็กเสริมตอเนื่องผานรอยตอ และตองใสสลักหรือเดือยเอียง ตามแตผู

วาจางจะเห็นสมควร โดยตองมีสลักตามยาวลึกอยางนอย 5 เซนติเมตร สำหรับ

รอยตอในผนังท้ังหมด และระหวางผนังกับแผนพ้ืนหรือฐานราก 

(5) ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเปนชั้น ๆ จะตองยึดเหล็กท่ีโผลเหนือแตละชั้นใหแนนหนา 

เพ่ือปองกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีตและขณะท่ีคอนกรีต

กำลังกอตัว 

(6) ในขณะคอนกรีตยังไมกอตัว ใหขจัดฝาน้ำปูนและวัสดุท่ีหลุดรวงออกใหหมด 

โดยไมจำเปนตองทำใหผิวหยาบอีก แตหากไมสามารถปฏิบัติตามนี้ได ก็ใหขจัด

ออกโดยใชเครื่องมือ หลังจากเทคอนกรีตแลว 24 ชั่วโมง ข้ึนไป แลวลางผิวท่ีทำ

ใหหยาบนั้นดวยน้ำสะอาดทันที กอนท่ีจะเทคอนกรีตใหม ใหพรมน้ำท่ีผิว

คอนกรีตท่ีรอยตอทุกแหงใหชื้นแตไมใหเปยกเกินไป 

(7) ถาหากตองการหรือไดรับการยินยอมจากผูวาจางแลว อาจเพ่ิมความยึดหนวงได

ตามวิธีนี้ 

ก. ใชสารผสมเพ่ิมท่ีไดรับการเห็นชอบแลว 

ข. ใชสารหนวง ซ่ึงไดรับการเห็นชอบแลว เพ่ือทำใหการกอตัวของมอรตาท่ีผิว

ชาลง แตหามใสมากจนไมกอตัวเลย 

ค. ทำผิวคอนกรีตใหหยาบ โดยใชวิธีท่ีไดรับการรับรองแลว วิธีนี้จะทำใหมวล

รวมโผลโดยสม่ำเสมอ ปราศจากฝาน้ำปูนหรือเม็ดมวลรวมท่ีหลุดรวง หรือ

ผิวคอนกรีตท่ีชำรุด  

 2.8.4.9 วัสดุท่ีฝงในคอนกรีต 

(1) กอนเทคอนกรีตจะตองฝงปลอก ไส สมอและวัสดุฝงอ่ืน ๆ ท่ีจะตองทำงาน

ตอเนื่องในภายหลังใหเรียบรอย 

(2) ผูรับจางชวงซ่ึงทำงานเก่ียวของกับงานคอนกรีต จะตองไดรับแจงลวงหนา

เพ่ือใหมีการจัดเตรียมสิ่งท่ีจะฝงในคอนกรีตกอนการเท 

(3) ตองจัดวางแผนกันน้ำ ทอประปา ทอรอยสายไฟและสิ่งซ่ึงจะฝงอ่ืน ๆ เขาท่ีให

ถูกตำแหนงอยางแนนอนและยึดใหม่ันคง เพ่ือมิใหเกิดการเคลื่อนตัว ในสวนของ

ชองวางในปลอกไสและรองสมอ ตองอุดดวยวัสดุท่ีจะสามารถเอาออกไดงาย 

เพ่ือปองกันมิใหคอนกรีตไหลเขาไปในชองวางนั้น 
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 2.8.4.10  การบมและการปองกัน 

 หลังจากไดทำการเทคอนกรีตแลว และกำลังอยูในระยะแข็งตัว จะตองปองกัน

คอนกรีตนั้น จากอันตรายท่ีเกิดจากแสงแดด ลม ฝน น้ำไหล การบรรทุกน้ำหนักเกิน

สมควร สำหรับคอนกรีตซ่ึงใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทท่ี 1 (ORDINARY 

PORTLAND CEMENT) ตองรักษาคอนกรีตใหมีความชื้นตอเนื่องกันเปนเวลาอยาง

นอย 7 วัน โดยวิธีคลุมดวยกระสอบหรือผาใบเปยก หรือการขังน้ำ ฉีดพนน้ำ หรือ

โดยวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืน ๆ  สำหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เชน เสา ผนัง และดานขาง

ของคาน ใหหุมดวยกระสอบหรือผาใบใหเหลื่อมซอนกัน และรักษาใหชื้นโดยใหสิ่ง

คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณี ท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดอ่ืน เชน 

ปูนซีเมนตชนิดใหกำลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบมชื้นใหอยูในการควบคุมและการ

วินิจฉัยของ   ผูวาจางเปนผูพิจารณา 

 2.8.4.11  การทดสอบ 

(1) การทดสอบแทงตัวอยางคอนกรีตทรงกระบอก  

 ชิ้นตัวอยางสำหรับการทดสอบอาจนำมาจากทุก ๆ รถ หรือตามแตผูวาจางจะ

กำหนด ซ่ึงจะตองเก็บชิ้นตัวอยางไมนอยกวา 3 ตัวอยาง สำหรับการทดสอบท่ี

อายุ 7 วัน หรือ14 หรือ 28 วัน ครั้งละ 3 ตัวอยาง โดยวิธีการเก็บตัวอยาง การ

เตรียม บม และการทดสอบชิ้นตัวอยางใหเปนไปตาม “วิธีทำและบมชิ้นตัวอยาง

คอนกรีตรับแรงอัดและแรงดัดในสนาม“ (ASTM C 31) และ “วิธีทดสอบกำลัง

อัดสำหรับแทงตัวอยางทรงกระบอกคอนกรีต” (ASTM C39) ตามลำดับ 

(2) รายงาน   

 ผูรับจางตองสงรายงานผลการทดสอบกำลังอัดของกอนตัวอยาง รวม 3 ชุด โดย

ตองประกอบดวยรายละเอียด ดังนี้ คือ 

ก. วันท่ีหลอหรือวันท่ีเก็บตัวอยาง 

ข. วันท่ีทำการทดสอบ 

ค. ประเภทหรือชนิดของคอนกรีต 

ง. คาการยุบตัว 

จ. สวนผสม 

ฉ. หนวยน้ำหนัก 

ช. กำลังรับแรงอัดหรือผลท่ีตองการทดสอบ ณ จุดเริ่มแตกราวและจุดประลัย 

(3) การทดสอบแนวระดับและความไมสม่ำเสมอของพ้ืนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 

เม่ือคอนกรีตพ้ืนแข็งตัวแลว ตองทำการตรวจสอบแนวระดับความลาด 

ตลอดจนความไมสม่ำเสมอตาง ๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวพ้ืนหรือถนนสูง
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กวาบริเวณขางเคียงเกิน 3 มิลลิเมตร จะตองทำการปรับแตงออก แตถาสูง

มากกวานั้น ผูรับจางตองทุบหรือสกัดพ้ืนบริเวณนั้นท้ิง แลวหลอใหมใหไดระดับ

ท่ีกำหนด ท้ังนี้ตองอยูภายใตการควบคุมของวิศวกรโดยผูรับจางเปนผูออก

คาใชจายเองท้ังหมด 

(4) การทดสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีตในบริเวณอาคาร ผูวาจางหรือผูควบคุม

งานอาจกำหนดใหมีการทดสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีต โดยวิธีการเจาะเอา

แทงคอนกรีตไปตรวจสอบได และหากปรากฏวาความหนาเฉลี่ยของพ้ืนนั้น ๆ 

นอยกวาท่ีกำหนดเกิน 3 มิลลิเมตร ใหผูรับจางตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบความแข็งแรงของพ้ืนนั้นหากเห็นวาพ้ืนนั้นไมแข็งแรง

พอท่ีจะรับน้ำหนักตามท่ีออกแบบไวได ผูรับจางจะตองทำการทุบออก แลวหลอ

คอนกรตีใหม โดยจะเรียกรองคาใชจายหรือเวลาเพ่ิมไมได 

 2.8.4.12  การประเมินผลการทดสอบกำลังอัด 

(1) คาเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอยางจำนวน 3 ชิ้นหรือมากกวา ซ่ึงบมใน

หองปฏิบัติการ ตองไมต่ำกวาคาท่ีกำหนด และจะตองไมมีคาใดคาหนึ่งต่ำกวา

รอยละ 80 ของคากำลังอัดท่ีกำหนด 

(2) หากกำลังอัดมีคาต่ำกวาท่ีกำหนดแลว อาจจำเปนตองเจาะเอาแทงคอนกรีตไป

ทำการทดสอบ 

(3) การทดสอบแทงคอนกรีตตองปฏิบัติตาม “วิธีเจาะและทดสอบแกนคอนกรีตท่ี

เจาะ และคานคอนกรีตท่ีเลื่อยตัดมา” (ASTM C24) การทดสอบแทงคอนกรีต

ตองกระทำในสภาพผึ่งแหงในอาคาร 

(4) องคอาคาร หรือพ้ืนท่ีคอนกรีตสวนใดท่ีผูวาจางพิจารณาแลวเห็นวาไมแข็งแรง

พอ ใหเจาะแกนคอนกรีตอยางนอย 3 ตัวอยางของแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ี

นั้น ๆ ซ่ึงตำแหนงท่ีจะเจาะนั้นใหผูวาจางจะเปนผูกำหนด 

(5) กำลังของแกนคอนกรีตท่ีไดจากแตละองคอาคารหรือพ้ืนท่ีนั้น ตองมีคาเฉลี่ย

เทากับหรือสูงกวารอยละ 90 ของกำลังอัดท่ีกำหนดไว จึงจะถือวาใชได 

(6) บริเวณท่ีทำการเจาะแกนคอนกรีต จะตองทำการอุดซอมโดยใชซีเมนตพิเศษ

หรือดวยวิธีการท่ีเหมาะสม ซ่ึงไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางแลว 

(7) หากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาคอนกรีตมีความแข็งแรงไมเพียงพอ จะตอง

ทุบคอนกรีตนั้นท้ิงแลวหลอใหม โดยผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองท้ังสิ้น

และจะอางเปนเหตุในการขยายระยะเวลาของสัญญาออกไปไมได 
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(8) ชิ้นตัวอยางแทงทรงกระบอก อาจใชลูกบาศกขนาด 0.15 X 0.15 X 0.15 เมตร 

แทนได โดยเปรียบเทียบคากำลังอัดตามมาตรฐาน สำหรับอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็กของ ว.ส.ท. 

2.9  งานพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป 

 ผูรับจางจะตองจัดหาระบบพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปตามท่ีไดระบุในแบบ รวมถึงกรรมวิธีการติดตั้ง 

เพ่ือใหใชงานไดตามวัตถุประสงคของแบบและถูกตองตามหลักวิศวกรรม ใหมีความปลอดภัยและม่ันคงแข็งแรง

สำหรับการใชงาน 

2.9.1  ขอกำหนดท่ัวไป 

 2.9.1.1 แผน พ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป ท่ีนำมาใช  ตองเปนผลิตภัณฑ ท่ี ได รับมาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก.576-2546 หรือ  มอก. 828-2546 หรือลาสุด ตามแตประเภทท่ี

ระบุในแบบ โดยพ้ืนสำเรจ็รูปท่ีใชตองเปนของใหม ไมมีรอยแตกราว บิ่นหรือแตกหัก

สวนใด ๆ ท้ังสิ้น 

 2.9.1.2 ผูรับจางจะตองจัดทำรายละเอียดซ่ึงระบุแบบหนาตัด ขนาด ความยาว จำนวนเหล็ก

เสริมและรายละเอียดการเสริมเหล็กหรือลวดเหล็กอัดแรง แบบขยายรายละเอียด 

(SHOP DRAWING) รวมท้ังรายการคำนวณ การรับน้ำหนัก ระยะการโกง และ

รายละเอียดวิธีการติดตั้ง การปองกันอันตรายจากการติดตั้ง โดยมีวิศวกรโยธา ระดับ

ตั้งแตสามัญวิศวกรข้ึนไป เปนผูลงนามรับรอง และเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณา

อนุมัติกอนการดำเนินการ 

 2.9.1.3 ในกรณีท่ีแบบรูปไมกำหนดคารับน้ำหนักบรรทุกจร (LIVE LOAD) ไวหรือมีขอขัดแยง

กับหลักทางวิศวกรรมข้ึน ใหผูรับจางแจงตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาตอไป  

 2.9.1.4 แผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปทุกแผนตองมีเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรมแสดงไว

โดยชัดเจน รวมถึงตำแหนงจุดหิ้ว จุดยกแผนพ้ืนตองมีความแข็งแรง สามารถใชงาน

ไดโดยปลอดภัย 

2.9.2  ขอกำหนดเกี่ยวกับวัสดุ 

 2.9.2.1 คอนกรีต สำหรับพ้ืนสำเร็จรูป ตองมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 350 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร เม่ือทดสอบดวยแทงทรงกระบอกมาตรฐาน ท่ีอายุครบ 28 วัน  

 2.9.2.2 ลวดเหล็กแรงดึงสูง (STEEL WIRE) ลวดเหล็กตีเกลียวแรงดึงสูง รวมถึงอุปกรณ

ประกอบในการผลิตพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป ตองไดมาตรฐานตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมฉบับท่ีเก่ียวของ 

 2.9.2.3 คอนกรีตทับหนา ตองมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 240 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  
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2.9.3  การปฏิบัติงาน 

 2.9.3.1 การกองเก็บแผนพ้ืนคอนกรีต 

  เม่ือขนสงแผนพ้ืนคอนกรีตแลว ควรตองดำเนินการติดตั้งทันที หากไมสามารถ

ดำเนินการไดทันที จำเปนตองนำแผนพ้ืนคอนกรีตลงจากพาหนะแลวกองแผนพ้ืนไว

บริเวณกอสรางนั้น ตองดำเนินการดังนี้ 

(1) วางบนพ้ืนท่ีเปนพ้ืนเรียบ ไมลาดเอียง สามารถรับน้ำหนักของแผนพ้ืนท่ีกองไว

ได ไมทรุดตัวขณะกองแผนพ้ืน 

(2) บริเวณกองแผนพ้ืนตองไมมีน้ำทวมขัง และตองมีความสะอาด 

(3) หามวางแผนพ้ืนลงบนพ้ืนโดยตรง  แตจะตองมีหมอนไมรองรับปลายท้ัง 2 ขาง 

ในตำแหนงท่ีผูผลิตแผนพ้ืนกำหนด โดยตองไมทำใหเกิดความเสียหายตอแผน

พ้ืน 

(4) การวางแผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูปซอนกันหลาย ๆ แผน ทุกแผนจะตองมีหมอน

ไมรองรับ และจัดใหแนวหมอนไมตรงกันในแตละชั้น 

 2.9.3.2 คุณภาพของแผนพ้ืนกอนการติดตั้ง 

  ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแผนพ้ืนทุกแผนกอนการติดตั้งและหามใชแผนพ้ืน 

ดังตอไปนี้ 

(1) แผนพ้ืนท่ีมีรอยแตกราวดานใตแผนพ้ืน ตลอดความยาวหรือแนวขวาง 

(2) แผนพ้ืนท่ีมีปลายบิ่น แตก หรือแผนพ้ืนคอนกรีตท่ีมีแนวปลายแผนไมขนานกับ

แนวคานท่ีจะรองรับแผนพ้ืน 

(3) แผนพ้ืนท่ีมีการโกงตัวมากกวาคาท่ีระบุในรายการคำนวณ  

(4)  แผนพ้ืนท่ีมีชองเปดตางจากท่ีระบุไวใน SHOP DRAWING ท่ีเสนอไวและไดรับ

การอนุมัติจากทางผูวาจาง  

 2.9.3.3 การติดตั้ง 

  กอนการติดต้ังแผนพ้ืนคอนกรีต ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานตรวจสอบสภาพ

ของคานท่ีจะรองรับแผนพ้ืน ใหอยูในสภาพเรียบรอยพรอมท่ีจะติดตั้งได ดังนี ้

(1) คานท่ีรองรับจะตองอยูในสภาพท่ีสามารถรับน้ำหนักได กรณีคานคอนกรีตตองมี

คากำลังอัดประลัยตามท่ีกำหนดในแบบรูปหรือรายการงานคอนกรีต สวนกรณี

คานเหล็กนั้น จะตองมีการเชื่อมตอหรือจัดทำรอยตอตาง ๆ ใหแลวเสร็จกอน

ดำเนินการติดตั้ง 

(2) ผิวหลังคานจะตองเรียบ ไมขรุขระ สะอาดและไมมีเศษวัสดุอ่ืนใดท่ีไมเก่ียวของ

อยูในขณะติดตั้งแผนพ้ืนคอนกรีต 
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(3) การยกแผนพ้ืนคอนกรีต ตองยกในตำแหนงหูหิ้วหรือตำแหนงท่ีเหมาะสมท่ีทาง

ผูผลิตแผนพ้ืนคอนกรีตกำหนดไว 

(4) แผนพ้ืนคอนกรีตตองวางบนคานหรือบารองรับไมนอยกวา 5 เซนติเมตร 

(5) แผนพ้ืนตองวางชิดสนิทกัน โดยชองวางท่ีเหลือเศษ ไมสามารถวางแผนพ้ืน

คอนกรีตขนาดกวางตามมาตรฐานได ใหดำเนินการทำแบบรายละเอียด (SHOP 

DRAWING) เสนอตอ   ผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

(6) ในกรณีท่ีตองมีค้ำยันชั่วคราว ระหวางการติดตั้งใหดำเนินการตามคำแนะนำของ

ผูผลิตโดยเครงครัด โดยจะถอดค้ำยันออกไดตอเม่ือเทคอนกรีตทับหนาเสร็จ

เรียบรอยแลวไมนอยกวา 3 วัน หรือตามท่ีผูผลิตแนะนำ 

(7) การเทคอนกรีตทับหนาแผนพ้ืนคอนกรีต ใหใชตามแบบระบุ หากไมมีการระบุ

ในแบบรูป ใหเทคอนกรีตทับหนาหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร โดยคอนกรีตให

ใชตามรายละเอียดงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก  

(8) เหล็กเสริมสวนทับหนาของแผนพ้ืนใหทำตามท่ีกำหนดในแบบรูป หากไมมีการ

ระบุใหใชเหล็กเสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. @ 0.20 ม.# หรือลวด

ตะแกรงเหล็กสำเร็จรูป (WIRE MESH) ขนาด เสนผาศูนยกลาง 4 มม. @ 0.20 

ม.# 

 2.9.3.4  ชองเปดและการเจาะ 

(1) ชองเปดในแผนพ้ืนคอนกรีต จะตองเจาะหรือดำเนินการมาจากโรงงานผลิต หรือ

กอนการติด ต้ังแผน พ้ืนตามตำแหน งท่ีระบุ ในแบบรายละเอียด (SHOP 

DRAWING) เทานั้น 

(2)  หากมีความจำเปนตองเจาะหรือตัดแผนพ้ืนคอนกรีต ใหจัดทำแบบรายละเอียด

รวมท้ังวิธีดำเนินการเสนอตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

(3) การดำเนินการเจาะหรือตัดแผนพ้ืนคอนกรีตสำเร็จรูป จะตองดำเนินการโดยใช

เครื่องมือท่ีเหมาะสม และไมเกิดการกระทบกระเทือนตอความม่ันคงแข็งแรง

ของแผนพ้ืน รวมท้ังหามใชคอนทุบโดยเด็ดขาด 

(4) การเจาะยึดวัสดุ อุปกรณแขวนไวใตแผนพ้ืน หากวัสดุนั้นมีน้ำหนักมากตองมี

การเจาะยึดท่ีม่ันคงแข็งแรง โดยผูรับจางตองแสดงตำแหนงวิธีการเจาะยึดไวใน 

SHOP DRAWING ดวย หากเปนการเจาะยึดท่ีไมตองการแรงยึดรั้งสูง ใหผู

ควบคุมงานเปนผูพิจารณาได โดยหลีกเลี่ยงการเจาะในแนวลวดเหล็กอัดแรงใน

แผนพ้ืนคอนกรีต 

 2.9.3.5  การทดสอบ 
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 หากมีขอสงสัยเก่ียวกับการรับน้ำหนักบรรทุกของแผนพ้ืนกอนหรือหลังการติดตั้ง 

หรือหากรายการกำหนดใหทำการทดสอบ ผู รับจางจะตองทำการทดสอบ

รายละเอียดตาง ๆ ตามท่ี     ผูวาจางกำหนด พรอมจัดทำรายงานการทดสอบจาก

สถาบันท่ีเชื่อถือได เสนอตอผูวาจาง จำนวน 3 ชุด เพ่ือประกอบการพิจารณา โดย

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการทดสอบท้ังสิ้น 

2.10 งานเหล็กรูปพรรณ 

 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณ  ผู เชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน การติดตั้ง

เคลื่อนยาย และสิ่งท่ีจำเปนสำหรับงานโครงสรางเหล็กรูปพรรณ ซ่ึงเหล็กรูปพรรณท่ีจะกลาวถึงนั้น รวมถึงงาน

ปองกันสนิมดวยกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยรายละเอียดท่ีเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณซ่ึงมิไดระบุในแบบรูปและบท

กำหนดนี้ ใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ  

2.10.1 ขอกำหนดท่ัวไปเกี่ยวกับวัสดุ 

 2.10.1.1  เห ล็ ก รู ป พ ร ร ณ ท้ั งห ม ด  ต อ ง มี คุ ณ ส ม บั ติ ส อ ด ค ล อ ง กั บ ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม (มอก.) ท่ี 1227-2537,  มอก. 1228-2537 หรือ ตาม

มาตรฐาน ASTM หรือ JIS ท่ีเก่ียวของฉบับลาสุด โดยเหล็กรูปพรรณท้ังหมดตองเปน

ของใหม ไมเคยใชงานมากอน รูปรางเปนแนวตรง ไมบิดเบี้ยว ไมมีรอยตำหนิหรือ

ชำรุดเสียหาย ไมมีสนิมกัดกรอน ไมเปอนสีหรือน้ำมัน โดยทุกทอนตองมีอักษรยอ

แสดง ชั้นคุณภาพ ขนาด ความหนา ความยาว ชื่อผูผลิต หรือเครื่องหมายการคาท่ี

จดทะเบียนอยางชดัเจน  

 2.10.1.2  เหล็กรูปพรรณชนิดผลิตเย็น ตองมีผิวเรียบเกลี้ยง ไมมีรอยปริแตกและลูกคลื่น 

รูปรางลักษณะของเหล็กโครงสรางตองเห็นไดชัดเจน 

 2.10.1.3  ลวดเชื่อมเหล็ก จะตองเปนวัสดุท่ีผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก.49-หรือ

ฉบับลาสุด หรือเทียบเทา JIS โดยตองสอดคลองกับประเภทของเหล็กรูปพรรณและ

ชนิดการเชื่อมท่ีระบุไว 

 2.10.1.4 สลักเกลียว แปนเกลียวและแหวนรอง ตองเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมไทย มอก.291, 171, 258 หรือเทียบเทา มาตรฐาน JIS  

 2.10.1.5 ผูรับจางจะตองจัดเตรียม และสงเอกสารในรับรองจากโรงงานผูผลิตและผลการ

ทดสอบของวัสดุตาง ๆ ท่ีจะใชจำนวน 3 ชุด เสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติ 

โดยใบรับรองจะตองระบุผลของการทดสอบท้ังทางกายภาพ และทางเคมี ตามท่ีระบุ

ไวในขอกำหนดใชวัสดุ ในกรณีท่ีผลการทดสอบไมเปนไปตามท่ีระบุ หรือผูวาจาง

พิจารณาแลวเห็นวาสมควรมีการทดสอบเพ่ิมเติมจากแหลงผลิตหรือหองทดลอง  ซ่ึง
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ในการทดสอบเพ่ิมเติมนี้ ผูรับจางจะตองจัดเตรียมตัวอยางท่ีจะใชในการทดสอบตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ ASTM หรือ JIS ท่ีเก่ียวของ โดยผูรับจางตองเปนผูออก

คาใชจายตลอดจนคาธรรมเนียมตาง ๆ ในการนำสงและทดสอบคุณภาพของเหล็ก

รูปพรรณ 

 2.10.1.6 หากปรากฏวาเหล็กรูปพรรณท่ีนำไปทดสอบนั้น มีคุณภาพต่ำกวาเหล็กรูปพรรณท่ี

ระบุแลว  ผูรับจางจะตองจัดหาเหล็กรูปพรรณใหมท่ีมีคุณภาพเปนไปตามท่ีระบุมาใช

งาน โดยจะคิดคาใชจายเพ่ิมเติมหรือเปนเหตุใหขอขยายระยะเวลาในสัญญาไมได  

2.10.2 ขอกำหนดเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน 

 2.10.2.1  การกองเก็บวัสดุ 

(1) การเก็บเหล็กรูปพรรณท้ังท่ีประกอบแลวหรือยังไมไดประกอบ ตองเก็บไวในโรง

เก็บท่ีไมถูกแดดและฝน โดยเก็บไวบนพ้ืนยกเหนือพ้ืนดิน เพ่ือปองกันไมใหเหล็ก

สัมผัสผิวดิน และรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ ท่ี

อาจเปนอันตรายตอผิวเหล็ก 

(2) การกองเก็บเหล็กรูปพรรณ ตองแยกตามขนาด ประเภทของหนาตัดและชนิด

ของเหล็กรูปพรรณ และอาจทำเครื่องหมาย เชน การทาสีแบงแยกใหเห็นอยาง

ชัดเจน เพ่ือสะดวกตอการใชงาน 

 2.10.2.2 การตัดเหล็กรูปพรรณ 

(1) วิธีการตัดเหล็กรูปพรรณ ตองใชเครื่องมือกลท่ีเหมาะสมกับคุณสมบัติของเหล็ก 

และตองตัดใหเหล็กขาดจากกัน หามหักงอเพ่ือทำใหขาดจากกัน   

(2) หากใชความรอนในการตัดเหล็ก การทำใหเหล็กเย็นตัวจะตองปลอยเหล็กให

เย็นตัวลงตามธรรมชาติ หรือใชน้ำยาพิเศษ เพ่ือปองกันมิใหคุณสมบัติของเหล็ก

บริเวณท่ีถูกความรอนเสียคุณภาพไป 

(3) การตัดเหล็กตองตัดใหไดดิ่ง ฉากหรือเปนไปตามแบบรูป ในบริเวณท่ีถูกตัด หาก

มีเศษเหล็กท่ีเปนเสี้ยน จะตองแตงใหเรียบ โดยวิธีขัด หรือจะโดยวิธีอ่ืนตามท่ีผู

วาจางเห็นชอบ 

(4)  การตัดเพ่ือนำมาตอกัน จะตองประกับไดเขากันสนิทพอดี โดยเฉพาะทอเหล็ก

กลวงจะตองตัดใหมีความโคงเวาเขาประกบกันแนบสนิทพอดี 

 2.10.2.3  การตอเหล็กรูปพรรณ 

 การตอเหล็กโครงสราง มีวิธีการตอดวยการเชื่อมและการใชสลักเกลียว ตามท่ี

กำหนดในแบบรูป นอกนั้นใหตอไดในกรณีจำเปน ซ่ึงรอยตอจะตองมีกำลังมากกวา

หรือเทากับกำลังรับแรงของเหล็กรูปพรรณท่ีไมมีการตอเชื่อม และการตอจะตอง
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ถูกตองตามท่ีผูออกแบบของผูวาจางเห็นชอบ โดยท่ีผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียด

ของรอยตอเสนอใหผูวาจางพิจารณากอนดำเนินการ 

(1) การตอดวยการเชื่อม 

ก. ใหตอเชื่อมเหล็กภายในโรงงานเปนสวนใหญ หากโรงงานอยูนอกสถานท่ี

กอสราง ตองแจงใหผูวาจางทราบลวงหนาเพ่ือตรวจสอบงาน 

ข.  การเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. สำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ 

หมวดงานเชื่อม 

ค.  ผิวหนาท่ีจะทำการเชื่อมตองสะอาด ปราศจากสะเก็ดรอน สนิม ไขมัน สี

หรือวัสดุแปลกปลอม ท่ีจะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อม และเม่ือเชื่อมแลว 

ตองสะอาดไมใหมี  ข้ีโลหะหรือตะกรันติดเหลืออยูท่ีเหล็ก 

ง. ในระหวางการเชื่อม ตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมติดกันใหแนน เพ่ือใหผิวแนว

สนิทและในแนวการเชื่อมท่ีถูกตอง และตองพยายามเชื่อในตำแหนงราบ 

สำหรับทอเหล็กกลวงจะตองมีแกนเหล็กท่ีมีความหนาไมต่ำกวาเหล็กท่ีนำมา

ตอสวมอยูภายในรอยตอดวย 

จ. ในการเชื่อมตองวางลำดับการเชื่อมใหดี เพ่ือหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวและ

หนวยแรงตกคางในระหวางกระบวนการเชื่อม 

ฉ. การเชื่อมแบบตอชน จะตองเชื่อมในลักษณะท่ีจะทำใหได PENETRATION 

โดยสมบูรณ มิใหกะเปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวิธีลบมุมตามขอบ

หรือ BACKING PLATE ก็ได 

ช. ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได 

ไมวากรณีใดก็ตาม จะตองหางไมเกิน 6 มิลลิเมตร 

ซ. การเชื่อมตองพยายามไมทำใหเหล็กรูปพรรณเปลี่ยนรูปราง และใหมี 

SHRINKAGE STRESS นอยท่ีสุด 

ฌ. ชางเชื่อมท่ีปฏิบัติงานตองมีความสามารถและชำนาญ โดยคุณสมบัติของผู

เชื่อม ตองเปนชางเชื่อมฝมือดีท่ีไดรับหนังสือรับรองจากระทรวงแรงงาน 

หรือหนวยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจท่ีนาเชื่อถือได โดยหากวาชางเชื่อมท่ี

ไมมีความสามารถพอ ผูวาจางสามารถยับยั้งไมใหชางเชื่อมผูนั้นปฏิบัติงาน

ตอได และผูรับจางจะตองจัดหาชางเชื่อมท่ีมีฝมือดีมาปฏิบัติงานแทนไดทันที 

(2) การตอดวยการใชสลักเกลียว 

ก. สลักเกลียว แปนเกลียว สลักเกลียวปลอยสองขาง ฯลฯ ท่ีใชตองเปนชนิด

ชั้นคุณภาพ ขนาดและรายละเอียดอ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน ASTM หรอื JIS ท่ี

เก่ียวของ 
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ข.  การเจาะรูสำหรับใสสลักเกลียวใหเจาะดวยสวาน การเจาะดวยวิธีอ่ืน 

จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางเสียกอน 

ค.  ขนาดของรูท่ีเจาะ สำหรับสลักเกลียวใหใหญกวาขนาดเสนผาศูนยกลางของ

สลกัเกลียวระหวาง 1.5–2.0 มิลลิเมตร 

ง.  การใสสลักเกลียวจะตองทำดวยความประณีต โดยไมทำใหเกลียวเสียหาย

กับผิวของชิ้นสวนท่ีนำมาตอกันตองเรียบและสัมผัสเต็มหนา กอนท่ีจะทำ

การขันสลักเกลียว ตองมีแหวนรองเรียบรอยกอน  

จ.  การขันสลักเกลียว ตองขันสลักเกลียวใหแนนทุกตำแหนงตามเกณฑดวย

เครื่องมือท่ีเหมาะสม และเม่ือขันแนนแลว ใหทุบปลายเกลียวกันไมใหเปน

เกลียวคลายตัว 

 2.10.2.4  การประกอบและติดตั้ง 

(1) การประกอบตองพยายามประกอบโครงสรางท่ีโรงงานใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได 

(2) การยกและติดตั้ง จะตองใหเครื่องมือสำหรับการยกติดตั้งโครงเหล็กท่ีเหมาะสม

สามารถยกชิ้นสวนไดโดยปลอดภัย และยกใหไดดิ่งและมีค้ำยันยึดใหแข็งแรง   

(3) การติดต้ังจะตองปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชา และถูกตองตามแบบ เพ่ือไมให

เกิดความเสียหายตอโครงสราง องคอาคารท่ีวางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิท

เต็มพ้ืนท่ีกับแผนรองรับ แลวยึดใหแนนและม่ันคง 

(4) การติดตั้งตัวเสริมกำลังและองคอาคารยึดโยง ใหกระทำอยางประณีตเรียบรอย 

สำหรับ   ตัวเสริมกำลังท่ีติดแบบอัดแนนตองอัดใหสนิทจริง ๆ  

(5) หามขยายรูสลักดวยความรอนหรือใชแกสเปนอันขาด และจะตองแกไขแนวตาง 

ๆ ใหตรงตามแบบ รูท่ีเจาะไวไมถูกตอง จะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเชื่อมและเจาะรู

ใหมใหถูกตำแหนง โดยตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนดำเนินการ 

(6) รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของ

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ท่ี 1015-40 ทุกประการ 

2.10.3 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

 2.10.3.1 การทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กรูปพรรณใหตรงตามบทกำหนด

แบบและใหเปนไปตามขอกำหนดของสัญญานี้ทุกประการ 

 2.10.3.2 ผิวท่ีจะทาสี 

(1) การเตรียมผิว  

ก. กอนทาสีตองขัดผิวใหสะอาด โดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมกับประเภทและ

ลักษณะของเหล็ก แลวขัดดวยแปรงลวดหรือกระดาษทรายอีกครั้ง เพ่ือขจัด
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เศษโลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมด ยกเวนผิวเหล็กท่ีอาบโลหะหรือสังกะสี

จะตองระมัดระวังเปนกรณีพิเศษ  

ข.  รอยเชื่อมและผิวเหล็กท่ีไดรับการกระทบกระเทือนจากการเชื่อม จะตอง

เคาะตะกรันเศษเหล็กออกใหหมดเสียกอน จึงทำการขัดผิวใหสะอาด 

เชนเดียวกัน 

ค.  กอนท่ีจะทาสีในข้ันตอไปใหทำความสะอาดผิว ใหปราศจากไขมัน สนิมหรือ

สิ่งสกปรกออกใหหมด และตองปลอยใหผิวแหงกอนจะทาสี 

(2) การทาสี 

ก. การทาสีรองพ้ืนโครงสรางเหล็ก จะตองทากอนนำไปประกอบติดตั้ง และเม่ือ

ประกอบติดตั้งแลวเสร็จ ใหทาทับอีก 2 ชั้น  

ข.  การทาสีทับหนาโครงสรางเหล็กสวนท่ีมองเห็นได เชน ไมมีฝาปด ใหทาสีทับ

หนาอีกอยางนอย 1 ชั้น จนกวาจะไมเห็นรอยแปรงหรือสีรองพ้ืน 

ค.  ในกรณีท่ีเหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีต ไมตองการทาสีท้ังหมด แตจะตองทำ

ความสะอาดผิวเชนเดียวกับเหล็กท่ีจะทาสี กอนการเทคอนกรีตหุม 

ง.  การทาสีเหล็กใหตรวจสอบจากรายการประกอบแบบสวนท่ีเก่ียวกับการทาสี

งานเหล็กในหมวดงานสถาปตยกรรมอีกครั้งหรือตามท่ีระบุในแบบรูป 

2.10.4 การปองกันไฟสำหรับเหล็กรูปพรรณ 

ชิ้นสวนเหล็กรูปพรรณซ่ึงถูกกำหนดใหมีการปองกันไฟตามแบบรูปนั้น ใหถือปฏิบัติตาม 

“มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ 

 

2.11 พ้ืน โพสเทนช่ัน (POST-TENSION) 

2.11.1 ขอกำหนดสำหรับ พ้ืน  POST-TENSION สวนประกอบของ HARDWARES และ 

STRESSING SERVICE 

 2.11.1.1 คอนกรีตมีกำลังอัดประลัยของตัวอยางรูปทรงกระบอก Ø 15 X 30 ซม. เม่ืออายุ 

28 วัน ไมนอยกวา 350 กก./ตร.ซม. และ/หรือไมนอยกวากำลังอัดประลัยท่ีวิศวกร

ผูออกแบบไดกำหนดไว โดยจะเริ่มดึงลวดเม่ือคอนกรีตมีกำลังอัดประลัยท่ีวิศวกร

ผูออกแบบไดกำหนดไวโดยจะเริ่มดึงลวดเม่ือคอนกรีตมีกำลังอัดประลัยไมนอยกวา 

240 กก./ตร.ซม. 

 2.11.1.2 ANCHORAGE (สมอยึด) ดาน STRESSING END สำหรับยึด STRAND ตามระบบ

ของผูผลิตและดาน DEAD END จะใชชนิดหัวตะกรอ (ONION DEAD END) 
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 2.11.1.3 ทอ SHEATH เปนชนิด GALVANIZED CORRUGATED SHEATH 

 2.11.1.4  วด STRAND ขนาด Ø ½ นิ้ว ตามมาตรฐาน ASTM A416-A2001 GRADE 270 K 

(LOWRELAXATION) 

 2.11.1.5 STRESSING SERVICE ไดแก การจัดหาขนสงและติดตั้ง SUPPORTING CHAIRS, 

จัดวางทอ SHEATH และติดตั้ง ANCHORAGE ตามแบบ SHOP DRAWING พรอม

ท้ัง การรอยลวดเขาไปในทอ SHEATH การดึงลวด และการอัดนำ้ปูนโดยรวมวัสดุอัด

น้ำปูนดวย 

2.11.2 การติดตั้งพ้ืน โพสเทนช่ัน 

 2.11.2.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการติดตั้ง พ้ืน โพสเทนชั่น จะตองแตงกายใหเหมาะสมกับการ

ทำงาน 

 2.11.2.2  ไมควรเดินบนลวดอัดแรงท่ีไดทำการติดตัง แลว เนื่องจากทำใหเหล็ก BAR-CHAIR 

ท่ีรองรับลวดอัดแรงเกิดการแอนตัว และ PROFILE ของลวดอัดแรงเกิดความ

คลาดเคลื่อนไป 

 2.11.2.3  ระวังมิใหประกายไฟจากการเชื่อมเหล็กมาถูกลวดอัดแรง 

 2.11.2.4 ไมควรนำเหล็กเสริมอ่ืนใดผูกติดกับแนวลวดอัดแรง นอกจากท่ีระบุไวตามแบบ 

SHOP DRAWING ท่ีจัดทำข้ึน มา เนื่องจากจะทำใหพฤติกรรมการรับน้ำ หนัก

เปลี่ยนไป 

 2.11.2.5 ตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้ง ลวดอัดแรงและเหล็กเสริมใหเปนไปตามแบบ 

SHOP DRAWING 

 2.11.2.6 ตรวจสอบรอยตอของทอชีทสังกะสีใหเรียบรอย ตองพันเทปกาวใหมิดชิด เพ่ือ

ปองกันการรั่วของน้ำปูนขณะทำการอัดน้ำปูน 

 2.11.2.7  ตรวจสอบความม่ันคงของนั่งรานกอนการเทคอนกรีต 

 2.11.2.8  ควรใหความสำคัญ ในสวนของการเทคอนกรีตและจี้คอนกรีต เพ่ือใหสวนผสมของ

คอนกรีตเปนไปตามมาตรฐานการทำงาน โดยเฉพาะจุดท่ีเปนขอบพ้ืน ท่ีจะทำการดึง

ลวดอัดแรง 

 2.11.2.6  ควรใหความสำคัญในสวนการบมคอนกรีต เพ่ือปองกันการเกิดรอยราว เนื่องจาก

การหดตัวของคอนกรีต (SHRINKAGE) 

 

2.11.3 การดึงลวดอัดแรง 

 2.11.3.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการดึงลวดอัดแรง จะตองแตงกายใหเหมาะสมกับการทำงาน 
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 2.11.3.2 ตรวจสอบบริเวณขอบพ้ืน สวนท่ีจะทำการดึงลวดอัดแรงวามีโพรงท่ีคอนกรีตหรือไม 

เพ่ือปองกันความเสียหายในขณะดึงลวดอัดแรง 

 2.11.3.3 ตรวจสอบผลการทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตตัวอยาง โดยมิใหตํ่ากวา 240 KSC, 

CYLINDER โดยผลการทดสอบจะตองผานเกณฑทุกตัวอยางคอนกรีต มิใชนำคาเฉลี่ย

มาใช 

 2.11.3.4 ในสวนของชองเปดควรมี PLAT FORM ปดหรือมีราวกันตกแสดงใหทราบ 

 2.11.3.5 ใหทางหนวยงานดำเนินการติดตั้ง แบบยื่นโดยรอบอาคารอยางนอย 80 เซนติเมตร 

 2.11.3.6 ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการดึงลวดอัดแรง ท้ังจากโรงงานและกอนการทำงาน 

รวมถึงสภาพของอุปกรณไฟฟาท่ีใชภายในโครงการ 

 2.11.3.7 ทำการดึงลวดอัดแรงตามมาตรฐานท่ีทางผูผลิตกำหนด 

 2.11.3.8 ตรวจสอบผลการดึงลวดอัดแรงใหเปนไปตามคาท่ีคำนวณไดทางทฤษฎี 

 2.11.3.9 ค้ำยันกลับ 50% ในสวนของพ้ืน ท่ัวไป และใหคงคางนั่งรานใหเพียงพอกับน้ำหนัก

บรรทุกขณะกอสราง รวมถึงใหตรวจสอบการถายแรงของนั่งรานและค้ำยันท่ีรองรับ

สวน DROP ใหเพียงพอ 

2.11.4 การอัดน้ำปูน 

 2.11.4.1 พนักงานท่ีเขาทำงานการอัดน้ำปูน จะตองแตกายใหเหมาะสมกับการทำงาน โดย

คนท่ีผสมเครื่องผสมน้ำปูนตองสวมใสแวนตาและผาปดจมูก เพ่ือกันฝุนและน้ำปูน

กระเด็นเขาตา 

 2.11.4.2 อุดปด ANCHORAGE ดวยปูนทรายใหเต็มและแนน เพ่ือปองกันการเกิดโพรง ซ่ึง

อาจสงผลใหน้ำปูนกระเด็นออกสูภายนอกได 

 2.11.4.3 ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการดึงลวดอัดแรง ท้ังจากโรงงานและกอนการทำงาน 

รวมถึงสภาพของอุปกรณไฟฟาท่ีใชภายในโครงการ การอัดนำ ปูนจะตองใชไฟฟา 30 

เฟส 380 โวลต 

 2.11.4.4 ควรมีผาใบหรือตาขายคลุมรอบอาคาร เพ่ือปองกันน้ำปูนกระเด็นออกสูภายนอกอีก

ชั้นหนึ่ง 

 2.11.4.5 ไลลมสูทออัดน้ำปูน กอนการอัดน้ำปูน เพ่ือไลเอาเศษฝุนหรือสิ่งอุดตันออกจากทอ

อัดน้ำปูน 

 

2.11.5 สวนการใชงานพ้ืน โพสเทนช่ัน 

 2.11.5.1 โปรดตรวจสอบน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยใชงานซ่ึงระบุไวในแบบโครงสรางพ้ืนโพส

เทนชั่นกอนใชงานจริง 
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 2.11.5.2 การเจาะรูเปดใดๆ ภายหลังการกอสรางแลวเสร็จ ตองปรึกษาทางวิศวกรออกแบบ

กอน 

 2.11.5.3 การปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชสอยพ้ืนท่ีของอาคาร โปรดปรึกษา

วิศวกรออกแบบกอน 

 2.11.5.4 ในกรณีท่ีจะมีการเปลี่ยนรูปแบบการใชงานของอาคาร ใหทำการปรึกษาทางวิศวกร

ผูออกแบบโครงสรางพ้ืนโพสเทนชั่นกอน 

 2.11.5.5 ในกรณีท่ีจะมีการเจาะทอหรือชองเปดภายหลัง ตองมีการเปรียบเทียบแบบ SHOP 

DRAWING ของโครงสรางพ้ืนโพสเทนชั่นเสมอ เพ่ือตรวจสอบตำแหนงทอหรือชอง

เปดวาตรงกับแนวลวดอัดแรงหรือไม ในกรณีท่ีตำแหนงใกลเคียงกัน ใหทำการสแกน

แนวลวดอัดแรงกอนการเจาะทอหรือชองเปดเสมอเพ่ือความปลอดภัย 

 2.11.5.6 ในกรณีท่ีจะมีการเจาะทอหรือชองเปดภายหลัง ใหมีผูควบคุมงานคอยควบคุมดูแล

เสมอ 

 2.11.5.7 ในการตัดลวดอัดแรงหามมิใหแกสตัด ควรใชใบตัดไฟเบอรในการตัดลวดอัดแรง 
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หมวดท่ี 3 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

3.1 งานผนัง 

3.1.1 งานผนัง 

3.1.1.1 วัสดุงานผนัง 

(1) ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตผสมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.80-

2517 หรือใหมกวา 

(2) ปูนซีเมนตขาว ใชปูนซีเมนตขาวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.

133-2518 หรือใหมกวา 

(3) ปูนขาว ใชน้ำยาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว 

(4) ทราย เปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คมแข็ง ปราศจากดิน หรือสิ่งสกปรกเจือปน

หรือเคลือบอยูขนาดของเม็ดจะตองมีขนาดใกลเคียงกัน โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก. ผานตะแกรงรอน  เบอร 8 ........... 100 %  

ข. ผานตะแกรงรอน  เบอร 50 ........... 5-40 % 

ค. ผานตะแกรงรอน เบอร 100 ........... 0.10 % 

(5) น้ำ ตองใสสะอาดปราศจากน้ำมัน  กรดตางๆ เกลือ พฤกษาธาตุและสิ่งสกปรก

เจือปน หามใชน้ำจาก คู คลอง หรือแหลงอ่ืนใดกอนไดรับอนุญาต และน้ำท่ีขุน

จะตองทำใหใส และตกตะกอนเสียกอน จึงจะนำมาใชได 

(6) ปูนกอสำเร็จรูป โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 

(7) อิฐมอญ หรืออิฐกอสรางสามัญ ขนาดเล็กจะตองเปนอิฐท่ีมีคุณภาพดี เผาไฟสุก

ท่ัว เนื้อแข็งแกรง ไมมีโพรงไมแตกราว รูปรางไดมาตรฐาน ไมแอนบิดงอ จะตอง

ดูดน้ำไมเกิน 25% และจะตองตานทานแรงอัดต่ำสุด ไมนอยกวา 35 กิโลกรัม

ตอตารางเซนติเมตร และตานทานแรงอัดสูงสุด ไมนอยกวา 100 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตรหรือมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวามาตรฐาน มอก.77-2545 

(8) อิ ฐ โป ร ง ก ล ว ง  ต อ ง เป น อิ ฐ ท่ี มี คุ ณ ภ า พ ดี  ผ ลิ ต ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.103-2517 เปนอิฐโปรงท่ีมีโพรงหรือรูอยางขนาน

กัน ทำดวยเครื่องจักร ไมแตกราวบิดงอ เหมาะสำหรับใชรับน้ำหนัก หรือได

มาตรฐาน มอก.168-2519 
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(9) คอนกรีตบล็อก ท้ังชนิดโปรงกลวงและดัน ตองผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม มอก.57-2533 โดยสวนผสมของคอนกรีตมีสวนคละของขนาดเม็ด

กรวด หรือหินกับทรายได สวนสัมพันธกันอยางดี และตองมีกำลังอัดประลัยของ

คอนกรีต (ULTIMATE COMPRESSIVE STRESS) ไมนอยกวา 150 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร ขนาดความกวาง ยาวและสูงของกอนคอนกรีตบล็อก จะมี

สวนผิดพลาดจากรายการท่ีกำหนดไดไมเกิน 3 มิลลิเมตร 

(10)  อิฐแกว จะตองเปนอิฐท่ีมีคุณภาพดี ไมมีรอยตำหนิ  บกพรองเสียหาย ขนาด

กอนประมาณ 190X190X100 มิลลิเมตร. 

(11) อิฐทนไฟ ใชอิฐท่ีผลิตข้ึนโดยมีสวนผสมของอะลูมินา มีความสามารถในการทน

ไฟ 2 ชั่วโมง ขนาดของอิฐทนไฟประมาณ 230X114X76 มิลลิเมตร 

(12) คอนกรีตมวลเบา (AUTOCLAVED AERATED CONCRETE) ตองเปนวัสดุท่ีผลิต

ข้ึนจากทราย ปูนขาวและปูนซีเมนต เปนสวนประกอบหลัก มีน้ำหนักเบากวา   

อิฐมอญ 

(13) อิฐปูนทราย หรืออิฐขาว ตองเปนอิฐท่ี มีสวนประกอบของทรายซิลิ เกต 

(SILICATE) ท่ีบดเปนผงละเอียด ผสมกับปูนขาวและน้ำ ใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี

ในเวลาท่ีกำหนด แลวจึงอัดใหแนนและอบดวยไอน้ำท่ีมีความดันสูง เพ่ือให

แข็งตัว รูปรางไดมาตรฐาน ไมบิดงอ ดูดซึมน้ำไมเกิน 18% และตองสามารถรับ

แรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไดไมนอยกวา 150 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร 

3.1.1.2 การเก็บรักษา 

วัสดุกอทุกชนิดจะตองจัดวางเรียงใหเปนระเบียบเรียบรอย และม่ันคง การเก็บเรียง

ซอนกันควรสูงไมเกิน 2 เมตร บริเวณท่ีเก็บตองไมมีสิ่งสกปรก หรือน้ำท่ีจะกอใหเกิด

ตะไครน้ำ หรือราได ท้ังนี้วัสดุกอสรางท่ีมีสิ่งสกปรกจับแนน หรืออินทรียวัตถุ เชน รา 

หรือตะไครน้ำจับ  จะนำไปใชกอไมได 

3.1.1.3  การกอผนัง 

(1) ผนังกอบนพ้ืน ค.ส.ล. ทุกแหง ผวิหนาของพ้ืน ค.ส.ล. ตองสกัดผิวใหขรุขระแลว

ทำความสะอาด และราดน้ำใหเปยกกอนท่ีจะกอผนัง โดยเฉพาะการกอผนังริม

นอกโดยรอบอาคาร และโดยรอบหองน้ำตองเทคอนกรีตกวางเทากับผนังกอสูง

จากพ้ืน   ค.ส.ล. 10 เซนติเมตร กอนจึงกอผนังทับไดเพ่ือกันน้ำรั่วซึม 

(2) ผนังกอชนเสา ค.ส.ล. ผิวหนาของเสาตองสกัดผิวใหขรุขระ แลวทำความสะอาด 

และราดน้ำใหเปยกเสียกอน กอนท่ีจะกอผนัง และจะตองใชเหล็กเสริมขนาด 

RB 6 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร ทุกระยะ 60 เซนติเมตร เสริมยึดผนังอิฐ
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กับโครงสราง ค.ส.ล. ตลอดแนวผนังอิฐท่ีมาชน โดยใชวิธีเจาะโครงสราง ค.ส.ล. 

ดวยสวานเจาะคอนกรีต 

(3) ใหกอคอนกรีตบล็อกในลักษณะแหง โดยไมจำเปนตองนำไปแชสาดน้ำกอน เวน

แตวาตองการทำความสะอาดกอนคอนกรีตบล็อกเทานั้น สวนการกอวัสดุกอ

ประเภทอิฐ  ตาง ๆ กอนนำอิฐมากอตองนำไปแชใหเปยกเสียกอน 

(4) การกอผนังจะตองไดแนว ไดดิ่งและไดระดับ และตองเรียบโดยการท้ิงดิ่งและใช

เชือกดึงจับระดับท้ัง 2 แนวตลอดเวลา ผนังกอท่ีกอเปดเปนชองตาง ๆ เชน 

DUCT สำหรับระบบปรับอากาศหรือไฟฟา ตองเรียบรอยมีขนาดตามระบุใน

แบบกอสราง และตองมีเสาเอ็นหรือทับหลังโดยรอบ 

(5) ปูนกอสำหรับกอผนัง ใหใชสวนผสมของปูนซีเมนต 1 สวน ทรายหยาบ 3 สวน 

โดยปริมาตร นอกจากจะไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมกสน

ตรวจการจางเปนอยางอ่ืน การผสมปูนกอ ใหผสมแหงระหวางปูนซีเมนตและ

ทรายใหเขากันดีเสียกอน จึงเติมน้ำสวนผสมของน้ำ จะตองไมทำใหปูนกอเหลว

เกินไป  การผสมปูนกอใหผสมดวยเครื่องผสมคอนกรีต การผสมปูนกอดวยมือ

อาจอนุมัติใหใชไดในกรณีท่ีสามารถผสมปูนกอใหมีคุณภาพเทากับการผสมดวย

เครื่อง ปูนกอจะตองถูกผสมตลอดเวลา จนกวาจะนำมาใช ปูนกอท่ีผสมแลวเกิน

กวา 1 ชั่วโมง หามนำมาใช 

(6) แนวปูนจะตองหนาประมาณ 1 เซนติเมตร ตองใสปูนกอใหเต็มรอยตอโดยรอบ

แผนวัสดุกอการเรียงกอตองกดกอนวัสดุกอและใชเกรียงอัดปูนใหแนนไมใหมี

ซอก มีรู หามใชปูนกอท่ีกำลังเริ่มแข็งตัวหรือเศษปูนกอท่ีเหลือรวงจากการกอมา

ใชกออีก 

(7) การกอผนังในชวงเดียวกัน ตองกอใหมีความสูงใกลเคียง หามกอผนังสวนหนึ่ง

สวนใดสูงกวาสวนท่ีเหลือเกิน 1.00 เมตร และผนังกอหากกอไมแลวเสร็จในวัน

นั้น สวนบนของผนังกอท่ีกอคางไวจะตองหาสิ่งปกคลุมเพ่ือปองกันฝน 

(8) ผูรับจางตองทำชองเตรียมไวในขณะกอสราง สำหรับงานของระบบอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวของเชนระบบไฟฟา ระบบสุขาภิบาล ระบบปรับอากาศ ฯลฯ การสกัดและ

การเจาะผนังกอเพ่ือติดตั้งระบบดังกลาว จะตองยื่นขออนุมัติจากผูควบคุมงาน

เสียกอน เม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงจะดำเนินการได ท้ังนี้ จะตองดำเนินการสกัด

เจาะดวยความประณีต และตองระมัดระวังมิใหผนังกอบริเวณใกลเคียงแตกราว

เสียความแข็งแรงไป   

(9) ผนังกอโชวแนว การกอจะตองจัดกอนวัสดุกอใหไดแนวดิ่งและไดแนวระดับ

ผิวหนาเรียบได ระดับอยางสม่ำเสมอ โดยแนวปูนกอตองมีความกวางไมเกิน 15 

มิลลิเมตร ยกเวนจากท่ีระบุเปนอยางอ่ืน แลวใหใชเครื่องมือขุดรองรอยแนวปูน
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กอลึกเขาไปประมาณ 5 มิลลิเมตรและผนังกอโชวแนว ภายนอกอาคารเม่ือปูน

กอแหงแข็งตัวดีแลว ผูรับจางจะตองท้ิงใหผนังแหงสนิท พรอมท้ังทำความ

สะอาดผนังใหเรียบรอย แลวทาดวยน้ำยาประเภท SILICONE เพ่ือกันซึม และ

ปองกันพวกรา ตะไครน้ำจับ 

(10) ผนังท่ีกอชนคานหรือพ้ืน ค.ส.ล. ตองเวนชองไวประมาณ 10-20 เซนติเมตร 

เปนเวลาไมนอยกวา 3 วัน เพ่ือใหปูนกอแข็งตัวและทรุดตัวจนไดท่ีเสียกอน จึง

ทำการกอใหชนทองคานหรือทองพ้ืนได ทองคานหรือทองพ้ืน ค.ส.ล. ท่ีจะกอ

ผนังอิฐชน ตองโผลเหล็กเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ยาว 20 เซนติเมตร 

ระยะหางระหวางเหล็ก 80 เซนติเมตร ตลอดความยาวของกำแพง 

(11) ผนังกอท่ีกอใหม ตองไมกระทบกระเทือน หรือรับน้ำหนักเปนเวลาไมนอยกวา 3 

วัน หลังจากกอผนังเสร็จเรียบรอยแลว 

(12) การกอผนังคอนกรีตมวลเบา ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(13) การกอผนังอิฐปูนทรายหรืออิฐขาว ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

3.1.1.4  การทำเสาเอ็นและคานเอ็น ค.ส.ล. หากแบบมิไดกำหนดไวใหดำเนินการตามนี้ 

(1) เสาเอ็นท่ีมุมผนังกอทุกมุม หรือท่ีผนังกอหยุดลอย ๆ โดยไมติดเสา ค.ส.ล. หรือ

ตรงท่ีผนังกอติดกับวงกบประตู-หนาตาง ตองมีเสาเอ็น โดยขนาดของเสาเอ็น

ตองไมเล็กกวา 10 เซนติเมตร และมีความกวางเทากับผนังกอเสาเอ็น และเสริม

ดวยเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 มิลลิเมตร จำนวน 2 เสน โดยมีเหล็ก

ปลอกรัดรอบ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ทุกๆ ระยะ 20 เซนติเมตร 

และเหล็กเสริมเสาเอ็นตองฝงลึกลงในพ้ืนและคานดานบน โดยโผลเหล็กเตรียม

ไวผนังกอท่ีกวางเกินกวา 3 เมตร ตองมีเสาเอ็นแบงครึ่งชวงสูงตลอดความสูง

ของผนังคอนกรีต ท่ีใชเทเสาเอ็นตองใชสวนผสม 1:2:4 โดยปริมาตร สวนหินท่ี

ใชหินเล็ก  

(2) คานทับเหล็ก ผนังกอท่ีกอสูงไมถึงทองคาน หรือพ้ืน ค.ส.ล. หรือผนังท่ีกอชนใต

วงกบหนาตางหรือเหนือวงกบประตู-หนาตางท่ีกอผนังทับดานบน ตองมีคานทับ

หลังและขนาดจะตองไมเล็กกวาเอ็นตามท่ีระบุมาแลว และผนังกอท่ีสูงเกินกวา 

3 เมตร จะตองมีคานทับหลัง ระยะระหวางทับหลังจะตองไมเกิน 3 เมตร เหล็ก

เสริมคานทับหลังจะตองตอกับเหล็กท่ีเสียบไวในเสาหรือเสาเอ็น ค.ส.ล. 

3.1.1.5  การทำความสะอาด 

เม่ือกอผนังเสร็จเรียบรอยแลว ตองทำความสะอาดผิวผนังและแนวปูนกอท้ัง 2 ดาน 

ใหปราศจากเศษปูนกอเกาะติดผนัง เศษปูนท่ีตกท่ีพ้ืนจะตองเก็บกวาดท้ิงใหหมด ให

เรียบรอยทุกครั้งกอนปูนแข็งตัว 
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3.1.2 งานฉาบปูน  

3.1.2.1 วัสดุงานฉาบ 

(1) ปูนซีเมนต ใชปูนซีเมนตผสม ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.80-

2517 หรือใหมกวา 

(2) ทราย เปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คมแข็ง ปราศจากดินหรือสิ่งสกปรกเจือปนหรือ

เคลือบอยู ขนาดของทรายจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก. ผานตะแกรงรอน  เบอร 4 ........... 100%  

ข. ผานตะแกรงรอน  เบอร 16 ...........60-90% 

ค. ผานตะแกรงรอน  เบอร 50 ........... 5-40% 

ง. ผานตะแกรงรอน เบอร 100 ........... 1-10% 

(3) น้ำยาผสมปูนฉาบ ใหใชน้ำยาสำหรับผสมปูนฉาบหรือ LATEX สำหรับผสมปูน

ฉาบโดยเฉพาะ แทนการใชปูนขาวและน้ำ อัตราสวนผสม และวิธีใชใหปฏิบัติ

ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(4) น้ำ ตองใสสะอาดปราศจากน้ำมัน กรดตาง ๆ ดาง เกลือ พฤกษาธาตุ และสิ่ง

สกปรกเจือปน หามใชน้ำจาก คู คลองหรือแหลงอ่ืนใดกอนไดรับอนุญาต และ

น้ำท่ีขุนจะตองทำใหใสและตกตะกอนเสียกอน จึงจะนำมาใชได    

(5) ปูนฉาบสำเร็จรูป ใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

3.1.2.2  สวนผสมปูนฉาบ 

(1) ปูนฉาบรองพ้ืน อัตราสวน 1:3 โดยใชปูนซีเมนต 1 สวน ผสมกับทรายกลาง 3 

สวน และน้ำยาผสมปูนฉาบ 

(2) ปูนฉาบตกแตง อัตราสวน 1:5 โดยใชปูนซีเมนต 1 สวน และทรายละเอียด 5 

สวน และน้ำยาผสมปูนฉาบ 

3.1.2.3 การผสมปูนฉาบ 

(1) การผสมปูนฉาบ ตองนำสวนผสมเขาผสมรวมกันดวยเครื่องผสมคอนกรีต การ

ผสมดวยมือจะอนุมัติใหไดในกรณีท่ีผูควบคุมงานพิจารณา เห็นวาไดคุณภาพ

เทียบเทา ผสมดวยเครื่อง 

(2) สวนผสมของน้ำ ตองพอเหมาะกับการฉาบปูน ไมเปยกหรือแหงเกินไป ทำใหปูน

ฉาบไมยึดเกาะผนัง 

3.1.2.4 การเตรียมผิวฉาบปูน 

(1) ผิว ค.ส.ล.  

จะตองทำใหผิวขรุขระเสียกอน อาจโดยการสกัดผิวหนาหรือใชทรายพนขัด หรือ

ใชแปรงลวดขัดลางผิวคอนกรีต ขจัดผงเศษวัสดุออกใหหมดแลวลางผิวให

สะอาด น้ำมันทาไมแบบในการเทคอนกรีต ตองขัดลางออกใหสะอาดดวย
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เชนเดียวกัน แลวราดน้ำและทาดวยน้ำปูนซีเมนตขน ๆ ใหท่ัว เม่ือน้ำปูนแหง

แลว ใหสลัดดวยปูนทราย 1:1 โดยใชแปรงหรือไมกวาดจุมสลัดเปนเม็ด ๆ ใหท่ัว 

ท้ิงใหปูนทรายแหงแข็งตัวประมาณ 24 ชั่วโมง จึงราดน้ำใหความชุมชื้นตลอด 

48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแหง จึงจะดำเนินงานข้ันตอไป 

(2) ผิววัสดุกอ ผนังกอ วัสดุกอตาง ๆ  

ตองท้ิงไวใหแหง และทรุดตัวจนคงท่ีแลวเสียกอน (อยางนอยหลังจากกอผนัง

เสร็จแลว 3 วัน) จึงทำการสกัดเศษปูนออก ทำความสะอาดผิวใหปราศจาก

ไขมันหรือ น้ำมันตางๆ รวมถึงฝุน ผง 

 

3.1.2.5  การฉาบปูน 

(1) การเตรียมสถานท่ี กอนลงมือฉาบปูนตองพนน้ำใหความชื้นแกผิวหนาท่ีจะฉาบ

ทุกครั้ง เพ่ือลดอัตราการดูดซึมน้ำของปูนฉาบ การทดสอบอัตราการดูดซึมนี้ ให

ทดสอบโดยขีดวงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว บนสวนท่ีจะฉาบปูน 

แลวหยดน้ำ 24 หยด ในวงกลมนั้น จับเวลาตั้งแตเริ่มหยด ถาน้ำถูกดูดซึมหมด

ภายใน 2½ นาที แสดงวาความชื้นยังไมเพียงพอ ตองเพ่ิมความชื้นอีกในกรณีท่ี

จะตองฉาบปูนบนกรอบไมหรือโลหะบางสวน ใหใชลวดตาขายขึงบนผิวหนา ยึด

ตรึงใหแนนเสียกอนจึงฉาบปูนทับ การฉาบปูนทุกครั้งตองจัดทำแนวและระดับ

มาตรฐานกอนทุกครั้ง 

(2) การฉาบปูนผิวคอนกรีต สวนท่ีเปนทองพ้ืนและทองคาน จะตองกะเทาะ ผิวหนา

คอนกรีตกอนท่ีจะฉาบทุกครั้ง 

(3) การฉาบปูนรองพ้ืน จะตองตั้งเฟยมทำระดับ จับเหลี่ยม เสาคาน ขอบ ค.ส.ล. 

ตาง ๆ ใหเรียบรอยไดแนวดิ่งและแนวระดับ ผนังและฝาเพดานควรจะทำระดับ

ไวเปนจุดๆ ใหท่ัวเพ่ือใหการฉาบปูนรวดเร็วและเรียบรอยข้ึน โดยใชปูนเค็ม 

สวนผสมปูนซีเมนต 1 สวน ทรายละเอียด 1 สวน ภายหลังปูนท่ีตั้งเฟยม ทำ

ระดับเสร็จเรียบรอยและใหแหงดีแลว ใหราดน้ำหรือฉีดน้ำใหบริเวณท่ีจะฉาบ

ปูนเปยกโดยท่ัวกัน แลวจึงทำการฉาบปูนรองพ้ืน โดยผสมปูนฉาบตาม

อัตราสวนและวิธีผสมตามท่ีกำหนดใหแลว ใหฉาบปูนรองพ้ืนไดระดับใกลเคียง

กันกับระดับแนวท่ีเฟยมไว (ความหนาของปูนฉาบรองพ้ืน ประมาณ 10 

มิลลิเมตร) โดยใชเกรียงไมฉาบอัดปูนฉาบใหเกาะติดแนนกับผิวพ้ืนท่ีฉาบปูน

และกอนท่ีปูนฉาบรองพ้ืนจะเริ่มแข็งตัว ใหขูดขีดผิวหนาของปูนฉาบ ใหขรุขระ

เปนรอยไปมาโดยท่ัวกัน เพ่ือใหการยึดเกาะตัวของปูนฉาบตกแตงยึดเกาะดีข้ึน 

เม่ือฉาบปูนรองพ้ืนเสร็จแลว ตองบมปูนฉาบตลอด 24 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแหง

กอน 2 วัน จึงทำการฉาบปูนตกแตงได 
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(4) การฉาบปูนตกแตง กอนฉาบปนูตกแตง ใหทำความสะอาด และราดน้ำบริเวณท่ี

จะฉาบปูนใหเปยกโดยท่ัวกันเสียกอน จึงฉาบปูนตกแตงได โดยใชอัตราสวนผสม

ตามท่ีกำหนดใหและฉาบปูนใหไดตามระดับท่ีเฟยมไว (การฉาบปูนในชั้นนี้ ให

หนาไมเกิน 8 มิลลิเมตร) โดยใชเกรียงไมฉาบอัดปูนใหเกาะติดแนนกับชั้นปูน

ฉาบรองพ้ืน และตองหม่ันพรมน้ำใหเปยกชื้นตลอดเวลาฉาบ ขัดตกแตงปรับจน

ผิวไดระดับเรียบรอยตามท่ีตองการดวยเกรียงไมยาว เพ่ือปองกันการเวาหรือ

แอนของผิวปูนฉาบสำหรับชองเปดตางๆ ตองฉาบปูนใหไดมุมชองเปดเหลานี้ 

ตามท่ีกำหนดไว โดยท่ีดานของมุมไดระดับเดียวกัน ไมเวาหรือปูดตลอดแนว 

(5) การฉาบในลักษณะพ้ืนท่ีกวาง การฉาบปูนตกแตงบนพ้ืนท่ีระนาบนอน เอียงลาด 

หรือ ระนาบตั้ง ซ่ึงมีขนาดกวางเกิน 9 ตารางเมตร หากในแบบหรือรายการ

ละเอียดมิไดระบุใหมีแนวเสนแบงท่ีแสดงไวอยางชัดเจน ผูรับจางตองขอ

คำแนะนำพิจารณาจาก  ผูควบคุมงานในการแบงแนวเสนปูนฉาบหรือใหใสแผน

ตะแกรงชนิด GALVANIZED EXPANDED METEL BEAD ชวยยึดปูนฉาบตลอด

แนว หากผูรับจางมิไดปฏิบัติตามในกรณีดังกลาวขางตน ผูควบคุมงานอาจสั่งให

เคาะสกัดปูนฉาบออก แลวฉาบใหม โดยผูรับจางตองรับผิดชอบในคาใชจาย

ท้ังหมด  ในกรณีท่ีระบุใหฉาบปูนขัดผิวมันใหฉาบปูนตกแตงปรับใหไดระดับ 

ตกแตงผิวจนเรียบรอยแลว ใหใชน้ำปูนขน ๆ ทาโบกทับหนาใหท่ัว ขัดผิวเรียบ

มันดวยเกรียงเหล็ก ในกรณีท่ีระบุใหฉาบปูนผสมน้ำยากันซึมขัดผิวมัน ปูนฉาบ

ชั้นรองรองพ้ืนและปูนฉาบชั้นตกแตง จะตองผสมน้ำยากันซึม ลงในสวนผสม

ของปูนฉาบ ตามอัตราสวน และคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด  และทำการ

ขัดผิวมัน ดังท่ีระบุในรายการกอสรางนี้ 

(6) การฉาบปูนบนพ้ืนผิวท่ีตางกัน เชน บริเวณผนังกออิฐท่ีตอกับโครงสราง

คอนกรีต  เสา คาน  ใหป องกันการแตกราว โดยใชแผนตะแกรงชนิ ด 

GALVANIZED EXPANDED METAL JOINT STRIPS ก ว า ง ป ร ะ ม า ณ  2 0 

เซนติเมตร ตอกตะปูยึดยาวตลอดแนวรอยตอแลวจึงทำการฉาบปูนรองพ้ืนได 

(7) บัวน้ำหยด การฉาบปูนใตกันสาด หรือชายคาท่ีเปน ค.ส.ล. ท้ังหมดใหเซาะรอง

บัวน้ำหยดกวางประมาณ 10 มิลลิเมตร ลึกประมาณ 5 มิลลิเมตร หางจากของ

ดานนอกโดยรอบ 50 มิลลิเมตร ถึงแมในแบบรูปและรายการละเอียดจะไมระบุ

ไวก็ตาม 

(8) การฉาบปูนดวยปูนฉาบสำเร็จรูป กรรมวิธีและสวนผสมในการฉาบปูนดวยปูน

ฉาบสำเร็จรูป ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต  

3.1.2.6  การซอมผิวปูนฉาบ  
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ผิวปูนฉาบท่ีแตกราวหลุดรอนหรือปูนไมจับกับผิวพ้ืนท่ีท่ีฉาบไป ตองทำการซอมแซม 

โดยการเคาะสกัดปูนฉาบเดิมออกเปนบริเวณกวางไมนอยกวา 10 เซนติเมตร และทำ

ผิวใหขรุขระ ฉีดน้ำลางใหสะอาด แลวฉาบปูนใหม  ตามหัวขอการฉาบปูนท่ีกลาว

ขางตน ดวยทรายท่ีมีขนาดและคุณสมบัติเดียวกันกับผิวปูนเดิม ผิวปูนท่ีฉาบใหมแลว 

ตองเรียบสนิทเปนเนื้อเดียวกับผิวปูนเดิม หามใชฟองน้ำชุบน้ำน้ำชุบน้ำในการตกแตง

ผิวปูนฉาบซอมนี้ 

3.1.2.7 การปองกันผิวปูนฉาบท่ีฉาบเสร็จใหม ๆ แตละชั้นใหมีความชื้นอยูตลอดเวลา 72 

ชั่วโมง โดยใชน้ำพนเปนละอองละเอียดและพยายามหาทางปองกัน และหลีกเลี่ยงมิ

ใหถูกแสงแดดโดยตรงหรือมีลมพัดจัด การปองกันนี้ใหผูรับจางถือเปนสิ่งสำคัญท่ีตอง

ใหการดูแลเปนพิเศษดวย 

3.1.3   งานผนังสำเร็จรูป 

3.1.3.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องแผนเรียบ ใหใชกระเบื้องแผนเรียบหนา 6 มิลลิเมตร หรือระบุในแบบ 

โดยท่ัวไปใชแผนขนาด 4 X 8 ฟุต 

(2) ไมอัดแผนเรียบ ใหใชไมอัดแผนเรียบยาง/ยาง หรือสัก/สัก หรือมะปน หรือ

ตามท่ีระบุในแบบกอสราง ความหนา 6 มิลลิเมตร หรือท่ีกำหนดโดยท่ัวไป

ขนาด 4X8 ฟุต 

(3) ยิบซ่ัมบอรด ขนาด 1.20X 2.40 เมตร ความหนาตามระบุในแบบ ฉาบรอยตอ

เรียบรอยตามกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต อะคูสติกบอรด ขนาด 0.60 X 1.20 

เมตร ความหนา 19 มิลลิเมตรหรือระบใุนแบบ 

(4) เคราไม ใหใชไมเนื้อแข็ง คุณสมบัติตามระบุในหมวดงานไม ขนาด 1½“ X 3” 

ระยะ 60X 60 เซนติเมตร เคราไมจะตัดไสเรียบจากโรงงาน 

(5) เคราโลหะ ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางเคราโลหะและกรรมวิธีการติดตั้งใหผู

ควบคุมงานอนุ มัติกอนการเลือกใช  โครงเคราจะตองแข็งแรง ยึดติดกับ

โครงสรางและสวนอ่ืน ๆ ของโครงสรางดวยความประณีต 

3.1.3.2  การติดตั้ง 

(1) ผนังยิบซ่ัมบอรด โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ฉาบเรียบ 

2 การติดตั้งโครงเคราผนังเหล็กชุบสังกะสี จัดระดับแนวผนัง จัดทอน้ำหรือ

สายไฟ ท่ีตองการฝงในผนังใหอยูตามแนวระดับท่ีกำหนด แลวยึดเคราเหล็ก

รูปตัวยู (TRACK) กับพ้ืนหองดวยตะปูตอกคอนกรีต สกรูเกลียวปลอยหรือใช

พุกฝงในพ้ืนคอนกรีตทุกชวง ระยะหางไมเกิน 60 เซนติเมตร การยึดเครา

เหล็กรูปตัวยู ตอนบนของผนัง ควรยึดใหแนนกับเคราฝาเพดานหรือ
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โครงสรางอาคารตัดเคราเหล็กรูปตัวซี (STUD) ใหสั้นกวาชวงความสูงของ

ผนังประมาณ 25–32 มิลลิเมตร เปนเคราตั้งวางอัดในเคราเหล็กรูปตัวยู โดย

อาศัยความฝด ท้ิงชวงหางไมเกิน 40 เซนติเมตร เวนชวงไวตอนบนและลาง

ของเคราเหล็กประมาณ 12–16มิลลิเมตร เพ่ือลดความเสียหายอันอาจเกิด

กับผนังจากการสั่นสะเทือน ของโครงสรางอาคารหรือฝาเพดาน เสริมความ

แข็งแรงเปนพิเศษ ใหเคราเหล็กรูปตัวซีท่ีประชิดติดกับวงกบประตู หรือผนัง

มาชนกัน ดวยการประกบเคราเหล็กรูปตัวยู เพ่ิมเขาไปอีกแลวยึด เขา

ดวยกันดวยสกรูหรือริเวท ในกรณีตองการทำเสาเข็มใหใชเคราเหล็ก  รูปตัว

ซี ประสานกัน 

3  การติดตั้งแผนยิบซ่ัมบอรด ยึดแผนยิบซ่ัมบอรดดวยสกรูเกลียวปลอยแบบ S  

ทุกระยะ 30 เซนติเมตร เขากับโครงเครารูปตัวซี โดยไมตองยึดสกรูท่ีเครา

เหล็กรูปตัวยูท้ังท่ีอยูสวนบนและสวนลางของผนัง ในกรณีท่ีติดตั้งแผนยิบซ่ัม

บอรดท้ัง 2 ดานของผนัง ควรจัดปลายของขอบแผนท่ีอยูตรงขามกันใหเยื้อง

กัน และเม่ือติดตั้งแผนเสร็จเรียบรอยแลว จึงอุดหัวตะปูเกลียว และติดเทป

ฉาบรอยตอแผนใหเรียบรอยตามคำแนะนำของผูผลิต แลวจึงทาสีตามท่ี

กำหนดไวในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

(2) ผนังเซลโลกรีตโครงเคราเหล็กชุบสังกะสีฉาบปูน 

ก.  โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี เบอร 24 หนา 0.55 มิลลิเมตร  กวาง 75 

มิลลิเมตร สำหรับตัว  C และเบอร 24 หนา 0.55 มิลลิเมตร กวาง 76 

มิลลิเมตร สำหรับตัว  U 60 X 60 เซนติเมตร 

ข.  เซลโลกรีต ใชความหนาตามท่ีระบุในแบบ สำหรับผนังท่ีอยูในเพดานใหใช

กรุชิ้นเดียว สวนท่ีเปนผนังก้ันหองใหกรุสองชั้น การยึดใหใชสกรูหัวเรียบ

เสมอผิวแผน  แลวฉาบปูนตามกรรมวิธีการฉาบปูนท่ัวไป กรณีผนังท่ีมีความ

สูงเกินปกติ (2.40 เมตร) ใหเสริมโครงเหล็กตัว C เพ่ิมเติมตามคำแนะนำของ

ผูผลิต 

(3) ผนังกระเบื้องกระดาษ  

สวนท่ีระบุใหใชรอยตอของกระเบื้องแบบเวารอง รอยตอของเคราจะตองสนิท

และเรียบรอย รอยตอของกระเบื้องกับผนังหรือเสา หรือตรงสวนท่ีเปลี่ยนระดับ 

ใหปฏิบัติตามแบบขยายแบบกอสราง หากไมระบุใหจัดทำแบบขยายใหผู

ควบคุมงานอนุมัติกอนการติดตั้งเครา สวนท่ีติดผนังหรือฝาเพดานฉาบปูน ตอง

ดำเนินการฉาบปูนสวนนั้น ๆ เรียบรอยแลวจึงติดตั้งเคราได การยึดจะตอง

เหมาะโครงเคราและแข็งแรงเรียบรอย พรอมท่ีจะทำการตกแตงงานอ่ืนไดทันที 

เศษของกระเบื้องในหองตองเทากันท้ัง 2 ดาน 
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ข. ผนังเบาชนิดอ่ืน ๆ  

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางพรอมรายละเอียดในการติดตั้ง ใหผูควบคุมงาน

อนุมัติกอนการสงวัสดุมายังหนวยงาน 

3.1.3.3  การทำความสะอาด  

ผนังท่ีติดตั้งแลว จะตองไดระดับท้ังแนวตั้งและแนวนอน ไดฉากกับพ้ืนผนังหองและ

จะตองทำความสะอาดใหเรียบรอย 

3.1.4 งานผนังคอนกรีตสำเร็จรูป (PRECAST CONCRETE)  

3.1.4.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการออกแบบและตองเสนอประเภทของวัสดุ วิธีการผลิต 

วิธีการติดตั้ง และการเชื่อมตอจนแนใจวาน้ำไมสามารถรั่วซึมได 

3.1.4.2 ตองเสนอข้ันตอนการผลิต การกอสราง และรูปทรงของแผนคอนกรีตสำเร็จรูป 

รวมท้ังแบบแสดง PANEL LAYOUT โดยใหเสนอไปยังผูเก่ียวของเพ่ืออนุมัติกอนเริ่ม

งาน 

3.1.4.3  ความหนาของผนัง การเสริมเหล็กและระบบโครงสรางท่ีถูกจำกัด มีการเสนอ

รายการคำนวณโครงสรางตามความเปนจริง เพ่ือขออนุมัติกอน 

3.1.4.4 ตองจัดเตรียมเครื่องมือท่ีเหมาะสม ในการปองกันผนังจากการถูกทำลายหรือตก

ในขณะ การยกข้ึนติดตั้ง 

3.1.4.5 ตองเสนอรายการคำนวณเก่ียวกับการรับแรงลม การแอนตัวของผนัง การยึดติดกับ

โครงสรางเพ่ือขออนุมัติ  โดยตองเปนไปตามกฎหมายหรือเทศบัญญัติท่ีเก่ียวกับการ

ควบคุมอาคาร 

3.1.4.6 ตองจัดเตรียมรอยตอสำหรับการขยายตัว รอยตอท่ัวไปจะมีความกวางไมเกิน 25 

มิลลิเมตร 

3.1.4.7 ผูรับจางตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรกอนดำเนินการ 

สำหรับการเปลี่ยนแปลงวิธีการหรือโรงงานผูผลิต                      

3.2 งานผิวพ้ืนและผิวผนัง 

3.2.1 งานผนัง พ้ืนบุหินออน แกรนิต 

3.2.1.1 วัสดุ 

(1) หินออน  หินแกรนิต หินทราย ตองเปนหินท่ีมาจากแหลงกำเนิดเดียวกัน มีพ้ืน

และลายเปนชนิดเดียวกัน ยกเวนแบบรูปและรายละเอียดกำหนดไวเปนตาง

ชนิดกัน ใหใชหินออนภายในประเทศ สีขาวนวล หินแกรนิตภายในประเทศ สี
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ระบุภายหลัง หรือตามท่ีระบุในแบบกอสราง ความหนาประมาณ 2 เซนติเมตร 

ขัดมัน ผิวเรียบมาจากโรงงาน ขนาดของแผนตามท่ีระบุในแบบกอสราง 

(2) กอนติดตั้งตองสง SHOP DRAWING การปูและรายละเอียดการเขามุม การทำ

จมูกบันได เคานเตอรอ่ืนๆ ถามีวัสดุตัวอยางท่ีขออนุมัติจากผูวาจาง จะตองเก็บ

ไวท่ีหนวยงานตลอดเวลา หากสีของหินผิดเพ้ียนจากตัวอยาง ผูรับจางตองแจง

ใหผูวาจางทราบกอนการติดตั้ง หากผูรับจางละเลย ผลเสียหายท่ีเกิดข้ึน ผูรับ

จางตองรับผิดชอบท้ังหมดและถึงแมไดอนุมัติตัวอยางแลว กอนการติดตั้งจริง 

ผูรับจางจะตองเรียงแผนหินออน/หินแกรนิตใหเต็มบริเวณ เพ่ือคัดการตอลาย

และทิศทางของลายจากผูวาจาง 

3.2.1.2   กรรมวิธีในการติดตั้ง 

(1) สวนท่ีเปนพ้ืนใหใชปูนทราย 

(2) หินออนหรือหินแกรนิตท่ีจะใชปูตองทาดวยน้ำยากันซึมท่ีดานหลังแผนและขอบ

ท้ัง 4 ดาน กอนทำการปู 

(3) การปูพ้ืนหินออน/หินแกรนิต/หินทราย พ้ืนท่ีจะปูหินออน/หินแกรนิต/หินทราย 

ตองสะอาด ปราศจากเศษฝุน ปูน น้ำมันและวัสดุอยางอ่ืน กอนปูหินออน/

หินแกรนิต/หินทราย จะตองทำระดับดวยปูนทรายเสียกอน การทำระดับ

จะตองใหความเอียงลาด ตามระบุในแบบกอสราง ปูนทรายท่ีใชทำระดับ 

จะตองมีสวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายหยาบ 3 สวน ภายหลังจากทำ

ระดับแลว ตองรดน้ำใหท่ัวไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลา 3 

วัน ภายหลังจากปูนทรายท่ีใชทำระดับแข็งตัวแลว จึงทำการปูพ้ืนหินออน/

หินแกรนิตได กอนปูจะตองลางพ้ืนดวยน้ำสะอาดเสียกอน การปูใหใชซีเมนต

ขาว หรือกาวซีเมนตชนิดท่ีใชกับหินออนหรือหินแกรนิตเปนตัวยึด โดยโบก

ซีเมนตขาว ซ่ึงผสมน้ำเรียบรอยแลวให ท่ัวพ้ืน ท่ีจะปู  แลวจึงปูหินออน/

หินแกรนิต การปูจะตองใหไดแนวและระดับท่ีชนกับผนังฝาครอบทอระบายน้ำ

หรือขอบตางๆ ตองตัดใหเรียบรอย สม่ำเสมอ พ้ืนท่ีปูจะตองท้ิงไวใหแหง โดยไม

ถูกระทบกระเทือนหรือรับน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาด 

ซอมแซมหินออน/หินแกรนิตแผนท่ีไมเรียบรอย และอุดรอยตอของหินออน/

หินแกรนิตดวยซีเมนตขาวใหเรียบรอย 

(4) การบุผนังหินออน/หินแกรนิต/หินทราย ท่ีมีระดับความสูงไมเกิน 2.40 เมตร 

และความกวางไมเกิน 3.00 เมตร ใหใชปูนทรายหรือกาวซีเมนตชนิดท่ีใชกับหิน

ออนหรือหินแกรนิตเปนตัวยึด ปูนทรายท่ียึดจะตองมีความหนาประมาณ 2 

เซนติเมตร ในกรณีท่ีผนังท่ีขนาดเกินกวากำหนด ใหใชการติดตั้งระบบ DRY 

PROCESS โดยใชขอยึดแผนกับผนังเปนระยะผูรับจางตองทำแบบรูปขยาย
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รายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แสดงวิธีและอุปกรณติดตั้งมา 

เพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้งหินออน/หินแกรนิต/หินทราย ท่ีบุผนังหรือ

เคานเตอร ตองไดดิ่ง ไดแนวและระดับ รอยตอแผนจะตองสนิทและแนว

เรียบรอย ขอบของหินท้ังหมดตองขัดใหเรียบเหมือนผิวหนา รอยตอตาง ๆ 

จะตองอุดใหเรียบรอย 

(5) สวนท่ีเปนผนังภายนอกและผนังภายในท่ีสูงเกิน 2.40 เมตร ตองใชหมุดหรือ

ฉาก สแตนเลสยึดกับหินดวยกาวอีพอกซ่ี และยึดติดสวนท่ีเปนโครงสรางดวย  

EXPANSION BOLT ชนิดสแตนเลส ขนาดของ หมุด ฉากและ EXPANSION 

BOLT ใหเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนการติดตั้ง รอยตอของหินใหยา

แนวดวย SILICONE ชนิด  NON STAINING  กวาง 6 มิลลิเมตร (ใช BACKER 

ROD รองกอนการยาแนว) 

(6) ผูรับจางตองเสนอแบบการติดตั้ง การตอลาย การเขามุม ใหผูควบคุมงานหรือผู

วาจางอนุมัติ เม่ือปูแลวเสร็จรอยตอของแผนหินตองไมกระเดิด หรือ บิด โกง ถา

รอยตอไมดี ผูรับจางตองนำเครื่องเขาขัดใหไดระดับ และลงเคลือบผิวใหมโดย

จะคิดราคาหรือเปนเหตุในการขยายระยะเวลาการกอสรางไมได 

3.2.1.3  การทำความสะอาด เม่ือทำการติดต้ังบุผนังหรือปูพ้ืนแลว ผูรับจางจะตองขัดผิว

ตกแตงและทำความสะอาดผิวหนาของหินออนใหคงสภาพมันเงาตลอดเวลาจนกวา

จะรับมอบงาน หามใชเปนท่ีสัญจรไปมาและจะตองมีมาตรการในการปองกันผิวของ

หินออน โดยการปูแผนไมอัดหรือกระดาษใหเต็มท่ัวบริเวณ จนกวาจะถึงวันสงงาน 

3.2.2   งานผนัง – พ้ืนบุกระเบื้อง 

3.2.2.1 วัสดุ 

(1) กระเบื้องเคลือบ ขนาดตามท่ีระบุในแบบ เกรด A สีตามระบุในแบบกอสราง 

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนการสั่งซ้ือ 

(2) กระเบื้องโมเสด เกรด A ขนาดและสีตามท่ีระบุในแบบกอสราง ผูรับจางตองสง

ตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนการสั่งซ้ือ 

(3) กระเบื้องเซรามิค เกรด A ขนาดและสีตามระบุในแบบกอสราง ผูรับจางตอง

จัดสงตัวอยางใหผูควบคุมงานอนุมัติ กอนการสั่งซ้ือ 

(4) ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางกระเบื้องเคลือบ กระเบื้องโมเสดและกระเบื้อง

เซรามิค ใหผูวาจางพิจารณาคัดเลือกคุณภาพและสีกอน จึงจะทำการสั่งซ้ือได 

3.2.2.2  การดำเนินการปู และการบุกระเบื้อง 

(1) การป ู
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ผูรับจางตองทำระดับปูนทรายเสียกอน การทำระดับจะตองใหมีความลาดเอียง

ระบุในแบบ ปูนทรายท่ีใชทำระดับจะตองมีสวนผสมซีเมนต 1 สวน ตอทราย

หยาบ 2 สวน ภายหลังปูนเริ่ม SET ตัว ใหปูกระเบื้องได โดยกระเบื้องท่ีใชปู

ตองแชน้ำใหอ่ิมตัวเสียกอน ปูนทรายท่ีทำระดับจะตองหนาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

ในกรณีท่ีเปนโพรง เคาะมีเสียง ตองทำการรื้อออกและทำการปูใหม กระเบื้องท่ี

ปูเสร็จแลวจะตองเรียบไดแนวและระดับ และมีความลาดเอียงตามระบุไวใน

แบบ กระเบื้องท่ีชนกับผนัง ฝาครอบทอระบายน้ำ หรือขอบตาง ๆ จะตองตัด

ใหเรียบสม่ำเสมอ พ้ืนท่ีปูเรียบรอยแลวจะตองท้ิงใหแหงโดยไมกระทบกระเทือน

หรือรับน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาด และอุดรอยตอของ

กระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิดสำเร็จรูปหรือตามคำสั่งของผู

ควบคุมงาน 

(2) การบ ุ

ก. การบุภายในอาคาร ผูรับจางจะตองฉาบปูนทรายหยาบ อัตราสวน 1:2 ใหได

ระดับเสียกอน เม่ือผิวปูนฉาบเริ่ม SET ตัว ใหบุกระเบื้องไดเลย การบุใหบุที

ละแผน แผนกระเบื้องจะตองแนนไมเปนโพรงเม่ือบุเสร็จเรียบรอยแลว ใน

กรณีท่ีเปนโพรงจะตองรื้อออกและทำการบุใหม กระเบื้องท่ีบุเสร็จแลว

จะตองเรียบ ไดแนวและระดับ สวนท่ีชนกับผนังหรือขอบตาง ๆ จะตองตัด

ใหเรียบรอยสม่ำเสมอ พ้ืนท่ีท่ีระบุกระเบื้องแลว จะตองท้ิงใหแหงโดยไมถูก

กระทบกระเทือนเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงลางทำความสะอาดและอุดรอยตอ

ของกระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิดสำเร็จรูปหรือตามคำสั่ง

ของผูควบคุมงาน 

ข. การบุภายนอกอาคาร ผูรับจางจะตองฉาบปูนทรายผนังท่ีจะบุกระเบื้อง

ภายนอกอาคารเสร็จแลว ไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง ทำความสะอาดผิวให

ปราศจากฝุน น้ำมัน สารอ่ืน ๆ การบุกระเบื้องใหใชสารสำหรับยึดแผน

กระเบื้องโดยเฉพาะ การใชตามกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต ภายใตการควบคุม

งานผูควบคุมงานแลวปลอยท้ิงไวเปนเวลา 48 ชั่วโมง  จึงลางทำความ

สะอาดและอุดรอยตอของกระเบื้องดวยวัสดุสำหรับยาแนวกระเบื้องชนิด

สำเร็จรูปหรือตามคำสั่งของผูควบคุมงาน 

3.2.2.3 สวนประกอบของกระเบื้อง ผูรับจางจะตองติดตั้งกระเบื้องบัวคว่ำ  บัวหงาย และหู

ชาง ในสวนท่ีผนังบุกระเบื้องเคลือบ 4¼” X 4¼ ชนกันเปนมุมฉากหรือสวนของ

เคานเตอรหรือแทนโถสวมนั่งยองในทุกๆ ตำแหนง  

3.2.2.4  การทำความสะอาด ภายหลังปูกระเบื้อง ปูกระเบื้องเสร็จเรียบรอยแลว จะตองลาง

ทำความสะอาด คราบปูนท่ีติดบนแผนกระเบื้องใหหมด แลวขัดดวย WAX จำนวน 2 
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ครั้ง โดยเฉพาะผนังภายนอกท่ีบุจะตองทาดวยน้ำยาซิลิโคน 1 ครั้ง โดยทาใหท่ัวท้ัง

ผนัง 

3.2.2.5 การยาแนวกระเบื้อง ภายหลังบุกระเบื้อง ปูกระเบื้องและทำความสะอาดเสร็จ

เรียบรอยแลว  จะตองยาแนวกระเบื้อง โดยใชปูนยาแนวกระเบื้องท่ีเหมาะกับ

กระเบื้อง สีปูนยาแนวใหผูรับจางนำเสนอสีเพ่ือขออนุมัติการยาแนวใหปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตจำหนาย 

3.2.3   งานกระเบื้องยาง 

3.2.3.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องยางชนิดมวน ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันท้ัง

แผน (HOMOGENIUS) และไมมีสวนผสมของใยหิน ชนิดเปนมวน ขนาดตาม

ระบุในแบบรูป 

(2) กระเบื้องยางชนิดเปนแผนสีพ้ืน ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลักษณะเปนเนื้อ

เดียวกันท้ังแผน (HOMOGENIUS) และไมมีสวนผสมของใยหิน ขนาดตามระบุ

ในแบบรูป 

(3) กระเบื้องยางชนิดแผนท่ีมีลวดลายธรรมชาติ ใหใชกระเบื้องยางชนิดท่ีมีลวดลาย

เลียนแบบธรรมชาติและตองไมมีสวนผสมของใยหิน ขนาดและลวดลายตามท่ี

ระบุในแบบรูป      

(4) บัวเชิงผนังยาง ตองมีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร หนาอยางนอย 1.6 

มิลลิเมตรมนเรียบสนิทกับกำแพงท่ีขอบบน และสนิทกับพ้ืนท่ีขอบลาง 

(5) เสนเชื่อมรอน  (WELDING ROD) 

(6) กาวสำหรับปูพ้ืน ใหใชกาวประเภท POLYVINYL ACETATE (กาวขาว) 

(7) กระเบื้องยางใชขนาดความหนา ขนาด ตามระบุในแบบ ในกรณีท่ีพ้ืนไมไดระดับ 

ใหใชปูนทรายละเอียดผสม BONDING AGENT แตงใหไดระดับ แลวปลอยท้ิงให

ผิวแหงสนิท จึงจะทำการปูกระเบื้องยางได 

(8) ผูรับจางตองสงตัวอยาง แผนกระเบื้องยาง บังเชิงผนัง จมูกบันได ทุก ๆ สี ให

ผูวาจาง เพ่ือพิจารณาเลือกสีและตองไดรับการอนุมัติกอน จึงจะทำการปู

กระเบื้องยางได 

3.2.3.2  การปูกระเบื้องยาง   

(1) พ้ืนคอนกรีตท่ีจะปูกระเบื้องยางทับ ตองปราศจากฝุนผง คราบน้ำมันและสกัด

เศษปูนทราย ท่ีเกาะแข็งอยูออกไปใหหมด ลางทำความสะอาดดวยน้ำ แลวทา

ดวยน้ำปูนขน ๆ กอนน้ำปูนแหง ใหเทปูนทรายรองพ้ืนอัตราสวนปูนซีเมนต 1 

สวนตอทรายหยาบ 3 สวน ปรับใหไดระดับตามท่ีระบุในแบบรูป โดยลดระดับ
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เผื่อความหนาของ กระเบื้องยาง แตงผิวพ้ืนปูนทรายใหเรียบ แลวขัดมันผิวให

เรียบรอย โดยเฉพาะตามมุมพ้ืนและขอบตาง ๆ ตองไมเปนคลื่น ไมเปนแองใด 

ๆ ท้ังสิ้น ท้ิงใหพ้ืนแหงสนิท ทำความสะอาดใหเรียบรอยและไดรับการตรวจ

พิจารณาจากผูควบคุมงานแลว จึงทำการปูกระเบื้องยางได  

(2) การทากาวใหใชเกรียงชนิดเปนรอง และตองใหมีกาวเสมอกันท่ัวท้ังพ้ืนท่ีท่ีจะปู  

ซ่ึง การปูกระเบื้องตองปูใหเรียบ รอยตอของกระเบื้องยางจะตองสนิท มุมชนกัน

ใหเรียบรอย สำหรับกระเบื้องยางชนิดมวน บริเวณรอยตอทุกจุด จะตองใชเสน

เชื่อมรอนสีเดียวกับเนื้อกระเบื้องยาง พ้ืนท่ีท่ีทำการปูกระเบื้องยางเสร็จ ตองบด

ทับดวยลูกกลิ้งซ่ึงมีน้ำหนักประมาณ 50 กิโลกรัม บดทับทันที ภายหลังปู

กระเบื้องยางแลว จะตองเปดประตูหนาตางใหมีการระบายอากาศ พอเพียงเปน

เวลา 48 ชั่วโมง หามปูกระเบื้องยางจนกวางานสวนอ่ืน ๆ รวมท้ังงานทาสีได

ดำเนินไปแลวไมนอยกวา 90% การปูกระเบื้องยางตองใชชางท่ีชำนาญทางนี้

โดยเฉพาะ และตองปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต หากเกิดการพองตัว

หรือหลุดรอน ผูรับจางตองรื้อออกท้ังหมดและทำการปูใหมใหเรียบรอย โดย

คาใชจายและเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบ 

3.2.3.3  การทำความสะอาด ภายหลังจากปูกระเบื้องยางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทำความ

สะอาดและลงดวย WAX ชนิดน้ำ อยางนอย 2 ครั้ง และขัดดวยเครื่องขัดใหข้ึนเงา 

3.2.4  พ้ืนปูปารเกไมหรือโมเสคไม 

3.2.4.1  วัสดุ  

(1) ใชตามท่ีระบุในแบบกอสราง โดยโมเสคไมใหใชความหนาไมต่ำกวา ½” ตอง

เปนไมคัดเกรด A ปารเกใหใชความหนาไมต่ำกวา ¾” ตองเปนไมคัดเกรด A 

หรือระบุเปนอยางอ่ืนในแบบกอสรางสีของไมแตละชิ้นควรสม่ำเสมอ ไม

กระดำกระดาง 

(2) ผูรับจางตองจัดสงตัวอยาง 2” x 2” พรอมขัดและเคลือบผิวไปใหผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติกอนจึงจะทำการสั่งซ้ือได 

3.2.4.2  การปูปารเกไมหรือโมเสค   

พ้ืนท่ีท่ีจะปูตองสะอาดปราศจากฝุน ปูน น้ำมัน และวัสดุการเตรียมปูพ้ืนจะตองทำ

พ้ืนผิวซีเมนตขัดเรียบ ถาพ้ืนเปนแองหรือไมไดระดับใหใชปูนผงผสม BONDING 

AGENT ในการเสริมใหไดระดับและท้ิงใหแหงสนิทอยางนอย 30 วัน นับแตวันขัดผิว

เรียบรอยหรือพ้ืนจะตองแหงสนิทเม่ือปูปารเกแลว หามเขาเหยียบย่ำอยางนอย 5 วัน 

จึงทำการขัดผิวได ขอบหรือรอยตอของไมจะตองเรียบสนิทมีชองวางไดไมเกิน 1 
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มิลลิเมตร และเม่ือเคาะดูตองไมปรากฏเสียงหลุดรอน ถามีตองรีบเปลี่ยนกอนทำการ

ขัดผิว 

3.2.4.3  บัวเชิงผนังไม ในสวนของรอยตอระหวางพ้ืนไมปารเก หรือโมเสคไมกับผนัง ใหติดตั้ง

บัวเชิงผนังกันเปอนไมตามท่ีระบุในแบบ  หากไมระบุใหใชบังเชิงผนังขนาด ¾” X 4” 

โดยตลอด ขอบหรือรอยตอของไมจะตองเรียบสนิท  มีชองวางไดไมเกิน 1 มิลลิเมตร 

ไมจะตองเปนชนิดเดียวกับปารเกไมหรือโมเสคไม การยึดบังเชิงผนังกับโครงสรางผนัง 

จะตองทำดวยความประณีตแข็งแรง ไดแนวระดับเรียบรอย โดยการฝงพุกไมสัก 2 

ตัว หรือตามความเหมาะสมทุกระยะไมเกิน 50 เซนติเมตร 

3.2.4.4  การทำความสะอาด  เม่ือทำการปูปารเกหรือโมเสคไมเรียบรอยแลว  ท้ิงไวใหแหง

อยางนอย 5 วัน แลวใหทำการขัดผิว 3 ครั้ง กอนลงน้ำมันหรือสี  ครั้งแรกใหขัดดวย

กระดาษทรายหยาบ และขัดอีกสองครั้งดวยกระดาษทรายละเอียด แลวจึงทาน้ำมัน

หรือสีได พ้ืนไมท่ีปูแลวจะตองไมหลุดรอนหรือมีเสียงดัง โปรงไมสนิท การทาสี ตามท่ี

ระบุในแบบ หากไมระบุใหลงทับดวยน้ำมันเคลือบแข็ง กรณีท่ีปูแลวหลุดรอนหรือมี

เสียงดังโปรงไมสนิท ใหทำการรื้อออกแลวปูใหมใหเรียบรอยกลมกลืนกับสวนท่ีปูอยู

แลวเดิม คาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจาง 

3.2.5 งานพ้ืนหิน ขัดกับท่ี และงานหินขัดสำเร็จรูป 

3.2.5.1  วัสดุ 

(1) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตขาว ยี่หอ กินเลน ของบริษัท  UNIVERSAL จำกัด 

หรือ ของบริษัทปนูซีเมนตไทย จำกัด 

(2) หินท่ีจะทำพ้ืนหินขัด ใหใชเกล็ดหินออน ขนาดเม็ด สี และสวนผสมตามท่ี

กำหนดภายหลัง 

(3) เสนแบงแนวหินขัด ใหใชเสนทองเหลือง ขนาด 4 มิลลิเมตร หรือเสนพีวีซี 

ขนาด หนา ¼” กวางประมาณ ½” ตามระบุในแบบรูป และรายการ 

(4) ปูนทรายทำระดับ ใหใชมาตรฐานเดียวกับปูนกอผนัง 

(5) น้ำ ตองเปนน้ำสะอาด ปราศจากกรดดาง เกลือ และพฤกษชาติเจือปน 

(6) กรณีหินขัดกับท่ี ผูรับจางตองจัดทำแผนตัวอยางหินขัด ขนาด 1 ตารางฟุต ให

ผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

3.2.5.2  หินขัดกับท่ี 

(1) สวนผสมของหินขัดกับท่ี 

ก. ปูนซีเมนตขาว   1 สวน 

ข. หินสีตาง ๆ      2 สวน 

ค. สวนผสมของสี    ตามคำแนะนำของผูออกแบบ 
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(2) การทำพ้ืนหินขัดกับท่ี 

ก. พ้ืนท่ีจะทำหินขัดจะตองสะอาด ปราศจากน้ำมัน ฝุน หรือเศษฝุน กอนลงมือ

ทำหินขัด จะตองลางใหสะอาดเสียกอน ภายหลังจากทำความสะอาดแลว 

จึงตั้งเสนแบงแนวหินขัด โดยใชปูนทรายเปนตัวยึดเสนแบงแนวกับพ้ืนเดิม 

เสนแบงแนวจะตองไดระดับ ไดฉาก และไดแนวกับผนัง เสนแบงแนวท่ีชน

กันจะตองเรียบรอยท้ิงไวใหแหง เปนเวลา ไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงทำปูน

ทรายระดับได 

ข. กอนลงมือทำผิวหินขัด ใหราดน้ำผิวปูนทรายใหเปยกโดยท่ัวเสียกอน จึงเท

หินขัดซ่ึงมีสวนผสมตามระบุได ผิวหินขัดจะตองมีความหนาไมนอยกวา 1.5 

เซนติเมตร ใหเกรียงตกแตงใหเรียบรอย ผิวหินขัดจะตองเรียบและไดระดับ 

รดน้ำใหชุมอยูเสมอเปนเวลา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลาไมนอย

กวา 3 วนั จึงทำการขัดผิวหนาได 

ค. การขัดผิวหนาใหขัดดวยเครื่อง โดยใชน้ำเปนตัวหลอลื่น การขัดผิวหินขัดให

ขัดครั้งแรกดวยหินหยาบ เพ่ือใหไดระดับ แตงผิวหนาดวยปูนซีเมนต สีเดิม

และท้ิงไวใหแหง จึงขัดผิวหนาครั้งท่ีสองดวยหินละเอียด หินขัดท่ีเสร็จ

เรียบรอยแลว จะตองไดระดับมีเม็ดหินสม่ำเสมอโดยท่ัวกันท้ังหอง 

ง. การทำบัวเชิงผนังหินขัด ใหตั้งเสนแบงแนวหินขัดหางจากผนัง หรือเสาท่ีจะ

ทำบัวเชิงผนังประมาณ 10 เซนติเมตร และเวนพ้ืนหินขัดสวนท่ีติดกับผนังไว

ทำพรอมกับหินขัดบัวเชิงผนัง การทำบัวเชิงผนังหินขัดจะตองทำบัวสวนท่ีติด

กับพ้ืนภายหลัง ในกรณีท่ีปรากฏวาพ้ืนหินขัดสวนใดสวนหนึ่งไมเรียบรอย สี

ไมสม่ำเสมอมีรอยดางแตกราว หรือเสนแบงแนวไมตรง ผูรับจางจะตองรีบ

แกไขทันทีโดยสกัดพ้ืนหินขัดตรงท่ีเสียหายออกท้ังชอง ทำใหใหมจน

เรียบรอย ท้ังนี้เหล็กหินออนและสีจะตองเหมือนกับของเดิมหรือบริเวณ

ขางเคียง 

จ. กรณีท่ีหินขัดท่ีทำเสร็จแลวมีรอยดาง แตกราวหรือเม็ดหินกระจายตัวไม

สม่ำเสมอกัน ผูรับจางตองแกไขโดยสกัดออกแลวทำใหมท้ังชอง คาใชจาย

และเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(3) การทำความสะอาด ภายหลังจากขัดพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จะตองลางทำความ

สะอาด ท้ิงใหพ้ืนหินขัดแหงสนิท  แลวจึงลง WAX พรอมขัดดวยเครื่องขัด 2 

ครั้ง 

3.2.5.3  หินขัดสำเร็จรูป 

(1) การเตรียมผิวพ้ืน ใหปฏิบัติทำนองเดียวกับการเตรียมผิวเพ่ือทำพ้ืนหินขัดกับท่ี 

โดยผูรับจางตองตั้งและถายระดับโดยใชเสนเอ็น สายยาง พรอมจัดแนวปูแผน
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หินขัดและหาแนวจุดเริ่มตนการปู กอนทำการติดต้ังใหผูรับจางเสนอแบบรูป

ขยายรายละเอียดขณ ะกอสราง (SHOP DRAWING) รูปแบบการปู  ต อ

คณะกรรมการตรวจการจาง 

(2) ใหเทปูนทรายเต็มพ้ืนท่ีสวนท่ีจะปูแผนหินขัด การปูแผนหินขัดใหปูบนผิวขณะท่ี    

ปูนทรายยังไมแหง (แบบเปยก) 

(3) เม่ือปูเสร็จใหท้ิงไว 1 วันกอนทำความสะอาด แลวจึงโปวดวยซีเมนตขาวและท้ิง

ไว 2 วัน จึงเริ่มขัดหยาบ สวนใดท่ีไมเรียบรอยใหโปวปูนท้ิงไวอีก 1 วัน จึงจะ

เริ่มขัดละเอียดจนถึงข้ันตอนสุดทาย ท้ิงใหแหงประมาณ 3 วัน กอนลงข้ีผึ้งขัด

มัน (หามใชน้ำมันพืช) และขัดเงาดวยเครื่องแปรงปน 

 

3.2.6  งานทรายและกรวดลาง 

3.2.6.1  วัสดุ 

(1) ทราย ใหใชทรายทะเลสีเทา ทรายท่ีใชจะตองมีขนาดใกลเคียง ขนาดของเม็ด

ทรายโดยท่ัวไปประมาณ 3 มิลลิเมตร ทรายท่ีใชทำทรายลาง จะตองสะอาด

ปราศจากเกลือแรและสารอ่ืนปน 

(2) กรวด ใหใชกรวดทะเลสีเทา กรวดท่ีใชจะตองมีขนาดใกลเคียงกัน ขนาดของเม็ด

กรวดโดยท่ัวไปประมาณ 5 มิลลิเมตร กรวดท่ีใชทำกรวดลาง จะตองสะอาด

ปราศจากเกลือแรและสารอ่ืนปน 

(3) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตตราเสือ  และปูนซีเมนตขาวตราชางเผือก ทรายลาง

สำหรับพ้ืนใชปูนซีเมนตตราเสือ ทรายลางสำหรับผนังใหใชปูนซีเมนตตราเสือ 1 

สวน และปูนซีเมนตขาวตราชางเผือก 1 สวนผสมกัน 

(4) ผูรับจางจะตองสงตัวอยางทรายลาง กรวดลางท่ีทำสำเร็จเรียบรอยแลวใหผู

ควบคุมงาน ตรวจรับรองเปนลายลักษณอักษรกอน จึงลงมือกอสรางได ขนาด

ของตัวอยาง ไมนอยกวา 15 x 15 เซนติเมตร  หรือเสนผาศูนยกลาง ไมนอย

กวา 15 เซนติเมตร 

(5) ผนังท่ีจะทำทรายลาง/กรวดลาง ตองฉาบปูนดวยทรายหยาบใหไดระดับ

เสียกอน ผิวทรายหยาบจะตองทำใหขรุขระและท้ิงไวใหแหง หลังจากนั้นจึงตั้ง

เสนแบงแนวทรายลาง/กรวดลางตามระบุในแบบกอสราง  ในกรณีท่ีไมไดระบุไว

ชัดเจนในแบบกอสราง ใหถือวาขนาดของเสนแบงแนวจะตองไมโตกวา 1 x 2 

เมตร เสนแบงแนวใหใชไมแนวหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ขนาดหนากวาง

ประมาณ บน 1.5 เซนติเมตร ลาง 1 เซนติเมตร และหนา 1 เซนติเมตร เพ่ือ

สะดวกในการแกะไมออก การยึดไมกับผิวปูนใหใชกาว หรือปูนเปนตัวยึด ไม
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แบงแนวจะตอง ไดดิ่ง ไดระดับ และไดฉาก หลังจากต้ังไมแบงแนวเสร็จ

เรียบรอยแลว จึงฉาบดวยผิวทรายลาง/กรวดลาง ซ่ึงมีสวนผสมของซีเมนต 1 

สวน ตอทรายทะเลหรือกรวดทะ 3 สวน ฉาบและตบดวยเกรียงใหเรียบและ

แนน ท้ิงไวระยะหนึ่งใหแหงพอประมาณ แลวจึงลางปูนท่ีจับเม็ดทรายหรือกรวด

ออก ผิวทรายลาง/กรวดลางท่ีทำเสร็จเรียบรอยแลว จะตองมีเม็ดทรายหรือ

กรวดเรียบและแนนสม่ำเสมอกัน ผิวทรายลาง/กรวดลางสวนใดท่ีไมเรียบ หรือ

เม็ดทรายหรือกรวดไมแนน สม่ำเสมอ จะตองเอาออกและทำใหมท้ังแผน 

3.2.6.2   กรรมวิธีในการทำพ้ืนทรายลาง/กรวดลาง 

พ้ืนท่ีจะทำทรายลาง/กรวดลาง จะตองสะอาด ปราศจากฝุน ปูน น้ำมัน และวัสดุ

อยางอ่ืน กอนทำทรายลาง/กรวดลางจะตองทำระดับดวยปูนทรายเสียกอน การทำ

ระดับจะตองมีความเอียงลาดตามระบุในแบบกอสราง ปูนทรายท่ีใชทำระดับจะตองมี

สวนผสมของซีเมนต 1 สวน ตอทรายหยาบ 3 สวน ภายหลังจากทำระดับแลว 

จะตองรดน้ำใหท่ัวไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง และท้ิงไวใหแข็งตัวเปนเวลา 3 วัน จึงทำพ้ืน

ทรายลาง/กรวดลางได 

3.2.6.3 การทำความสะอาด ภายหลังจากผิวทรายลาง/กรวดลางแหงสนิท จึงแกะไมแบงแนว

ออก ขอบของเสนแบงแนวท่ีไมเรียบรอยจะตองไดรับการตกแตงใหเรียบรอย 

หลังจากนั้นจึงลางน้ำ ทำความสะอาดใหเรียบรอย 

3.2.7  งานผิวซีเมนตขัดมันและขัดมันผสมสี 

3.2.7.1  วัสดุ 

(1) ปูนซีเมนต  

(2) ส ีใชสีฝุนผสมสีอยางด ี

(3) ผูรับจางตองทำแผนตัวอยางการทำผิวขัดมันขนาด 1 ตารางฟุต ใหผูวาจาง

ตรวจสอบกอนลงมือทำงาน 

3.2.7.2  กรรมวิธีทำ 

พ้ืนท่ีท่ีจะทำผิวซีเมนตขัดมัน จะตองปรับผิวใหเรียบรอยดวยปูนทราย สวนผสมปูน 1 

สวนตอทราย 3 สวน โรยผงปูนซีเมนตใหท่ัว แลวขัดผิวใหเรียบ โดยเฉพาะตามมุมพ้ืน

และขอบตางๆ ในกรณีท่ีระบุใหเปนผิวซีเมนตขัดมันผสมสี ใหผสมสีฝุนลงขณะผสม

ซีเมนต ซ่ึงจะตองทำตัวอยางใหผูวาจางเห็นชอบเสียกอน โดยเม่ือทำผิวขัดมันเสร็จ

แลว จะตองไมเปนคลื่นหรือเปนแอง หรือพองตัวใด ๆ 

3.2.7.3  การทำความสะอาด 
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ภายหลังจากขัดพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จะตองปองกันคน สัตว หรือสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีจะทำ

ใหผิวขัดมันสกปรกหรือเสียหายจนกวาจะแหงสนิท และหลังจากแหงสนิทแลว 

จะตองทำความสะอาดฝุนสะอาดดวยน้ำสะอาดแลวท้ิงใหแหง 

3.2.8  งานบล็อกปูถนน/บล็อกทางเดิน/บล็อกสนามหญา 

3.2.8.1  วัสดุ 

(1) กระเบื้องปู พ้ืนคอนกรีตสำหรับทางเดิน ใหใชขนาดประมาณ 40x40x3 

เซนติเมตร 

(2) บลอ็กปูพ้ืนทางเดิน ใหใชขนาดประมาณ 22.5x11.25x6 ซม. 

(3) บลอ็กปูพ้ืนถนน ใหใชขนาดประมาณ 22.5x11.25x10 ซม. 

(4) บลอ็กสนามหญา ใหใชขนาดประมาณ 40x25x8 ซม. 

(5) ขอบคันหินสำเร็จรูป ใหใชขอบคันหิน ขนาดประมาณ 15x30 เซนติเมตร ยาว

ทอนละ 1 เมตร  

3.2.8.2   การติดตั้ง 

(1) การปูพ้ืนบล็อกปูถนนเปนผิวทาง(ถนน) ทางเดินหรือบาทวิถี ตองปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตหรือใหปฏิบัติดังนี้ 

ก. การเตรียมพ้ืนดินเดิม ปรับระดับและอัดชั้นพ้ืนดินเดิมใหแนนตามประเภท

ของการใชงาน 

ข. การทำชั้นรองพ้ืนทาง ใชพ้ืนคลุกหรือลูกรังหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

สำหรับทางเดินและไมนอยกวา 15 เซนติเมตร สำหรับถนน และตบอัดให

แนน 

ค. การใสทรายรองบล็อก ทรายรองพ้ืนบล็อกตองเปนทรายท่ีมีสกปรกเจือปน

ไมเกิน 3% โดยน้ำหนัก และจะตองคางบนตะแกรงเบอร 8 ไมเกิน 15% ให

กวาดพ้ืนท่ีเตรียมไวใหสะอาด แลวโรยทรายหยาบแหงหนาประมาณ 3-5 

เซนติเมตร เกลี่ยใหสูงกวาระดับท่ีตองการ 1-2 เซนติเมตร เพ่ือชดเชยกับ

การอัดแนนภายหลัง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความชื้นและความหนาของทราย การ

ปรับระดับควรใชไมปาดขวางท่ียาวเต็มความกวางของทางเทา หรือใชราง

หรือขอบชั่วคราวในการเกลี่ยทรายใหไดระดับ การเกลี่ยทรายตองทางเทา 

เพ่ือใหระบายน้ำงาย ระวังอยาเหยียบลงบนพ้ืนทรายท่ีเกลี่ยแลว 

ง. การปูบล็อกปูถนน ปใูหรอยตอชิดกันหรือหางกันประมาณ 2 มิลลิเมตร โดย

ใชคอนยางชวยเคาะ เพ่ือจัดระยะใหไดแนวพรอมอัดพ้ืนดานบนเพ่ือใหได

ระดับเทานั้น 
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จ. การอัดแน น ใชค อนยางตบ หรือ เครื่ อ งบด อัด ท่ี มีแผ นตบ  (PLATE 

VIBRATOR) ขนาดประมาณ 0.1-0.3 ตารางเมตร และมีแรงเหวี่ยงประมาณ 

1 ตัน 

ฉ. โรยทรายละเอียด แลวกวาดทรายใหลงในรอง พรอมกับทำการบดอัดไปดวย

สัก 2-3 เท่ียว เพ่ือใหทรายลงรอง สวนท่ีเหลือใหกวาดออก ทรายท่ีใชตอง

เปนทรายท่ีสะอาดมีขนาดของเม็ดทรายโตไมเกิน 1 มิลลิเมตร 

(2) การปูพ้ืนบล็อกสนามหญา เปนถนนรับน้ำหนักเบา จะตองปฏิบัติตามคำแนะนำ

ของบริษัทผูผลิตหรือใหปฏิบัติดังนี้ 

ก. การเตรียมพ้ืนดินเดิม ปรับระดับและอัดพ้ืนดินเดิมใหแนน เชนเดียวกับการ

เตรียมพ้ืนชั้นลางของถนน ความสูงของระดับพ้ืนดินเดิมนี้ เม่ือบวกกับชั้น

รองพ้ืนทาง ทรายรองบล็อกและความหนาของบล็อก จะตองสูงไดระดับ

สุดทายท่ีตองการพอดี 

ข. การทำชั้นรองพ้ืนทาง ใชหินคลุกหรือลูกรังบดอัดใหแนนควรตับอัดเปนชั้น ๆ 

ชั้นท่ีหนึ่งควรหนา 4-5 เซนติเมตร เพ่ือตบอัดใหแนนท่ัวถึงและสม่ำเสมอ 

ควรพรมน้ำกอนตบอัดแตละชั้น ความหนาของชั้นรองพ้ืนทางสำหรับลาน

จอดรถยนต ตองหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

ค. การใสทรายรองบล็อก ทรายรองพ้ืนบล็อกจะตองมีคุณสมบัติเชนเดียวกับ

ทรายรองพ้ืนปูถนน เกลี่ยทรายใหไดความหนาประมาณ 4 เซนติเมตร ใหสูง

กวาระดับท่ีตองการ 5-10 มิลลิเมตร แลวตบอัดใหแนน จากนั้นปาดผิวหนา

อีกครั้ง เพ่ือปรับระดับใหไดระดับตามท่ีตองการ 

ง. การปูบล็อก เรียงกอนบล็อกชิดติดกันใหไดแนว เม่ือปูบล็อกจนเต็มพ้ืนท่ีไม

ตองตบอัดลงบนกอนบล็อกอีก นำดินผสมปุยใสในชองใหระดับต่ำกวาผิว

บล็อก 2 เซนติเมตร ตัดหญาท่ีจะปลูกใหไดขนาดพอดีกับชองบล็อก นำไป

ปลูกตามชองบล็อกนั้น เสร็จแลวจึงรดน้ำ 

(3) การวางขอบถนน 

ก. การทำขอบถนน ควรทำหลังจากท่ีไดเตรียมชั้นรองพ้ืนทางเรียบรอยแลว 

กอนการใสทรายรองบล็อก 

ข. การวางขอบถนน จัดแนวถนนและระดับใหไดกอน ขุดรองตาแนวลึก

ประมาณ 10 เซนติเมตร รองดวยคอนกรีตหยาบใหเสมอกับแนวตัวของถนน 

ไม เลยออกไปยังบริ เวณ พ้ืนถนน วางขอบคันหินใหห างประมาณ 1 

เซนติเมตร เพ่ือเอาผสมทรายและน้ำอัดใหแนนและเต็มรองไดงาย และชัก

รองรอยตอเล็กนอยจะดูสวยงามข้ึน 
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3.3 งานฝาเพดาน 

3.3.1 วัสดุ 

3.3.1.1 ไม  

เคราฝาหรือกระทงฝาไม หากใชไมเนื้อออนตองเปนไมอัดน้ำยาตามมาตรฐานของ

องคการอุตสาหกรรมปาไม หรือใชไมเนื้อแข็งใหทาสีหรือพนทุกดานจนท่ัวดวนน้ำมัน

คลีโอโสด เชน โซลิกนั่ม เรดแฮนด เซลลไดรท หามผสมหรือเจือปนดวยน้ำมันชนิด

อ่ืนโดยเด็ดขาด ผึ่งไวใหแหงกอนนำไปติดประกอบหรือติดตั้ง หามทาหรือพน

ภายหลั งแผนฝ าอลู มิ เนี ยม เชน  เคราชอย (ALUMINIUM STRIP) เคราหลัก 

(ALUMINIUM GRID) แ ผ น ฝ า อ ลู มิ เนี ย ม  (ALUMINIUM CEILING TILE) ให

ดำเนินการตามรูปแบบรายการโดยผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางสีของวัสดุ พรอม

กรรมวิธีการติดต้ัง แสดงวิธีการตอชนกับผนัง เสา หรือฝาชนิดอ่ืน ตลอดจน SHOP 

DRAWING แสดงลวดลายพ้ืนผิว (PATTERN) ของการติดตั้งใหสถาปนิกผูออกแบบ

อนุมัติกอนดำเนินการ 

3.3.1.2  โครงเคราโลหะ 

(1) โครงเครา ที-บาร ใหใชโครงเคราฝาเพดานเหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ท่ีรับ

น้ำหนักไดไมนอยกวา 7.4 กิโลกรัมตอเมตร (LIGHT DUTY) ความหนาไมนอย

กวา 0.35  มิลลิเมตร ขนาดของชองฝาตามระบุในแบบกอสรางและรายการ

ประกอบแบบ การเชื่อมตอ การชนมุม การชนผนัง และโครงแขวนจะตอง

แข็งแรงสามารถรับน้ำหนักฝาเพดานได การยึดแผนกับโครงเคราจะตองมีตัวยึด 

(CLIP LOCK) ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางโครงเครา ที–บาร ใหผูควบคุมงาน

พิจารณาอนุมัติกอน 

(2) โครงเคราโลหะสำหรับฝาเพดานฉาบเรียบ ใหใชโครงเคราเหล็กชุบสังกะสี ความ

หนาเหล็กไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมท่ี มอก. 863-2532 ขนาดของเคราใหเหมาะสมกับระยะท่ีเครา

กำหนด  ท้ังนี้ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยาง รายละเอียดการเชื่อมตอ การชนมุม 

การชนผนัง และโครงแขวนและอุปกรณในการติดตั้งอ่ืน ๆ ใหผูควบคุมงาน

พิจารณากอน 

3.3.1.3  ยิปซ่ัมบอรด  

ใหใชยิบซ่ัมบอรดท่ีมีคุณภาพเทียบเทามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี 219-2524

หรือลาสุด ความหนาและชนิดของยิบซ่ัมบอรดตามระบุในแบบรูป โดยท่ัวไปใชความ

หนา 9 มิลลิเมตร แผนยิบซ่ัมท่ีติดตั้งบนโครงเคราไมหรือโลหะ  ใหใชชนิดขอบลาด 
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ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร แผนยิบซ่ัมท่ีติดตั้งบนโครงฝา ที–บาร ใหใชขนาด 60x60 

เซนติเมตร หรือ 60x120 เซนติเมตร  ตามระบุในแบบกอสราง 

3.3.1.4  ฝากระเบื้องกระดาษ  

ใหใชกระเบื้องใยหินแผนเรียบ มีคุณภาพเทียบเทาผลิตภัณฑ มอก.12-2514 

นอกจากระบุ เปนพิเศษในแบบกอสราง ใหใชชนิดท่ีมีความหนา 6 มิลลิเมตร 

กระเบื้องกระดาษท่ีตีทับบนโครงเคราไมหรือโครงเคราโลหะ ใหใชขนาด 1.20 x 

2.40 เมตร กระเบื้องกระดาษท่ีวางบนโครงเคราแบบ ที-บาร ใหใชขนาด 60x60 

เซนติเมตร 

3.3.1.5 ฝาแผนไมอัดซีเมนต  

 ใหใชแผนไมอัดซีเมนตท่ีมีความหนาประมาณ 8 มิลลิมเตร แผนไมอัดซีเมนตท่ีตีทับ

บนโครงไมหรือโครงเคราโลหะใหใชขนาด 1.20 x 2.40 เมตร และท่ีวางบนโครงเครา 

ที–บาร ใหใชขนาด 60x60 เซนติเมตร แผนไมอัดซีเมนตใหทาสีท้ังสองดาน ตาม

มาตรฐานผูผลิตกอนดำเนินการติดตั้ง 

3.3.1.6 ฝาแผนยิบซ่ัมไฟเบอรกันน้ำ 

ใหใชแผนยิบซ่ัมไฟเบอรกันน้ำท่ีมีสวนประกอบของแรยิบซ่ัม และเยื่อกระดาษอัด

แนน  ผสมน้ำยากันน้ำแลวอบจนแหง 

3.3.1.7 แผนอะคูสติค (ACOUSTIC BOARD)  

ขนาด 300x600x9  มิลลิ เมตร มี คุณสมบัติค าความหนาแนน 500 kg/m3 

ประสิทธิภาพ  การลดเสียงต่ำสุด 0.5 NRC ความยืดหยุนต่ำสุด 12 kgf  และสูงสุด 

15 kgf ทดสอบตามมาตรฐาน JIS A 6307 การนำความรอนสูงสุด 0.05 k cal/mh 

C ทดสอบตามมาตรฐาน JIS A 1412 การปองกันไฟทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E-

84 การทนความชื้น (การแอนตัว)คงสภาพภายใตความชื้นสัมพัทธไมเกิน 90% และ

อุณหภูมิไมเกิน 40๐C ลักษณะแผนตองมีความเรียบรอย ไดฉาก ไมแตกบิ่น ไมโคงบิด

งอกอนการติดตั้ง 

3.3.1.8 แผนฝาอลูมิเนียม แผนฝาตะแกรงอลูมิเนียม  

ชนิดของวัสดุ แบบรูป ขนาด และรายละเอียดอ่ืน ๆเปนไปตามขอกำหนดในแบบรูป

และรายการละเอียด ในกรณีท่ีกำหนดใหเคลือบสี สีของวัสดุ ตองเคลือบจากโรงงาน

ผูผลิต โดยผูรับจางจะจางจัดหาวัสดุตัวอยาง รวมถึงอุปกรณการยึดแผนและโครง

คราวใหผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอนนำไปใชงาน  

3.3.1.9 ฝา ค.ส.ล. เปลือยผิว 

  ในสวนท่ีระบุใหเปนฝา ค.ส.ล. เปลือยผิว กอนดำเนินการผูรับจางจะตองสง SHOP 

DRAWING แสดงชนิดและลายไมแบบและกรรมวิธีติดตั้งในสวนท่ีระบุใหเปนฝาชนิด

นี้ ใหผูวาจางตรวจสอบและอนุมัติกอนดำเนินการ 
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3.3.1.10 ฝาไมระแนง  

ใหดำเนินการตามท่ีระบุในรูปแบบรายการ ขนาดของไมตองใกลเคียงกันไมบิดงอ ไส

เรียบ หากเวนรองระยะเวนรองตองสม่ำเสมอไดแนวและระดับ ตองอุดตัวตะปูดวยข้ี

เลื่อยผสมกาวลาเท็กซใหเรียบรอย 

3.3.1.11 วัสดุฉาบรอยตอสำหรับฝายิบซ่ัมบอรด  

ใหใชเทปปดรอยตอชนิดท่ีทำจากกระดาษ ผาฝายหรือตาขายไฟเบอร ท่ีใชเฉพาะ

สำหรับการฉาบรอยตอบนแผนยิบซ่ัม โดยเทปปดรอยตอตองมีความกวางไมนอยกวา 

1.5 นิ้ว       (38 มิลลิเมตร)  

3.3.1.12 เสนลวดยึด  

ใหใชชนิดปรับระดับไดโดยกรรมวิธีปรับนอตสกรู หามยึดลวดกับสวนท่ีไมใช

โครงสราง เชน ทอน้ำหรือจุดยึด (SUPPORT) ของทอแอร ในกรณีท่ีใชปนยิงพุก

คอนกรีต ตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน ผูรับจางจะตองจัดสง

ตัวอยางพรอมกรรมวิธีการติดตั้งใหสถาปนิกผูออกแบบหรือผูควบคุมงานตรวจสอบ

กอนนำเขาหนวยงาน 

3.3.2  ข้ันตอนและวิธีการทำงาน 

3.3.2.1  ฝาเพดานฉาบปูนเรียบ  

การเตรียมผิวฉาบปูน สวนประกอบตาง ๆ และการดำเนินการให เปนไปตาม

ขอกำหนดในหมวดงานฉาบปูนของรายการกอสรางนี้ทุกประการ ทำความสะอาด

แลวทาสีตามท่ีสถาปนิกกำหนดและตามขอกำหนดในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

3.3.2.2 ฝาเพดานเปลือยผิว  

ดำเนินการประกอบแบบหลอและเทคอนกรีตตามรายละเอียดท่ีกำหนดไวในหมวด

งานคอนกรีต ผิวคอนกรีตโครงสรางใตพ้ืน เม่ือถอดแบบแลวใหดำเนินการแตงซอมผิว

สวนท่ีไมเรียบรอย หรือรูพรุนตาง ๆ ใหเรียบรอย  จากนั้นจึงทำความสะอาดแลวทาสี

ตามขอกำหนดในหมวดงานสี 

3.3.23. ฝาเพดานยิบซ่ัมบอรด โครงคราวที – บาร 

(1) การติดตั้งโครงคราว การติดตั้งโครงคราวที-บาร ใหจับยึดหรือแขวนกับ

โครงสรางอยางม่ันคงแข็งแรงดวยพุกโลหะ ใหไดระดับตามท่ีกำหนดไวในแบบ

กอสราง โครงเคราที–บารทุกตัวจะตองไดแนวตรงไมคดงอ เสนตัดกันตองได

ฉากรอยตอของคราวที-บาร จะตองชนกันสนิทเรียบรอย ระยะโครงคราวที-บาร 

จะตองสามารถวางแผนขนาด 60 x 120 เซนติเมตร ไดสะดวก โครงเคราหลัก

ของที-บาร ตองวางหางกัน 60 เซนติเมตร หิ้วดวยตัวแขวนชนิดปรับระดับได

ระยะหางไมเกิน 60x120 เซนติเมตร 
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(2) การติดตั้ งแผนยิบ ซ่ัมบอรด แผน ท่ีจะนำมาติดตั้ งตองมีขนาด 60x120 

เซนติเมตร ขอบแผนทุกดานจะตองปดดวยเทปใหเรียบรอย แลวทาดวยสี 

EMULSION ตามรายละเอียดในหมวดงานทาสีกอนวางแผนฝา ผูรับจางตอง

ตรวจสอบระดับฝาเพดาน ความถูกตองเรียบรอยของงานระบบตาง ๆ จากนั้น

ใหปรับแนวเสนโครงที–บาร ใหเปนแนวตรงไดฉากทุกชอง แลวจึงดำเนินการ

วางแผนได 

3.3.2.4  ฝาเพดานยิปซ่ัมบอรด โครงคราวโลหะ 

(1) การติดตั้งโครงคราว ยึดปลายดานหนึ่งของตัวแขวน ติดกับโครงสรางอาคารให

แนนหนาในกรณีเปนโครงสราง ค.ส.ล. ใหยึดดวย EXPANSION BOLT โดยวาง

ชวงหางกันไมเกิน 1.00 เมตร ใหไดแนวและเปนระเบียบ ยึดปลายอีกดานติด

กับโครงราวบน ซ่ึงวางระยะหางกันไปเกิน 1.00 เมตร ติดตั้งรางลางโดยยึดติด

กับราวบนดวยอุปกรณประกอบของผูผลิต โดยวางระยะหางไม เกิน 40 

เซนติเมตร 

(2) การติดตั้งแผนยิปซ่ัมบอรด ยึดแผนดวยตะปูเกลียว ระยะไมเกิน 25 เซนติเมตร 

โดยขันสงหัวตะปูเกลียวใหจมลงในแผนเล็กนอย เม่ือติดตั้งแผนเสร็จเรียบรอย

ตามคำแนะนำของผูผลิต โดยเฉพาะบริเวณฝาบรรจบกับผนังจะตองติดเทปแลว

จึงฉาบรอยตอใหเรียบรอยเชนกัน ตรวจสอบความเรียบของฝาเพดานโดยใชไม

บรรทัดยาว 2.00 เมตร ทาบท่ีก่ึงกลางแนว วัดท่ีปลายไมบรรทัดกับผิวแผนฝา

จะตองไมเกิน 5 มิลลิเมตร ทุกแนว ในสวนท่ีกำหนดใหทาสีใหดำเนินงานตาม

รายละเอียดท่ีกำหนดไวในหมวดงานสีโดยเครงครัด 

3.3.2.5  การติดตั้งแผนอะคูสติก (ACOUTIC BOARD)  

ติดตั้งแผนยิบซ่ัมบอรด ยึดแผนดวย ตะปูเกลียว ระยะไมเกิน 25 เซนติเมตร โดยขัน

หัวตะปูเกลียวใหจมลงในแผนเล็กนอย เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว จึงนำแผนอะคู

สติกปดทับ โดยทากาวลาเท็กซท่ีดานหลังของแผนอะคูสติกกอน จากนั้นใชปนลมยิง

เพ่ือยึดแผน อะคูสติกใหติดกับแผนยิปซ่ัม ซ่ึงตองตรวจสอบความเรียบของแผนอะคลู

สติกไมใหมีการหลุดรอน 

3.3.2.6  ฝาเพดานอลูมิเนียมอบส ี

(1) การติดตั้งโครงเครา โครงเคราโลหะใหใชชนิดเหล็กชุบสังกะสี ความหนาไมต่ำ

กวา 0.55 มิลลิเมตร ชุดหิ้วโครงเคราบนเปนเหล็กชุบสังกะสี เสนผาศูนยกลาง

ไมต่ำกวา 4.5 มิลลิเมตร ปรับระดับไดดวยการขันนอตราวบน ขนาดประมาณ 

158 x 38 มิลลิเมตร รางลางและอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ตามมาตรฐานผูผลิต
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(2) การติดตั้งฝาโลหะ จะตองยึดแผนฝาโครงเคราโลหะใหติดแนน ดวยอุปกรณการ

ยึดท่ีสามารถรับน้ำหนักของแผนฝาไดอยางดี และสามารถทนทานตอแรงยก

ของลมท่ีอาจเกิดกับฝาเพดานสวนท่ีอยูภายนอกอาคาร ขณะเดียวกันก็สามารถ

ถอดแผนฝาออกไดโดยสะดวก 

3.4  งานหลังคา 

3.4.1  วัสดุ 

3.4.1.1 กระเบื้องมุงหลังคา นอกจากระบุเปนอยางอ่ืนเปนพิเศษ กระเบื้องมุงหลังคาท้ังหมด 

ใหใชกระเบื้อง ดังตอไปนี้ 

(1) กระเบื้องหลังคาไฟเบอรซีเมนต มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) 1407 – 2540 

หรือลาสุด หรือตามท่ีระบุในแบบรูปและรายการ ท่ีไมมีใยหิน 

(2) กระเบื้องโปรงแสง ใหใชกระเบื้องรูปลอนเหมือนกับกระเบื้องไฟเบอรซีเมนต 

ขนาดประมาณ 50 x 120 เซนติเมตร หนา 1.2  มิลลิเมตร หรือตามท่ีระบุใน

แบบรูปและรายการ 

(3) ครอบกระเบื้อง ใหใชครอบกระเบื้องลูกฟูกลอนใหญ ชนิดตามรูปทรงหลังคา 

(4) หลังคาโปรงแสง ใหใชหลังคาโพลีคารบอเนตความหนา รูปรางและขนาด ตาม

ระบุใน แบบรูปและรายการ 

(5) หลังคาโลหะ ใหใชหลังคาเหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ความหนารวมไมนอยกวา 

0.5 มิลลิเมตร(รวมชั้นเคลือบสี) หรือตามท่ีระบุในแบบรูป โดยใหผูรับจางเสนอ

ตัวอยาง รายละเอียด วิธีการติดตั้งพรอมแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง 

(SHOP DRAWING) รวมถึงรูปแบบสีตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาเห็นชอบกอน

ดำเนินการ 

(6) หลังคากระเบื้องคอนกรีตจะตองไดมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 535-2540 หรือ

ลาสุด หรือตามท่ีระบุในแบบรูปและรายการ 

3.4.2  การมุงหลังคา 

3.4.2.1 กระเบื้องหลงัคาไฟเบอรซีเมนต แผนลอนชนิดตาง ๆ 

(1) ใหมุงชอนกันไมต่ำกวา 20 เซนติเมตร บนลอยจะตองยึดดวยตะปูเกลียวอาบ

สังกะสี หรือสลักเกลียวอาบสังกะสีมาตรฐาน (ยกเวนแบบรูป และรายการ

ละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) ท่ีผลิตข้ึนสำหรับมุงกระเบื้องชนิดนี้โดยเฉพาะ 

แผนละ 2 จุด หามมุงดวยขอยึดโดยเด็ดขาด ตะปูเกลียว หรือสลักเกลียวท่ียึด

กระเบื้องตองมีความยาวท่ีเหมาะสมไมสั้นหรือยาวจนเกินไป การขันตะปูยึด



หมวดที ่3  งานสถาปัตยกรรม             หนา้ที ่ 3 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

29 

กระเบื้องตองไมแนนจนเกินไป เพ่ือใหกระเบื้องขยับตัวไดเล็กนอย เม่ือไดรับ

ความรอนจากแสงแดด 

(2) กระเบื้องท่ีมุงซอนกันตองตัดมุมดวยเลื่อยหรือเครื่องมืออยางคม การมุง

กระเบื้องในระดับและแนวเดียวกัน ใหลอนคว่ำของกระเบื้องดานขางครอบบน

ลอนหงายตามทิศทางท่ีฝนสาด  เพ่ือปองกันลมพัดเอาน้ำฝนยอนเขามาตามแนว

รอยตอระหวางการเบื้องดานขาง ครอบสันกระเบื้อวงและตะเฆสัน ใหใชครอบ

มาตรฐานท่ีเหมาะสมกับความลาดชันของหลังคานั้น ๆ 

(3) การมุงกระเบื้องหลังคาลอนสุดทายของกระเบื้องแผนริมสุดดานขาง ตองเปน

ลอนคว่ำ เพ่ือปองกันฝนสาด 

(4) กระเบื้องชายคา และปลายกระเบื้องตองยื่นจากริมนอกเชิงชายไมนอยกวา 

0.20 ม 

(5) กรณี ท่ีหลังคาชนกำแพง ใหหลอคานทับหลังคอนกรีตเสริมเหล็กยื่นคลุม

กระเบื้องจนน้ำฝนไมอาจไหลยอนเกิดรั่วซึมได ถาชนกับผนังไมใหใชแผนเหล็ก

อาบสังกะสี หนา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 24) ลอดใตผนัง ยื่นปดลอนกระเบื้อง

ใหเรียบรอย หรือตามระบุในแบบรูป 

3.4.2.2 กระเบื้องคอนกรตี 

(1) ใหติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต อุปกรณหลังคาตางๆ เชน 

อุปกรณยึดแผนกระเบื้อง แผนปดเชิงชาย ฯลฯ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับ

กระเบื้องมุงหลังคา โดยตองจัดระยะระแนง ท่ีแถวแรกบริเวณเชิงชาย แถวอ่ืน 

ๆ ในผืนหลังคาและแถวคูบนสุดบริเวณสันหลังคา ใหถูกตองตามประเภทของ

กระเบื้องแตละชนิด 

(2) กระเบื้องสวนท่ีจำเปนตองตัด ใหตัดอยางประณีต ไมบิ่นหรือแตกหัก ครอบ

หลังคาประเภทตาง ๆ ใหใชผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคา หามใชวิธีการ

ปนปูนทับสันหลังคา การติดต้ังครอบสันหรือตะเฆใหปฏิบัติตามมาตรฐานของ

ผูผลิตอยางเครงครัด 

(3) ในบริเวณท่ีเปนจุดตอในผืนหลังคา เชน บริเวณปมลมชนตะเฆสัน บริเวณสัน

หลังคาชนหัวตะเฆรางน้ำ บริเวณตะเฆสันรางน้ำ บริเวณตะเฆสันชนปก ค.ส.ล.

เปนตน ตองปองกันการรั่วซึมตามมาตรฐานและกรรมวิธีของบริษัทผูผลิต หาม

ใชวิธีการยารอยตอในบริเวณดังกลาวดวยปูนทรายเพียงอยางเดียว 

(4) ใหแตงสีบริเวณท่ีเปนรอยตัดกระเบื้องตะเฆราง ตามแนวปูนใตครอบหรือ

บริเวณท่ียาปูนทราย เปนตน โดยเลือกใชสีเดียวกับกระเบื้อง ทาใหกลมกลืน ใน

กรณีกระเบื้องหรือครอบหลังคาเปรอะเปอน ใหทำความสะอาดตามความ

เหมาะสม หามใชสีทาทับบนกระเบื้องหรือครอบหลังคาท่ีเลอะนั้นโดยเด็ดขาด 
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3.4.2.3 หลังคาเคลือบรีดลอน หลังคาโลหะ   

แผนเหล็กมุงหลังคา มอก. 1128 – 2562 การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานและ

กรรมวิธีของบริษัทผูผลิต โดยแผนหลังคาตองมีความยาวตอเนื่องตลอดท่ังแผน หาม

มุงโดยการตอแผนอุปกรณประกอบและการยึดแผนหลังคา จะตองเปนผลิตภัณฑ

เดียวกับแผนหลังคา ระบบการติดตั้งใหเปนไปตามท่ีกำหนดไวในแบบรูปและรายการ

ละเอียด กรณีท่ีไมไดกำหนดไว ใหผูรับจางเสนอตัวอยาง รายละเอียด วิธีการติดตั้ง 

พรอมแบบรูปรายละเอียด ขณะกอสราง (SHOP DRAWING) ของผลิตภัณฑท่ีขอใช 

ตอคณะกรรมการตรวจการจางพิจาณาเห็นชอบกอน จึงจะนำไปติดตั้งได 

3.3.4.1.4 หลังคาชนิดอ่ืน ๆ ใหปฏิบัติตามแบบรูป และรายการละเอียดซ่ึงระบุไวเฉพาะงาน

นั้น ๆ 

3.4.3  รางน้ำ 

3.4.3.1 ในกรณีตองทำรางน้ำ  แตไมมีรายการละเอียด ใหทำรางน้ำนั้น โดยมีขนาดใหญ

พอท่ีจะรับปริมาณน้ำฝนไดตามขนาดของหลังคา วัสดุท่ีใชทำรางน้ำเปนแผนเหล็ก

อาบสังกะสีขนาดไมบางกวา 0.60 มิลลิเมตร (เบอร 24) หรือเหล็กกลาไรสนิม 

(STAINLESS STEEL) ขนาดไมบางกวา 0.50 มิลลิ เมตร (เบอร 26) หรือแผน

อลูมิเนียมขนาดไมบางกวา 0.025 นิ้ว การตอระหวางแผนใหปองกันรั่วซึมตามหลัก

วิชาชาง ความลาดของรางน้ำ ประมาณ 1:200 ลาดลงสูทอระบายน้ำเหล็กยึดรางน้ำ

ตองแข็งแรง ระยะหางตามความเหมาะสม ถาเปนรางน้ำชนิดติดลอย ตัวเหล็กยึด

ตองเปนเหล็กอาบสังกะสีดวยรางน้ำท่ีมีความยาวเกิน 18.00 เมตรข้ึนไป ใหจัดทำ

รอยตอปองกันการยึดหดของรางน้ำอันเนื่องจากอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงดวย การ

จัดทำรอยตอนี้ควรจัดทำบริเวณท่ีสูงสุดของรางน้ำ 

3.4.3.2 กรณีท่ีใชรางน้ำสำเร็จรูป พีวีซี หรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหปฏิบัติตามวิธีการของผูผลิต กรณีท่ี

เปนรางน้ำคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหผสมน้ำยากันซึมและฉาบปูนขัดมันภายในให

เรียบรอย (หรือระบุผิวตามแบบ) 

3.4.3.3 หากเปนรางน้ำ ค.ส.ล. ผิวภายในรางน้ำใหทำผิวขัดมันใหเรียบรอย กรณีเปนรางน้ำ

สำเร็จรูปอ่ืน ๆ ใหเปนไปตามกรรมวิธีและขอกำหนดของบริษัทผูผลิต  

3.4.4  ตะเฆราง 

3.4.4.1 วัสดุท่ีใชทำตะเฆรางเปนแผนเหล็กกลาไรสนิม (STAINLESS STEEL) ขนาดไมบาง

กวา 0.50 มิลลิเมตร (เบอร 26) พับข้ึนรูปตามท่ีกำหนด หรือใชตะเฆราง สำเร็จรูป

ผลิตภัณฑเดียวกับกระเบื้องมุงหลังคาพรอมติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของ

ผูผลิต 
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3.4.4.2 ลักษณะของตะเฆรางพับข้ึนรูปเองนั้น ตองพับข้ึนรูปในลักษณะท่ีมีรองรางน้ำเปนรูป

ตัวยู หรือตัววี โดยขนาดของรองรางและความกวางของปกรางท่ีสอดใตแผน

กระเบื้องตองมีขนาดใหญพอท่ีจะแข็งแรง 

3.4.4.3 การติดตั้งตะเฆรางใหสอดใตแผนกระเบื้อง การตอระหวางตะเฆรางใหวางทอนบน

ทับทอนลาง ซอนทับกันไมนอยกวา 30 เซนติเมตร พรอมยึดรั้งตะเฆรางท่ีบริเวณ

ปลายขอบปกรางท้ังสองขางใหติดกับโครงสรางหลังคาดวยตะปู/ตะปูเกลียว/หมุดย้ำ

หรือลวดเหล็กอาบสังกะสีเบอร 18 หามตอก หรือเจาะรูบริเวณรองตะเฆรางหรือ

กระทำการอยางหนึ่งอยางใดอันเปนเหตุใหตะเฆรางเกิดการรั่วซึมโดยเด็ดขาด 

3.4.5 เชิงชายและปนลม  

กรณีท่ีกำหนดใหใชไม ตองเปนไมท่ีมีคุณภาพไมต่ำกวาไมเต็งรัง ไมแดง หรือไมมะคาโมง 

รวมถึงไมปดลอนกระเบื้องดวย รายละเอียดอ่ืนตามแบบขยาย หากรูปแบบรายการไมไดระบุ

ไวสำหรับปดลอนกระเบื้อง ใหใชตามวัสดุท่ีมุงหรือตามบริษัทผูผลิตกำหนด เชน ปดลอน

กระเบื้องสำเร็จรูปใชกับกระเบื้องคอนกรีต หากเปนไมสำเร็จรูปใหติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต 

3.4.6  ชองระบายความรอนและอากาศ  

กรณีแบบรูปและรายการละเอียดกำหนดใหทำชองระบายความรอนและอากาศใตหลังคา 

ภายในตองกรุดวยลวดตาขายเหล็กอาบสังกะสีชนิดตาถ่ีหรือมุงลวดอลูมิเนียม (ยกเวน ในแบบ

รูประบุไวเปนอยางอ่ืน) เพ่ือปองกันนกคางคาว ฯลฯ เขาอาศัยในชองหลังคา 

3.4.7  ระบบกันซึมหลังคาและรางน้ำ ค.ส.ล.  

ใหผูรับจางทำระบบกันซึมตามแบบและรายการละเอียด โดยใหผูรับจางเสนอรูปแบบและ

วิธีดำเนินการตอผูวาจาง เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ โดยปฏิบัติตามรายการหมวด

งานกันซึม  

5. งานไม 

3.5.1 วัสดุ 

3.5.1.1 คุณสมบัติ ไม  ไม ท่ี ใช เปนโครงสรางหลักของอาคาร ตองเปนไม เนื้อแข็งท่ี มี  

MODULUS OF RUPTURE ไม น อยกว า  800 กิ โลกรัมต อตารางเซนติ เมตร 

PROPORTIONAL LIMIT ไมนอยกวา 600 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ปริมาณ

ความชื้นรอยละ 10 – 14 และมีความทนทาน ไมนอยกวา 6 ป 

3.5.1.2 ไมทุกชิ้นท่ีมองเห็นไดดวยตา จะตองไสและตกแตงใหเรียบรอย นอกจากจะระบุเปน

อยางอ่ืน ท้ังนี้ผูรับจางจะตองแสดงตัวอยางท่ีทายอมสีเสี้ยน หรือทาแลคเกอร ตอ

ผูออกแบบหรือผูควบคุมงานกอนทำงาน 
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3.5.1.3 ในแบบและรายการ หากมิไดระบุของไมไวเปนพิเศษ หรือบอกแตเพียงวาเปนไมเนื้อ

แข็งหรือไมเนื้อออน อนุญาตใหใชได ดังนี้              

(1) ไมเนื้อออนหรือไมโครงคราว ใหใชไมยางอัดน้ำยา 

(2) ไมตกแตง หรือไมเนื้อแข็ง ใหใชไมแดง ไมตะเคียงทอง ไมประดู 

(3) ไมโครงคราว   ใหใชไมเต็ง ไมรัง     

(4) ไมโครงเคราเฟอรนิเจอร ใหใชไมยมหอม ไมตะแบก 

หมายเหตุ :  ไม ท่ีมีผลการทดลองคุณภาพและกำลังความแข็งแรงอยูในชั้น

เดียวกัน หรือดีกวาไมท่ีระบุไว ขางตนตามชนิดของไมเนื้อออน หรือไม

เนื้อแข็ง แลวแตกรณี ตามท่ีกรมปาไมรับรอง หากผูรับจางตองการใชไม

ชนิดอ่ืนแทนจะตองเสนอตอผูวาจางเพ่ือพิจารณากอน เม่ืออนุมัติแลวจึง

จะนำมาใชได 

3.5.1.4 ไมท่ีนำมาใชทำวงกบกรอบบานประตู-หนาตาง หรือไมประดับตกแตง จะตองไสให

เรียบ  ทุกดาน และขัดดวยกระดาษทรายใหปราศจากรอยคลองเลื่อย หรือสิ่งไม

เรียบรอยอ่ืน ๆ 

3.5.1.5 ขนาดของไมท่ีใชสำหรับกอสรางท้ังหมด (ยกเวนไมสักเม่ือไดตกแตงเสร็จเรียบรอย

แลว จะตองมีขนาดเต็มตามท่ีระบุในแบบ) ยอมใหเสียเนื้อไมเปนคลองเลื่อย และเม่ือ

ไสตกแตงเรียบรอยพรอมท่ีจะประกอบเขาเปนสวนของอาคารแลว อนุญาตใหขนาด

ไมลดลงไดไมเกินจากขนาดท่ีระบุไวในตารางดังตอไปนี้ 

(1) ไมขนาด ½” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 3/8” 

(2) ไมขนาด 1” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  7/8” 

(3) ไมขนาด 1 ½” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 1 3/8” 

(4) ไมขนาด 2” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 1 7/8” 

(5) ไมขนาด 3”  ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  2 ¾” 

(6) ไมขนาด 4” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 3 5/8” 

(7) ไมขนาด 5” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 4 5/8” 

(8) ไมขนาด 6” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา  5 5/8” 

(9) ไมขนาด 8” ไสตกแตงแลวเหลือไมเล็กกวา 7 ½” 

3.5.2  วัสดุอยางอ่ืนนอกจากไมรูปพรรณ 

3.5.2.1 ไมอัดชนิดตางๆ ถามิไดระบุไวในแบบกอสรางหรือท่ีอ่ืนใด ตองใชไมอัดท่ีผลิตไดตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือ มอก.178-2534 รวมท้ังตองไดความหนาและชนิดของ

เนื้อไมดานนอกตามท่ีระบุไว 
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3.5.2.2 ซิปบอรด จะตองผลิตจากไมธรรมชาติท่ีผานการยอยเปนไมชิ้นเล็ก ๆ ผสมกับกาว

วิทยาศาสตรแลวอัดในทางตั้งใหเปนแผนดวยแรงอัดจากเครื่องอัด และดวยความ

รอนสูง ขนาดและชนิดของเนื้อไมดานนอกใชตามท่ีระบุไวในแบบกอสราง 

3.5.2.3 ประตูไมอัด ตองเสริมภายในดวยไมเนื้อแข็ง โดยเปนไปตามมาตรฐานของ มอก.192-

2519 และจะตองใชตามขนาดความหนา และชนิดของเนื้อไมดานนอกตามท่ีระบุใน

แบบกอสราง 

3.5.3 ข้ันตอนและวิธีทำงาน 

3.5.3.1 การกอสรางงานไม 

(1) การเก็บไม ผูรับจางจะตองสรางโรงเก็บไม หรือจัดหาท่ีเก็บซ่ึงสามารถปองกัน

แดด น้ำ น้ำฝน ความชื้น และปลวกไดเปนอยางดี และจัดกองเก็บใหเรียบรอย 

ควรอยูในท่ีโปรงลมพัดผานได และสามารถนำไมเขาเก็บไดทันทีท่ีนำมาถึง

บริเวณกอสราง 

(2) การเตรียมงานไม ผูรับจางจะตองทำการบังใบลิ้นรองตาง ๆ ท่ีจำเปนสำหรับเขา

ไมไวใหเรียบรอยตลอดจนจัดเตรียมเหล็กประกับ สกรู ตะปู และอ่ืน ๆ เพ่ือให

ใชในการประกอบ และอุปกรณตาง ๆ เหลานี้ หากติดต้ังแลวสามารถเห็นดวย

ตา และตองจัดจังหวะใหแลดูเรียบรอย ท้ังนี้โดยไดรับการตรวจเห็นชอบจากผู

คุมงานกอสราง 

(3) การประกอบและตอไม เขาไม การติดตั้งยึดโครงสรางท้ังโครงผนัง หรือโครงฝา

เพดาน จะตองใชช างท่ี มีฝ มือดีและมีความชำนาญโดยเฉพาะ ซ่ึงการ

ประกอบการตอและการเขาไม จะตองแนบสนิทเต็มหนาท่ีประกบกันอยาง

เรียบรอย ตรงรอยตอตองยึดใหแนนม่ันคงแข็งแรง ไดฉากและไดแนว 

(4) การตอไมโดยท่ัวไปไมอนุญาตใหตอไม เวนแตมีความจำเปนซ่ึงตองไดรับอนุมัติ

จาก ผูวาจางแลว โดยผูรับจางจะตองทำอยางประณีต และคำนึงถึงความ

สวยงามดวย และอยาตอไมในตำแหนงท่ีเห็นวาเปนจุดอันตราย แมวาการตอไม

จะทำไดดีก็ตาม 

(5) บัวเชิงผนังไม จะตองไสปรับแตงใหเรียบรอยตามชนิดและขนาดของไมท่ีระบุใน

แบบกอสราง และจะตองรอให งานปูวัสดุผิวพ้ืนเสร็จเรียบรอยแลว จึง

ดำเนินการติดตั้งได โดยใชกาวยางทาใหท่ัว ปะติดผนังและยึดเสริมดวยตะปู

เกลียวซอนหัวตะปูในเนื้อไม พรอมท้ังอุดหัวตะปูดวยไมชนิดและสีเดียวกับไมบัง

เชิงผนังใหดูกลมกลืนกัน แลวขัดแตงใหเรียบรอย มุมบัวเชิงผนังทุกมุมใหใชวิธี

เขามุม หามใชวิธีตัดขนเปนอันขาด การประกอบไมวงกบ ใหใชวิธีเจาะเดือย

ประกอบเขามุม  45 และยึดดวยตะปูเกลียว 
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(6) การติดตั้งประตู-หนาตางไม เขาในวงกบ ตองใชชางผูชำนาญงานในการติดตั้ง

โดยเฉพาะ เม่ือเรียบรอยแลว จะตองปดเปดไดสะดวกไมมีการติดขัด หรือเสียด

สีกันจนเกิดเสียงดัง เม่ือปดจะตองปดไดสนิท สามารถกันลมและฝนไดเปนอยาง

ดี 

(7) หัวตะปูท้ังหมดจะตองฝงและอุดใหเรียบรอย รวมท้ังผิวไมตาง ๆ ท้ังหมดจะตอง

ขัดดวยกระดาษทราย อุดรูตำหนิ แลวขัดใหเรียบรอย 

(8) การติดต้ังภายใน ประเภทโครงไม หรือโครงโลหะตาง ๆ ในกรณีท่ี ผนังสูงและ/

หรือยาวไมถึงโครงสรางเสา คาน พ้ืนคอนกรีต หรือผนังท่ีหยุดลอย ๆ หรือผนังท่ี

สูงเกินระดับ 2.50 เมตร หรือผนังตอเนื่องท่ียาวเกินกวา 3.00 เมตร หรือผนังท่ี

ชนวงกบประตู-หนาตาง ผูรับจางจะตองจัดทำ SHOP DRAWING และแสดง

รายการคำนวณในการเสริมเหล็ก โครงสรางเพ่ือยึดผนังใหแนนหนาแข็งแรง ไม

สั่นคลอนและไมแอนเสียรูป โดยยึดหลักความกวางโครงเหล็กท่ีเสริมจะตองไม

กวางเทากับโครงคราวผนัง และไดรับการปองกันสนิมตามรายละเอียดท่ีระบุใน

หัวของานสี เม่ือ SHOP DRAWING และรายการคำนวณไดรับการแกไขและ

พิจารณาอนุมัติจากผูวาจางแลว ผูรับจางจึงจะดำเนินการติดตั้งงานผนังได โดย

ปฏิบัติตาม SHOP DRAWING อยางเครงครัด คาใชจายท้ังหลายท่ีเกิดข้ึนเปน

หนาท่ีของผูรับจาง โดยจะถือเปนขออางในการตออายุสัญญาไมได 

(9) การก้ันผนังทุกชนิดภายในอาคาร ถาในแบบไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหถือวาเปน

ผนังก้ันสูงติดโครงสรางคาน หรือพ้ืนคอนกรีตท้ังหมด 

3.5.3.2 งานโลหะประกอบตาง ๆ 

(1) การยึดเครื่องทองเหลือง ตะปูควง สลักเกลียว นอต และเครื่องยึดตาง ๆ ท่ีมิได

ระบุในแบบกอสราง หรือรายการกอสราง แตเพ่ือความม่ันคง แข็งแรง ผูรับจาง

จะตองจัดหาและติดตั้งเพ่ือใหแข็งแรง เรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจาง

เอง 

(2) การยึดดวยตะปูหรือตะปูควง ความยาวของตะปูท่ีใชตองไมนอยกวา 2 เทา ของ

ความหนาของไม ท่ียึด 

(3) การเจาะรูปสำหรับตะปูควงสลักเกลียว หรือตอกตะปูเพ่ือมิใหไมแตก ขนาดรูท่ี

เจาะตองเล็กกวาขนาดตะปูท่ีใช 

(4) การยึดดวยตัวนอต ใหเจาะรูโตกวาขนาดนอตไมเกิน 10% นอตทุกตัวจะตองมี

แหวนมาตรฐานหรือสลัก (SPLIT RING) รองใตแปนเกลียวทุกตัว 

(5) โลหะอ่ืน ๆ ท่ีใชประกอบในการกอสราง สำหรับงานไม เชน ตะปู ตะปูควง นอต   

เหล็กฉาก ฯลฯ จะตองเปนของใหมท้ังหมด และมีคุณภาพไดมาตรฐาน 



หมวดที ่3  งานสถาปัตยกรรม             หนา้ที ่ 3 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

35 

3.5.4 การทดสอบ 

3.5.4.1 ผูคุมงานมีสิทธิท่ีจะสั่งใหผูรับจางนำตัวอยางไมไปทำการทดสอบ เพ่ือใหไดไมตาม

มาตรฐานท่ีกำหนด โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น โดยผลของการทดสอบ

จะตองนำเสนอตอเจาของโครงการและสถาปนิกเพ่ือรับทราบ 

3.5.4.2 หากมิไดระบุในแบบหรือบทกำหนดนี้ รายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับงานไมใหเปนไป

ตามมาตรฐานสำหรับอาคารไม ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

3.6 งานกระจก 

3.6.1 วัสดุงานกระจก 

3.6.1.1 กระจกโฟลทใส (CLEAR FLOAT GLASS)  

เปนกระจกโปรงใสผลิตดวยระบบ FLOAT PROCESS ซ่ึงเปนระบบผลิตท่ีทันสมัย

ท่ีสุด โดยใหน้ำกระจกไหลลอยบนผิวดีบุกหลอม ภายใตความดันและอุณหภูมิท่ีถูก

ควบคุมอยางดี จะทำใหไดกระจกแผนท่ีมีคุณภาพผิวท้ังสองดานขนานเรียบสนิท ให

ภาพมองผานแจมชัดและใหภาพสะทอนท่ีสมบูรณไมบิดเบี้ยว ขนาดความกวาง 3.00 

เมตร ความยาวถึง 7.60 เมตร ความหนาตั้งแต 2-19 มิลลิเมตร หรือตาม มอก.880-

2532 การใชงานใชไดท้ังภายนอกและภายในอาคารทุกประเภท 

3.6.1.2 วัสดุยาแนว (SEALANT)  

ควรเปนวัสดุยืดหยุนท่ีมีคุณภาพสูง เชน โพลีซัลไฟด (POLYSULFIDE) หรือ ซิลิโคน 

(SILICONE) วัสดุท่ีใชรองรับวัดสุยาแนว (BACKUP METERIAL)  ตองมีคุณสมบัติ

เปนฉนวนความรอนท่ีดี เชน โฟมยาง (NEOPRENE FOAM) หรือ โพลีแอทธีลีน 

(POLYETHELENE) เพ่ือปองกันการแตกราว เม่ือกระจกไดรับความรอนและขยายตัว 

การใชวัสดุรองกระจก (SETTING BLOCK) ควรเปนยางแข็ง (NEOPRENE) ความแข็ง 

90 องศาหรือมากกวาและควรแยกรองเปน 2 จุด เพ่ือใหสามารถรับน้ำหนักไดเทากัน

ความหนาของกระจกตั้งแต 3-15 มิลลเิมตร 

3.6.1.3  กระจกลวดลาย (FIGURED GLASS)   

เปนกระจกท่ีมีลวดลายพิมพลึกลงบนดานหนึ่งของแผนกระจก คุณสมบัติก่ึงทึบก่ึงใส 

เหมาะสำหรับใชกับงานตกแตง ความหนามีเพียง 3 ขนาด คือ 3-5 มิลลิเมตร 

3.6.1.4  กระจกเงา (MIRROR)   

ผลิตจากกระจกโฟลทใสและโฟลทสีตัดแสง มี 4 สี คือ กระจกใส (CLEAR)  กระจก

เงาชา (GREY) กระจกเงาบรอนซ (BRONZE) กระจกเงาฟา (BLUE) หากไมไดระบุไว

ในรูปแบบรายการ ใหใชกระจกโฟลทใสความหนา 6 มิลลิเมตร ซ่ึงผานกรรมวิธี
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เคลือบเงา 4 ชั้น คือ เคลือบวัสดุเงิน เคลือบวัสดุทองแดงบริสุทธิ์ (COPPER RED 

BACK)  เคลอืบสีอยางดีชั้นท่ี 1 และเคลือบสีอยางดีชั้นท่ี 2 

3.6.1.5 กระจกสะทอนแสง (REFLECTIVE GLASS)  

เปนกระจกสะทอนแสงชนิดธรรมดา (ANNELED REFLECTIVE GLASS) ความหนา

ตั้งแต 3-12 มิลลิเมตร 

3.6.1.6 กระจกสะทอนแสงก่ึงนิรภัย (HEAT STRENGTHENED GLASS)  

เปนการเคลือบผิวสะทอนดานในกระจก ความหนาตั้งแต 6-12 มิลลิเมตร 

3.6.1.7 กระจกสะทอนชนิดนิรภยัเทมเปอร (TEMPERED REFLECTIVE GLASS)  

มีความแข็งแรงมากกวากระจกธรรมดา 3-5 เทา ความหนาต้ังแต 3-19 มิลลิเมตร 

หรือตาม มอก.965-2537   

3.6.1.8 กระจกสะทอนแสงชนิดนิรภยัหลายชั้น (LAMNATED REFLECTIVE GLASS)  

เปนการนำกระจกมาอัดติดกัน โดยมีฟลมท่ีมีคุณลักษณะคลายกาว ซ่ึงมีความเหนียว

และแข็งแรงค้ันอยูระหวางกระจก ทำหนาท่ียึดแผนกระจกใหติดกันสนิท ทนตอแรง

กระแทกและลดเสียงไดดี เหมาะสำหรับงานท่ีตองการความปลอดภัยสูง เชน หลังคา 

อาคารพิพิธภัณฑ ความหนาชั้นอยูกับประโยชนใชสอย หรือตาม มอก. 122-2539 

3.6.1.9 กระจกท่ีนำมาใชในโครงการ ใหมีคุณสมบัติ ข้ันตนดังนี้ 

(1) ค าก ารสะท อนของแสงออกสู ภ ายนอก (VISIBLE RAY REFLECTANCE 

OUTDOOR) ให ดูรายละเอียดในแบบพิมพเขียว หากไมไดระบุ  กระจกท่ี

นำมาใชตองมีคาการสะทอนแสงออกสูภายนอกไมเกิน 25% โดยตองขอความ

เห็นชอบจาก ผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 

(2) คาการสองผานของแสง (VISIBLE RAY TRANSMITTANCE) ใหดูรายละเอียดใน

แบบพิมพเขียว หากไมไดระบุ กระจกท่ีนำมาใชตองมีคาการสองผานของแสงไม

นอยกวา 70% สำหรับกระจกในบริเวณท่ัวไป และไมนอยกวาสำหรับ 30% 

สำหรับกระจกท่ีใชกับชองแสงหลังคา โดยตองขอความเห็นชอบจาก ผูวาจาง

กอน จึงนำมาใชงานได 

(3) คาสัมประสิทธิ์การบังเงา (SHADING COEFFICIENT) ใหดูรายละเอียดในแบบ

พิมพเขียว หากไมไดระบุ กระจกท่ีนำมาใชตองมีคาไมเกินกวา 0.9 สำหรับ

กระจกในบริเวณท่ัวไป และไมเกินกวาสำหรับ 0.6 สำหรับกระจกท่ีใชกับชอง

แสงหลังคา โดยตองขอความเห็นชอบจาก ผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 

(4) กระจกท่ีนำมาใชในโครงการนี้จะตองมีคุณสมบัติในการยอมใหแสงสีเหนือมวง 

(UV) 

สองผานไมเกิน 10% กระจกท่ีมีคุณสมบัติแตกตางไปจากนี้ หากจะนำมาใช

จะตองโดยตองขอความเห็นชอบจากผูวาจางกอน จึงนำมาใชงานได 
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(5) ประสิทธิภาพในการใชงาน ของผนังกระจกในสวนอาคารท่ีสูงไมเกิน 20 เมตร 

จากระดับพ้ืน ตองสามารถทานแรงปะทะของลมไมนอยกวา 80 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร หรือตามขอกำหนดเทศบัญญัติของทางราชการ โดยมีการโกงแอน

ของตัวโครงวิกฤตไมเกิน L/240 ของชวงตรึงตามมาตรฐานเชิงวิศวกรรม และ 

สามารถกันการรั่วซึมของน้ำได 100% แมภายใตความกดอากาศ (STATIC 

TEST) ซ่ึงมีคาแรงกดเทากับความเร็วลมท่ี 80 กิโลเมตรตอชั่วโมง เปนเวลา

ตอเนื่อง 15 นาที แตตองไมต่ำกวามาตรฐาน มอก.744.2530 

3.6.2 ข้ันตอนและวิธีการทำงาน 

3.6.2.1 การเสนอรายละเอียด 

(1) รายการคำนวณ 

ผูรับจางตองเปนรูรับผิดชอบในการออกแบบและคำนวณความหนาของกระจก

ทุกชนิด โดยตองสอดคลองกับความตองการท่ีแสดงในแบบกอสราง ความหนา

ของกระจกท่ีกำหนดไวท้ังในแบบ และ รายการกอสรางเปนความหนาข้ันต่ำท่ี

ยอมให ในกรณีท่ีผูรับจางคำนวณแลวผลการคำนวณแสดงใหเห็นวา ความหนา

ของกระจกจำเปนตองหนากวาท่ีกำหนดให ผูรับจางจะตองใชความหนาตามท่ี

คำนวณไดหรือในกรณีท่ีผลการคำนวณแสดงใหเห็นวา ความหนาของกระจก

สามารถใชบางกวาท่ีกำหนดได  ผูรับจางตองใชความหนาตามท่ีกำหนดใหไวใน

รายการกอสรางอยางเครงครัด คาใชจายตาง ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง

ความหนา ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแตเพียงผูเดียว และจะถือเปนขออางใน

การขอตอเวลาตามสัญญาไมได 

(2) SHOP DRAWING 

ผูรับจางตองจัดทำ SHOP DRAWING อยางนอย 3 ชุด เพ่ือตรวจสอบและ 

พิจารณาอนุมัติ โดยแสดง รายละเอียดดังตอไปนี้ 

- การประกอบกระจกเขากรอบบาน 

- การปองกันน้ำ 

- กรรมวิธีในการติดตั้งผนังกระจกและจุดยึดตาง ๆ 

- การยาแนวรอยตอตาง ๆ 

- การหนุนยางรองกระจก 

- รายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีผูคุมงานตองการ 

(3) ตัวอยาง 
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ผูรับจางตองสงรายละเอียด ขอกำหนดของผลิตภัณฑ ขอมูลทางเทคนิค    

ขอแนะนำการติดตั้งและบำรุงรักษา รวมท้ังตัวอยางกระจกแตละชนิดท่ีจะใช

จริง ขนาดไมเล็กกวา 30 X 30 เซนติเมตร ใหผูคุมงานพิจารณาอนุมัติ 

3.6.2.2 การติดตั้ง 

(1) กระจกทุกชนิดกอนนำมาติดตั้ง จะตองไดรับการแตงขอบใหปราศจากความคม

และมีความเรียบสม่ำเสมอ 

(2) การประกอบกระจกเขากรอบบานจะตองฝงลึกเขาในกรอบบาน/วงกบ และ

จะตองมียางรองรับกระจกเสมอ โดยใชยางประเภท นีโอพรีน ความแข็ง

ประมาณ 30 ดีกรี และจัดวางโดยมีระยะตามท่ีผูผลิตกระจกแนะนำ 

(3) เม่ือประกอบกระจกเขากรอบบานเรียบรอยแลว ใหอัดดวย POLYETHYLENE 

BACKER ROD แลวอุดยาแนวดวยซิลิโคนเพ่ือปองกันน้ำท้ัง 2 ดาน 

(4) กระจกทุกแผนท่ีนำมาติดตั้งจะตองมีฉลากชื่อติดมาจากโรงงาน  ระบุถึง

บริษัทผูผลิต ชนิดของกระจกและความหนา อีกท้ังจะตองติดไวท่ีกระจก

จนกระท่ังติดตั้งกระจกเสร็จเรียบรอย และไดรับการตรวจจากผูคุมงานแลว 

(5) รายละเอียดการติดต้ังอ่ืน ๆ ท่ีไมไดกลาวถึง ใหปฏิบัติตามกรรมวิธีของผูผลิตซ่ึง

ไดรับการพิจารณาอนุมัติจากผูวาจางแลว 

(6) การติดตั้งกระจกกันกระสุน ใหใชกรอบเหล็กพนสีในการยึดกระจกเทานั้น โดย     

ผูรับจางเปนผูออกแบบหนาตัดกรอบโลหะ 

3.6.2.3 วัสดุอุดยาแนว 

(1) วัสดุอุดยาแนวท้ังหมดท่ีใชในโครงการนี้ ใหใชชนิด SILICONE SEALANT ชนิด

ท่ีไมเปนอันตราย หรือสรางความเสียหายแกผิววัสดุท่ีจะอุดรอยตอสำหรับอุด

เพ่ือปองกันการรั่วซึม กำหนดให ไม เล็กกวา 6 มิลลิ เมตร แตไม เกิน 10 

มิลลิ เมตร โดย มี  CLOSED CELL POLYETHYLENE FOAM BACKER ROD 

หนุนรองเสมอ สวนรอยตอสำหรับงาน CURTAIN WALL  และสวนท่ีตองการ

ความแข็งแรงในการจับยึด ใหเปนไปตามรายการคำนวณ วัสดุอุดยาแนวใหใช

ผลิต 

(2) ซิลิโคนท่ีทำหนาท่ีในการยึดกระจก ใหใช ซิลิโคนประเภท STRUCTURAL 

GLAZING SEALANT หรือตามท่ีระบุในแบบ 

(3) ผิววัสดุอ่ืน ๆ ท่ีไมไดกลาวถึง ใหผูรับจางขออนุมัติผูคุมงานกอนดำเนินการใด ๆ 

(4) ผูรับจางตองสงผลการทดสอบซิลิโคนยาแนวงานโครงสรางกับวัสดุท่ีจะยาแนว 

จากหองปฏิบัติการ ของผูผลิตซิลิ โคนยาแนว ท่ีผูวาจางอนุ มัติกอนเริ่ม

ดำเนินการ โดย  ผลการทดสอบข้ันต่ำตองประกอบดวย    
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ข. การทดสอบเขากันได  (COMPATABILITY TEST) ของวัสดุ ท้ังหมดท่ีใช

รวมกันไดแก กระจก อลูมิเนียม โฟมหนุน (BACKER ROD) (ถามี) ยางหมุน 

(SETTING BLOCK) (ถามี) เทปโฟม (SPACER) กับซิลิโคนายาแนว ท่ีใช 

ค. การทดสอบการยึดเกาะ (ADHESION-IN-PEEL-TEST) ตามมาตรฐาน 

ASTM C 794 บนผิวกระจกและอลูมิเนียมท่ีใชงานจริง สำหรับโครงการนี้ 

ง. ขอแนะนำจากหองปฏิบัติการเก่ียวกับความจำเปนในการใชสารรองพ้ืน

(PRIMER) ชนิดของสารรองพ้ืน และขอแนะนำชนิดของสารละลายในการทำ

ความสะอาด 

(5) ซิลิโคนท่ีใชจำตองบรรจุในกลองท่ีแข็งแรงเพียงพอตอการขนสง มีปายบอกชื่อ

ผูผลิต ชนิดของผลิตภัณฑและหมายเลขการผลิต จะตองจัดเก็บซิลิโคนยาแนว

ตามคำแนะนำของผูผลิต 

(6) วัสดุยาแนวนี้ ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณาและอนุมัติกอนใช

งาน โดยการติดตั้งใหเปนไปตามรายละเอียดท่ีปรากฏในแบบพิมพเขียว และ/

หรือ มาตรฐานการติดตั้งจากผูผลิต และ/หรือ ไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 

รวมท้ัง ผูรับจางไดจัดสงของตัวอยางใหผูวาจางตรวจสอบกอนเริ่มการติดตั้งแลว 

3.6.2.4 การยาแนว 

(1) ผิวงานท่ียาแนวตองสะอาด แหง ปราศจากฝุน ไขมัน แลคเกอร และความชื้น 

(2) ตองเช็ดทำความสะอาดผิวงานดวยสารละลายท่ีผูผลิตซิลิโคนแนะนำ ผาท่ีใช

จะตองเปนผาฝาย 100% สีขาว ใชผาผืนแรกชุบสารละลายเช็ดท่ีผิวงาน แลวใช

ผาผืนท่ีสองเช็ดตาม เพ่ือเปนการดูดซับสิ่งสกปรกและไขมันทันทีกอนท่ี

สารละลายจะระเหย 

(3) ทาสารรองพ้ืน (ถาจำเปน) เพียงบาง ๆ ดวยผาฝาย 100% สีขาว หากสารรอง

พ้ืนมากเกินไปจนเห็นเปนฝาขาว ใหใชผาสะอาดเช็ดออกใหหมดรอยฝา 

(4) ติดเทปโฟม (SPACE) ยางหนุน (SETTING BLOCK) โฟมหนุน (BACKER ROD) 

และสวนประกอบอ่ืน ๆ ตาม SHOP DRAWING 

(5) ฉีดซิลิโคนยาแนวโดยใชชางท่ีมีประสบการณเพียงพอ  สามารถฉีดซิลิโคนยา

แนวไดอยางประณีต และไมมีฟองอากาศ การฉีดซิลิโคนยาแนวอาจฉีดแบบมือ

บีบหรือแบบใชแรงลมอัดก็ได และปาดตบแตงซิลิโคนยาแนวดวยแทงปาดกอน

ซิลิโคนเริ่มแข็งตัว หลังจากฉีดซิลิโคนยาแนวแลวลอกเทปกระดาษออกทันที 

(6) ไมเคลื่อนยายแผงกระจกจนกวาซิลิโคนยาแนวจะแข็งตัวเต็มท่ี ระยะเวลาข้ึนอยู

กับคำแนะนำของผูผลิตซิลิโคนท่ีใช 

(7) แผงกระจกท่ีรอเวลาแข็งตัวตองเก็บไวในท่ีรม ไมมีฝุน มีการระบายอากาศไดดี 
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  (8) งานประตู หนาตาง ท่ีอยูภายนอกอาคาร และตองรับลม ฝน โดยตรง จะตองยา

แนวดวยระบบ DUAL DEFENCE WET & DRY GLAZING SYSTEM ซ่ึงเปน

การยาแนวรอยตอกระจกกับขอบอลูมิเนียม หรือโลหะอ่ืน ๆ ในสวนดานนอก

ดวยซิลิโคน สวนดานในใชยางอัดชนิด EPDM หรือ NEOPRENE ตามความ

เหมาะสม รองกระจกกับของอลูมิเนียมท่ีจะยาแนวจะตองกวางไมนอยกวา 1/2 

นิ้ ว  และจะต อ งมี วั สดุ ป ระเภ ทCLOSED CELL POLYETHELENE FOAM 

ROD/TAPE หรือ SPACER รองรับเสมอ 

  (9) การควบคุมคุณภาพการทำงานของวัสดุอุดยาแนว 

ก. ใหมีระบบการบันทึกการหมุนเวียนของซิลิโคนยาแนว ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

ข. วันท่ีท่ีรับรอง 

ค. ชื่อและหมายเลขผลิตภัณฑ 

ง. หมายเลขการผลิต 

จ. วันท่ีเบิกของไปใช 

ฉ. ชื่องานท่ีนำไปใช 

ข. ใหมีการสกัดแนวซิลิโคนยาแนว (DEGLAZING)  เพ่ือตรวจสอบความเต็ม

ของแนวยา ความกวาง แนวยา (STRUCTURAL    BITE)   และการยืดเกาะ 

(ADHESION) ระหวางซิลิโคนยาแนวกับผิวงาน ปริมาณการกรีดแนวมีดังนี้ 

ช. 50 แผงแรก              ตรวจสอบ 1 แผน 

ซ. ทุก ๆ 100 แผนตอไป  ตรวจสอบ 1 แผน  

ฌ. ทุก ๆ ชุดการผลิตจะตองมีหมายเลขประจำแผง เพ่ือใหสามารถ

ตรวจสอบได หากพบขอบกพรองภายหลัง ผลการทดสอบการกรีดแนว

จะตองสงใหผูควบคุมงานเพ่ือตรวจสอบ 

ค. ใหมีการรับประกันผลงานซิลิโคนยาแนวเปนเวลา 10 ป โดยผูผลิตซิลิโคนยา

แนว 

3.6.2.5 การปองกันผิววัสดุ 

งานกระจกท้ังหมดเม่ือทำการติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองพนวัสดุปก

คลุมผิว หรือติด PLASTIC TAPE เพ่ือปองกันผิวของวัสดุไวใหปลอดภัยจากน้ำปูน

หรือสิ่งสกปรกอ่ืนใดท่ีอาจทำความเสียหายใหกับงานอลูมิเนียม 

3.6.2.6 การทำความสะอาด 

ผูรับจางตองทำความสะอาดผิวของงานกระจก ท้ังดานนอกและดานในใหสะอาด 

ปราศจากคราบน้ำมัน คราบน้ำปูน  สี รอยดินสอ หรือสิ่งสกปรกอ่ืนใดกอนสงมอบ
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งาน  โดยผูรับจางจะตองไมใชเครื่องมือและสารละลายใด ๆ ทำความสะอาด อันอาจ

เกิดความเสียหายแกงานอลูมิเนียมและกระจกได  

 

3.6.3  การรับประกัน   

ผูรับจางตองจัดทำเอกสารรับประกันคุณภาพวัสดุ อุปกรณท่ีนำมาติดตั้ง และคุณลักษณะ 

ผลงานอลูมิเนียม และกระจกวาถูกตองสมบูรณไมรั่วซึม และจะยังคงสภาพการใชงานไดดี

อยางนอย 2 ป นับจากวันสงมอบงาน ความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนกอนการรับมอบงาน หรือ

ภายในระยะเวลาของการรับประกัน อันมีผลเนื่องมาจากการผลิต การขนสง การติดตั้ง ผูรับ

จางจะตองชดใชโดยถอดออกและติดตั้งดวยของใหมท่ีมีคุณภาพชนิดและขนาดเดียวกัน โดย

เปนคาใชจายของผูรับจางท้ังสิ้น 

3.6.4  ความรับผิดชอบ 

กระจกท่ีติดต้ังเสร็จเรียบรอย หากมีคุณภาพไมตรงตามท่ีระบุไวในแบบหรือรายการกอสราง 

แตกราวเสียหายเปนรอยขูดขีด ผูรับจางจะตองเปลี่ยนกระจกชนิดท่ีดีและมีคุณภาพตรงตาม

รายการใหใหม โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปฏิบัติงานนี้ท้ังหมด 

3.7 งานโลหะและเบ็ดเตล็ด 

3.7.1 วัสดุ 

3.7.1.1 วัสดุท่ีเปนเหล็กทุกชนิดจะตองมีคุณภาพ ไมมีตำหนิหรือสนิมขุมไดมาตรฐานสามารถ

รับความเคนและเครียด และพิกัดตาง ๆ ตามมาตรฐานของการผลิตท่ัวไป 

3.7.1.2 วัสดุชุบโครเมียม จะตองไดมาตรฐานวาดวยการชุบโครเมียมโลหะ เนื้อโครเมียม

จะตองมีความหนาเพียงพอ กอนชุบจะตองขัดแตงวัสดุนูนใหเรียบรอย 

3.7.1.3  เหล็กหลอทุกชนิด การหลอจะตองเรียบรอยมีขนาดและรูปรางตามแบบขยายไมบิด

โกงเปน รูโพรงหรือบิ่น 

3.7.1.4 เหล็กปลอดสนิม (STAINLESS STEEL) ในกรณีท่ีระบุใหใชเหล็กปลอดสนิมจะตองมี

ขนาดและรูปรางตามระบุในแบบผิวจะตองขัดใหเรียบหรือตามท่ีระบุรอยตอตาง ๆ 

จะตองสนิทและดูเรียบรอยสวยงาม GRADE 304 ข้ึนไป 

3.7.1.5 ทอเหล็กสำหรับรางลูกกรงหรืออ่ืน ๆ จะตองไดมาตรฐานตามท่ีระบุในรูปแบบ 

3.7.1.6 ทอทองเหลืองฉากทองเหลืองแผนทองเหลืองจะตองไดมาตรฐานตามระบุในแบบ 

หากไมไดระบุวาเคลือบดวยวัดสุอะไรใหใชเคลือบดวย SILICONE ปดเสนขนแมว

เสมอ 
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3.7.2   การประกอบและติดตั้ง 

งานโลหะเบ็ดเตล็ดท้ังหมด จะตองมีขนาดและรูปรางตามระบุในแบบขยาย การตัดตอเชื่อม 

จะตองเรียบรอยไดฉาก ไดแนวและระดับ รอยตอตาง ๆ จะตองเรียบรอยและสนิท การยึด

ดวยนอตสกรูทุกแหง ตองใสแหวนรองรับและขันสกรูจนแนน การเจาะรูโลหะตองเจาะดวย

สวานไฟฟา หามเจาะโดยการเปาไฟ 

3.7.3  การเช่ือม 

3.7.3.1 วัสดุและเครื่องมือการเชื่อม ตองใชใหตรงกับวัสดุโลหะนั้น ๆ 

3.7.3.2 การเชื่อมโลหะทุกชนิดใหเปนไปตามมาตรฐานวาดวยการเชื่อมโลหะในงานกอสราง 

3.7.3.3 ผิวหนาของโลหะท่ีทำการเชื่อมตองสะอาด ปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิม ไขมัน 

สี และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ท่ีจะทำใหเกิดผลเสียตอการเชื่อมได 

3.7.3.4 ในระหวางการเชื่อมตองยึดชิ้นสวนท่ีจะเชื่อมใหติดกันแนน เพ่ือใหการเชื่อมผิวแนน

สนิท 

3.7.3.5 ชิ้นสวนท่ีจะตอเชื่อม แบบแนบตองวางใหชิดกันใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได 

3.7.3.6 สำหรับเหล็กกลาไรสนิม (STAINLESS STEEL) การเชื่อมตองเชื่อมและขัดแตงใหรอย

เชื่อมกับตัวเหล็กกลาไรสนิมเปนเนื้อเดียวกัน 

3.7.3.7 การเชื่อมโลหะทุกชนิด เม่ือเสร็จเรียบรอยแลวผิวหนาของโลหะตองเรียบปราศจาก รู

พรุน ตะกรัน และวัสดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ 

3.7.4   การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน 

 การปองกันเหล็กมิใหเกิดการผุกรอนของเหล็กรูปพรรณท่ีใชงาน ผูรับจางปฏิบัติได 2 วิธี คือ 

ทาดวยสีกันสนิม 2 ชั้น หรือโดยวิธีการชุบเหล็กลงในสีกันสนิม 1 ครั้ง กอนจะชุบหรือทาสีบน

ผิวใด ๆ ตองขัดผิวใหสะอาด เพ่ือขจัดเศษโลหะท่ีหลุดรอนออกใหหมด สำหรับรอยเชื่อมและ

ผิวเหล็กท่ีไดรับการกระทบกระเทือนจากการเชื่อม รวมท้ังรอยถลอกและสวนท่ีมีสีหลุดรอน

ตองเตรียมผิวสำหรับทาสีใหม 

3.7.5   การตกแตง 

 วัสดุท่ีเปนเหล็กท้ังหมด จะตองลางใหสะอาดปราศจากสนิม รอยตอและรอยเชื่อมตาง ๆ 

จะตองขัด ตกแตงใหเรียบรอย และทาสีกันสนิมกอน จึงทาสีทับหนาได   
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3.8 งานกันซึมและปองกันความช้ืน 

3.8.1 วัสดุ 

 ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหผูรับจางทำงานกันซึมและปองกันความชื้นในสวนตาง ๆ ของ

อาคาร โดยใชวัสดุดังตอไปนี้ 

3.8.1.1 น้ำยาผสมในคอนกรีตกันซึมและรับแรงดันของน้ำ 

 ในสวนของโครงสราง หรือ TOPPING ท่ีระบุในแบบหรือตามคำสั่งของผูควบคุมงาน 

จะตองผสมน้ำยากันซึมในคอนกรีตหรือปูนทรายในอัตราสวนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ ของผูผลิต (ในกรณีท่ีคอนกรีตโครงสรางนั้นผสมน้ำยาเพ่ือหนวงการกอตัว

แลวไมตองผสมน้ำยากันซึม) น้ำยากันซึมไมใหใช 

3.8.1.2  แผนยางกันซึม PVC ค่ันรอยตอในโครงสราง  จะตองใชแผนยางกันซึมค่ันรอยตอใน

สวนตอไปนี้ 

(1) รอยตอในสวนโครงสรางท่ีตองรับแรงดันของน้ำ เชน ผนังและพ้ืนหองใตดิน ถัง

เก็บน้ำ สระวายน้ำ เปนตน 

(2) ทุกตำแหนงท่ีมีการหยุดเทคอนกรีต 

(3) ตามคำสั่งของผูควบคุมงาน  

ขนาดของแผนตามท่ีระบุในแบบ หรือตามการเห็นชอบของสถาปนิก/วิศวกร 

หรือผูควบคุมงานการตอแผนยางกันซึม  PVC ใหใชวิธีการเชื่อมดวยความรอน หาม

ใชวิธีการทาบกอนเทคอนกรีตกันซึม  PVC ใหไดแนว และทนทานตอการเคลื่อนตัว

ของคอนกรีตท่ีเทตามกรรมวิธีของผูผลิต 

3.8.1.3  ระบบกันซึม 

(1) สำหรับหลังคาดฟา ค.ส.ล. พ้ืนและผนังชั้นใตดิน หรือสวนท่ีแบบระบุใหทำ

ระบบกันซึม SELF ADHESIVE ใหใชระบบปูดวยแผนกันซึมการติดตั้งตาม

กรรมวิธีของผูผลิต หรือวัสดุตามแบบกำหนด 

(2) ถาในแบบระบุใหทำ FINISHING บนดาดฟา SLAB ค.ส.ล. หรือสวนท่ีระบุใน

แบบใหทำระบบกันซึม ใหเท TOPPING  โดยใชคอนกรีต  CLASS B (หินเกล็ด) 

เสริมดวยตะแกรงเหล็ก (WIRE MESH) ขนาด 20# เซนติเมตร ทับบนแผนปูกัน

ซึม และใหทำรอยตอทุกพ้ืนท่ี 4 ตารางเมตร อุดรอยตอดวย JOINT SEALANT 

กรรมวิธีทำขางตน ใหปรึกษาผูผลิตแผนกันซึมท่ีไดรับการอนุมัติทุกข้ันตอน 

(3) สำหรับพ้ืนคอนกรีตท่ีติดกับผิวดิน ใหปูดวยแผน  PLOYETHELENE FILM หรือ

WATERPROOF MEMBRANE กอนเทพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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(4) สวนท่ีตองทำระบบกันซึมขางตน คอนกรีตโครงสรางจะตองผสมน้ำยากันซึม

รอยตอคอนกรีต  รอยตอระหว าง พ้ืน กับผนั ง หรือส วน อ่ืนจะต องใส   

WATERSTOP ตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน 

3.8.1.4  วัสดุฉาบทากันซึม 

(1) สำหรับสวนของโครงสรางท่ีตองสัมผัสน้ำ หรือน้ำใตดินตลอดเวลา เชน ถังเก็บ

น้ำ สระวายน้ำ บอลิฟทท่ีต่ำกวาระดับดิน ผนังชั้นหองใตดิน พ้ืนและผนัง (ถึง

ระดับ 1.60 เมตร) หองน้ำ รางน้ำ ค.ส.ล. ระเบียง เปนตน กอนฉาบผิว หรือเท

ปูนทรายใหฉาบ หรือทากันซึมดวยผงซีเมนตพิเศษ ในอัตราสวนผสมหรือตาม

กรรมวิธีท่ีผูผลิตแนะนำวัสดุฉาบทากันซึม    

(2) สวนท่ีฉาบทากันซึมข้ันตน คอนกรีตโครงสรางจะตองผสมน้ำยากันซึม ตามขอ 

3.8.1.1 รอยตอคอนกรีตรอยตอระหวางพ้ืนกับผนัง หรือสวนอ่ืน ๆ จะตองใส

แผนยางกันซึม PVC ตามขอ 3.8.1.2 ทุกประการ 

3.8.1.5  วัสดุอุดซอมรอยรั่วซึม 

สำหรับรอยรั่วซึมในผนังหองใตดิน หรืองานคอนกรีตอ่ืน ๆ ใหซอมรอยรั่วซึมดวย

ซีเมนตแข็งตัวเร็ว  QUICK SET HYDRAULIC CEMENT 

3.8.1.6  วัสดุกันซึมตามรอยตอ 

ตามรอยตอท่ัวไปท่ีเกิดการรั่วซึม เชน ระหวางวงกบประตู-หนาตางไม อลูมิเนียม 

กระจก ผนังสำเร็จรูป เปนตน ใหใชวัสดุกันซึมตามรอยตอประเภท SILICONE  

3.8.1.7  น้ำมันเคลือบแข็งกันซึม 

 สำหรับพ้ืนและผนังดินเผาชนิดไมเคลือบ อิฐโชวแนว พ้ืนปารเก หรือโมเสกไม วงกบ

ประตูหนาตางไม ในสวนท่ีระบุใหใชน้ำมันเคลือบแข็ง ใหใชน้ำเคลือบแข็ง  

3.8.2  การดำเนินการ 

การดำเนินการทำการกันซึมและปองกันความชื้นทุกข้ันตอน จะตองอยูภายใตการควบคุมของ

สถาปนิก วิศวกร หรือผูควบคุมงานโดยเครงครัด 

3.8.3  สวนท่ีตองทำระบบกันซึม 

 ในกรณีท่ีไมไดระบุในแบบรูป ผูรับจางจะตองทำระบบกันซึมในสวน  

3.8.3.1 ผนังและพ้ืนชั้นใตดิน 

3.8.3.2  พ้ืนคอนกรีตท่ีติดกับผิวดิน 

3.8.3.3  หองน้ำ 

3.8.3.4  หลังคาสวนท่ีเปน SLAB 

3.8.3.5  ระเบียง กันสาด 
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3.8.3.6  ถังเก็บน้ำ สระวายน้ำ บอลิฟท 

3.8.3.7  รางน้ำฝน ค.ส.ล. 

3.8.4  การรับประกัน 

การติดตั้งระบบกันซึม ใหดำเนินการติดตั้งโดยชางผูชำนาญงานโดยเฉพาะ และผูรับจางตอง

ออกใบรับประกันผลงานวาไมรั่วซึม เปนเวลาไมต่ำกวา 5 ป หากเกิดปญหาการรั่วซึม ผูรับ

จางจะตองดำเนินการติดตามซอมแซมแกไขใหเรียบรอย โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง

  

3.9  งานประตู หนาตาง และชองแสง 

3.9.1 วัสดุและอุปกรณ 

3.9.1.1  ประต-ูหนาตางไม 

ประตู  การติดตั้งวงกบไมจะตองเปนไปตามระบุในหมวดบานไม  นอกจากระบุไวเปน

พิเศษในแบบ 

(1) ประตูบานไมอัด 

ใหใชประตูบานไมอัดชนิดภายในสำหรับบานท่ีติดต้ังภายในอาคาร และใชชนิด

ภายนอกกรณีท่ีอยูภายนอกอาคาร หรือหองน้ำ หรือ ประตูชองทอ ประตูไมอัด

ท้ัง 2 ชนิด จะตองมีคุณภาพเทียบเทา มอก.192-2519 ประตูทุกบานจะตองมี

ขนาดตามระบุในแบบ ความหนาของบานไมนอยกวา 35 มิลลิเมตร หามใช

ประตูบานขนาดใหญกวามาตัดใหเล็กลง สำหรับบานท่ีตองการเจาะชองกระจก 

หรือเกล็ดไมเนื้อแข็งติดตาย ใหใชโครงไมจริงประกอบข้ึนจากโรงงานให

เรียบรอย มีขนาดและรูปรางตามระบุในแบบกอสราง การประกอบและการ

ติดตั้งตองเปนไปตามระบุในรายการประกอบแบบหมวดงานไม ผิวหนา

โดยท่ัวไปใหใชผิวไมอัดยาง สำหรับบานท่ีระบุใหทาสี (ตามหมวดงานทาสี) และ

ผิวไมอัดสัก สำหรับบานท่ีระบุใหทำสีธรรมชาติ ใหยอมผิวแบบโอคแดง หรือ

ระบุเปนแบบอ่ืน 

(2) ประตูไมเนื้อแข็ง 

กรณีในแบบระบุเปนบานประตูไมเนื้อแข็ง ใหใชไมสักท้ังบาน ท้ังบานท่ีระบุให

ทาสีหรือบานท่ีระบุใหทำสีธรรมชาติ ใหยอมผิวแบบโอคแดง กรณีท่ีจำเปน

จะตองใชไมชนดิอ่ืนแทนไมสักใหเสนอผูออกแบบอนุมัติ 

(3) ประตูแผนใยไมอัดแข็ง 
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เปนผลิตภัณฑจากไมธรรมชาติ นำใยไมมาอัดแนนดวยเทคโนโลยี HDWF 

(HIGH DENSITY WOOD FIBER) การทำสี การประกอบและการติดตั้ง เหมือน

ประตูบานไมอัด 

(4) หนาตางไม 

การติดตั้งหนาตางไม ใหเปนไปตามระบุในแบบ วงกบไมจะตองเปนไปตามระบุ

ในหัวขอ “งานไม”  เกล็ดกระจกหมุนใหใชขนาด 4” นอกจากระบุไวเปนพิเศษ

ในแบบ  การติดตั้งใหเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ขนาดของชอง

หนาตางเกล็ดกระจกหมุนจะตองมีความกวางพอดีกับจำนวนเกล็ดกระจก 

นอกจากระบุไวเปนพิเศษใน แบบกอสราง 

3.9.1.2  ประตูเหล็ก 

(1) ประตูเหล็กท่ัวไป 

ก. สำหรับใชงานท่ัวไป  ใหใชประตูบานเดี่ยวหรือบานคูเปดทางเดียว ขนาดบาน

ตามระบุในแบบกอสราง ตัวบานผลิตดวยแผนเหล็ก  เคลือบกัลวาไนชอัล

ลอย (GALVANIZED ALLOY STEEL : GA) หนา 0.60 มิลลิเมตร กำหนดให

ความหนาของบานประตู 36 – 38 มิลลิ เมตร พับข้ึนรูปเปนตัวแบบ 

REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW SHELL โครงสรางของบานเปน

ไมสำหรับบานเปดเดี่ยว  และโครงสรางเหล็ก สำหรับบานเปดคู บานประตู

บรรจุดวยโพลียูรีเทนโฟมชนิดแข็ง มีไมหรือแผนเหล็กภายในบานประตู

สำหรับรองรับการติดตั้งโชคอัพประตู กันชนประตู โซคลองประตู ลูกบิด 

และสลักกลอนนิรภัย  กรณีเปนบานคูใหมีเหล็กปดปลายบานท่ีมาชนกัน

พรอมยาง WEATHER SEAL 

ข. วงกบผลิตดวยเหล็ก GA หนา 1.6 มิลลิเมตร กำหนดใหขนาดประมาณ 50 

X 93 มิลลิเมตร บานเดี่ยวใหใชชนิดธรรมดา 3 ขา และชนิดกันเสียงและ

กลิ่น 4 ขา สำหรับบานเปดคู 

ค. สวนการเคลือบสี การเจาะชองกระจกท่ีตัวบาน การติดตั้งใหเปนตาม

มาตรฐานของผูผลิต (คำแนะนำ)  

(2) ประตูเหล็กกันไฟ 

ก. ประตูเหล็กกันไฟใหใชประตูบานเดี่ยว หรือบานคูเปดทางเดียว ขนาดบาน

ตามระบุในแบบกอสราง ตัวบานผลิตดวยแผนเหล็กเคลือบกัลปวาไนช อัล

ลอย (GALVANIZED ALLOY STEEL) หนา 1.6 มิลลิเมตร กำหนดใหความ

หน าขอ งบ าน ประ ตู  36  – 38  มิ ลลิ เม ตร  พั บ ข้ึน รูป เป น ตั วแบ บ 

REINFORCED DOUBLE SKIN HOLLOW SHELL การประกอบดวยบาน

ประตูเปนแบบ INTERLOCK และ SPOT WELD ซ่ึงทำใหประตูยึดหดตัวได
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เม่ือเกิดเพลิงไหมและไมเห็นรอยเชื่อมจากภายนอก ภายในบานประตูบรรจุ

ดวยวัสดุทนไฟ FLAMPROOFING HONEY COMB/GLASS WOOL โดยให

ประตูทนไฟไดไมต่ำกวา 3 ชั่วโมง 

ข. วงกบผลิตดวยเหล็ก GA หนา 1.6 มิลลิเมตร ขนาดประมาณ 50 X 93 

มิลลิเมตร ชนิดหนามีแกนยางกันควัน NEOPRENE คือรอบวงกบเพ่ือ

ปองกันควันไฟ 

 ค.  การเคลือบสี การเจาะชองกระจกท่ีตัวบาน การติดตั้ง ใหเปนไปตาม

มาตรฐานของผูผลิตใหสามารถทนไฟไดต่ำกวา 3 ชั่วโมง อุปกรณประกอบ

ประตูกันไฟ ให    ผูรับจางเสนอผูวาจางเพ่ือพิจารณาและอนุมัติกอน

ดำเนินการ 

(3) ประตูเหล็กมวน 

ประตูเหล็กมวน ขนาดบานระบุในแบบกอสราง รายละเอียดของสวนประกอบ

ดังนี้ 

ก.  เพลา   

แกนเพลาใชทอเหล็กกลวงหนาประมาณ 3 มม. เสนผาศูนยกลาง 3.5 ซ.ม 

ลอเพลาหลอจากพลาสติกวิศวกรรมไนลอน -6 มีคุณสมบัติเบา แข็งแรง 

และไมเปราะ สปริง ขนาด จำนวน และการติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต สวน

ผาเหล็กคลอบเพลา ใหติดตั้งใชสีเดียวกับผืนประตู ยกเวนระบุเปนแบบอ่ืน 

ข.  ผืนประตู 

ผืนประตูทึบ ทำจากวัสดุทำแผนเหล็กเคลือบ COLORBOND มีความหนาไม

นอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ขอบแผนประตูติดไนลอนโพลีไกลดตลอดแนวท้ัง

ดานหนาและดานหลัง เพ่ือกันการเสียดสีกับรางนำ รางนำทำดวยอลูมิเนียม

ชุบขาว รางลางทำดวยอลูมิเนียมชุบขาวรีดล็อคกับขอบผืนประตูดานลางใต

รางมีรองสำหรับสอดครีบ พีวีซี เพ่ือปอนกันฝุน ลม ฝน รอดเขาตามพ้ืน 

ค.  หากในแบบระบุชองระบายอากาศ ใหเจาะชองระบายอากาศแบบปมหลุด 

แตละชองมีขนาด 7.5 X 2 เซนติเมตร 

ง.  กรณีระบุลักษณะการใชงานของใบประตูแบบโปรงเปน STAINLESS STEEL 

ใหใชเบอร 23 หนา 0.6 มิลลิเมตร ลายเสนตรง (LINK) ยกเวนในแบบระบุ

เปนลายอ่ืน 

จ.  กุญแจล็อคตามมาตรฐานผูผลิต ท่ีใชงานสะดวก ปลอดภัย ทนทาน และ

สวยงาม 

ฉ. ระบบการทำงาน ท่ัวไปใหใชระบบดึงโซ ยกเวนมีเหตุผลและความจำเปนใน

การใชระบบอ่ืน ท่ีเหมาะสมกับการใชงาน 
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(4) ประตูเหล็กพิเศษ 

เปนประตูเหล็กขนาดใหญ ขนาดตามแบบ และมีความตองการการใชงานพิเศษ  

กรณีท่ีในแบบระบุเปนประตูเหล็กพิเศษ ใหผูรับจางประสานกับทางผูออกแบบ

โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม เพ่ือจัดทำบานประตูใหเหมาะสมกับการใชงาน เชน 

คุณสมบัติทนทาน กันเสียง กันควัน  หรือระบบเปดปด พิเศษ 

3.9.1.3  ประตูหนาตางอลูมิเนียม 

(1) คุณสมบัติของวัสดุ 

ก. เนื้อของอลูมิเนียมจะตองเปนอัลลอยด ชนิดท่ีมีคุณภาพเทียบเทา หรือดีกวา 

มอก. 284-2521 ประมาณ 7/6063 ตองการความแข็งแรงและสามารถรับ

น้ำหนักไดไมต่ำกวา 22,000 ปอนดตอตารางนิ้ว ผิวของอลูมิเนียม ความ

หนาของผิวชุบ ANODIC FILM จะตองไมต่ำกวา 15 ไมครอน นอกจากระบุ

ใหใชชนิดเคลือบสี 

ข. ขนาดความหนาและน้ำหนักของ SECTION ทุกอันจะตองไมเล็ก หรือบาง

กวาท่ีระบุในแบบกอสราง หรือรายการประกอบแบบ 

(2) แบบขยาย 

แบบขยายแสดง SECTION และรายละเอียด ท่ีปรากฏในแบบกอสรางเปนเพียง

ขอกำหนด เพ่ือใชแสดงมาตรฐานของ SECTION และการประกอบติดตั้งสำหรับ

อาคารในสัญญานี้ เท านั้น  ผู รับจางสามารถเสนอผูวาจางเพ่ือขออนุ มัติ

เปลี่ยนแปลงรูปรางของ  SECTION และรายละเอียดตาง ๆ ได โดยจะตอง

เปนไปตามมาตรฐานขอกำหนดตอไปนี้  

ก. มาตรฐานในการประกอบและติดตั้งใกลเคียงกับท่ีระบุในแบบและรายการ 

ข. มาตรฐานในการกันน้ำ (WATER TIGHT) เทียบเทากับท่ีระบุในแบบและ

รายการ 

ค. SECTION ท่ีนำมาติดตั้ง ตองมีขนาด ความหนา และน้ำหนัก ตามท่ีขอ

อนุมัติ โดยยินยอมใหเกิดความผิดพลาด (ALLOWABLE TOLERANCE) 

ตาม มอก.284-2521 

(3) แบบใชงาน 

ก. ผูรับจางตองสงแบบใชงาน และตัวอยางวัสดุอุปกรณใหผูควบคุมงานอนุมัติ

กอนจึงจะทำการติดตั้งได 

ข. แบบใชงาน ตองแสดงรายละเอียดการติดตั้ง การยึด การกันน้ำ และจะตอง

แสดงระยะตางๆ โดยละเอียด 

3.9.1.4  อุปกรณประตู และหนาตาง ใหดูรายละเอียดในแบบขยาย 
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3.9.2 การประกอบและติดตั้ง 

3.9.2.1  การติดตั้งประตูไม 

(1) ใหติดตั้งโดยการทำการกอผนังอิฐ แลวเทคอนกรีตตั้งเปนเสาเอ็น หรือคานเอ็น

ใชเคราไมเปนแบบหลอ หลังจากนั้นจึงติดตั้งวงกบเขากับเคราไม โดยยึดดวย

ตะปูเกลียวทุกระยะ 40 เซนติเมตร 

(2) กอนการติดตั้ง ผูรับจางตองตรวจดูความเรียบรอยถูกตองของวงกบประตู

เสียกอน ถาเกิดความผิดพลาด เนื่องจากการคดโกงของวงกบ หรือการชำรุด

อ่ืนๆ ซ่ึงอาจเปนผลเสียหายแกประตูภายหลัง  

(3) ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ และ/หรือรายงานตอผูควบคุมงานทันที

เพ่ือทำการแกไขซอมแซมใหเรียบรอย แลวทำการติดตั้งประตูตอไปได 

(4) การติดตั้งบาน อาจตองมีการตัดแตงบางเล็กนอย เพ่ือใหพอดีกับวงกบประตู 

และสะดวกในการปดเปด และสอดคลองกัน การทำงานของชางสี ผูรับจาง

จะตองทำดวยความระมัดระวัง โดยถือระยะเหลานี้เปนพ้ืนฐาน คือ 

ก. ดานบน ควรจะหางจากวงกบประมาณ    2 -3   มิลลิเมตร 

ข. ดานขาง    ควรจะหางจากวงกบประมาณ    2-3    มิลลิเมตร  

ค. ดานลาง    ควรจะหางจากพ้ืนประมาณ      5     มิลลิเมตร (หองท่ัวไป) 

                 ควรจะหางจากพ้ืนประมาณ      10     มิลลิเมตร (หองน้ำ) 

3.9.2.2  การติดตั้งประตูเหล็ก 

(1) การประกอบบานประตู และวงกบจะตองกระทำจากโรงงานดวยความประณีต 

โดยชางฝมือสำหรับ 

(2) งานนี้โดยเฉพาะ การพับ และเขารูปบานประตู และวงกบ จะตองใชเครื่องมือ

สำหรับงานนี้โดยเฉพาะ รอยพับท้ังหมด จะตองสม่ำเสมอ และเรียบรอย 

(3) การเชื่อมเหล็ก จะตองเปนไปตามมาตรฐานการเชื่อมท่ีดี แนวเชื่อม ท้ังหมด

จะตองแตงใหเรียบรอย          

(4) ประตู และวงกบท่ีประกอบเสร็จเรียบรอย จะตองแข็งแรง ไดฉาก ผิวหนาเรียบ 

ไมมีรอยยน หรือคดงอ 

(5) ประตูบานเปดทุกบานจะตองเวนรองโดยรอบ เพ่ือความสะดวกในการปดเปด 

(6) ประตูบานเปดทุกบานจะตองติดตั้งยางกันกระแทก เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังตาม

ระบุในแบบหรือตามความเหมาะสม 

(7) การติดตั้งวงกบกับผนัง เสา หรือคาน จะตองเชื่อมเหล็กท่ีมีขนาดและความยาว

ท่ีเหมาะสม เพ่ือใหแข็งแรง การติดตั้งวงกบจะตองไดดิ่ง ไดระดับ และไดฉาก 

ถูกตองตามระบุในแบบ 

(8) นอต หรือสกรู ท่ีมองเห็นดวยตาท้ังหมด จะตองใชชนิดฝงหัวเรียบในเหล็ก 
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3.9.2.3  การติดตั้งประตูอลูมิเนียม 

(1) กอนติดตั้งวงกบอลูมิเนียม จะตองตกแตงผนังอิฐ เสา และคานใหเรียบรอยกอน 

จึงติดตั้งวงกบอลูมิเนียมได 

(2) การติดต้ัง จะตองเปนไปตามระบุในแบบกอสราง และรายการละเอียด และ

กระทำดวยชางฝมือ 

(3) การติดตั้งวงกบอลูมิเนียม จะตองไดด่ิง ไดระดับ และไดฉาก และยึดแนนกับ

ผนังหรือโครงสราง  โดยรอบดวยสกรูใหแข็งแรง 

(4) วงกบประตูหนาตางโดยรอบอาคาร จะตองอุดดวย CALKING COMPOUND 

โดยรอบเพ่ือกันน้ำ และตองเปนไปตามท่ีระบุใน 

(5) การติดตั้งกรอบบานประตูหนาตางท้ังหมด จะตองไดฉากแข็งแรง และเรียบรอย 

(6) รอยตอจะตองแข็งแรง สนิท และเรียบรอยตามหลักวิชาชางอลูมิเนียมท่ีดี 

อุปกรณสำหรับยึดรอยตอ จะตองเปนชนิดซอนภายในท้ังหมด 

(7) ผิวสัมผัสของอลูมิเนียมกับโลหะอ่ืน จะตองทาดวย BITUMINUS PAINTตลอด

บริเวณท่ีโลหะท้ังสองสัมผัสกันเสียกอน จึงทำการติดตั้งได 

(8) ตะปูเกลียวปลอยทุกตัวท่ีขันติดกับวัสดุชนิดอ่ืนท่ีไมใชไม  และโลหะ จะตองใช

รวมกับพุกพลาสติก 

(9) สกรู หรือ ตะปูเกลียวปลอยทุกตัวท่ีมองเห็นดวยตาจะตองทำดวยวัสดุชนิด

เดียวกัน และสีเดียวกันกับวัสดุหรืออุปกรณท่ียึด สำหรับสวนท่ีมองไมเห็น 

อนุญาตใหใชชนิดท่ีชุบ CAD-PLATED ได 

(10) ฉากสำหรับยึดชิ้นสวนอลูมิเนียมตามขอตอตางๆ ใหใชฉากอลูมิเนียมชนิดพิเศษ 

มีขนาดเหมาะสมกับ SECTION แตละอัน 

(11) วงกบและกรอบอลูมิเนียม เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองพน

SYRIPABLE PVC COATING เพ่ือปองกันผิวของวัสดุใหท่ัว 

(12) กอนสงมอบงาน ผูรับจางจะตองทำความสะอาดชิ้นสวนอลูมิเนียมใหเรียบรอย 

ชิ้นสวนท่ีมีรอยขีดขวนหรือตำหนิ จะตองไดรับการซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม 

3.9.2.4  การติดตั้งอุปกรณประตู 

(1) การติดตั้งอุปกรณ เชน กุญแจ ลูกบิด ขอรับ ขอสับ ฯลฯ ผูรับจางตองใช 

TEMPLATE กำหนดท่ี ท่ีจะเจาะประตูกอน แลวจึงทำการเจาะเพ่ือไมใหเกิดการ

ผิดพลาดข้ึนได  หลังจากการติดตั้งอุปกรณตางๆ และไดทดสอบการใชงาน

เรียบรอยแลวใหถอดอุปกรณตางๆ ออกใหหมด  (ยกเวนบานพับ) แลวนำเก็บลง

ในกลองบรรจุเดิม  ท้ังนี้เพ่ือใหชางทาสีทำงานไดโดยสะดวก และเม่ือสีท่ีทา

ประตู หรือวงกบแหงสนิทแลว จึงทำการติดตั้งอุปกรณ เหลานั้นใหม และ

ทดสอบจนใชการไดดีดังเดิม อุปกรณตางๆ เชน กุญแจ ลูกบิด บานพับ ถา
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ปรากฏเปนรอย อันเนื่องมาจากการติดต้ังหรือจากการขนสงอ่ืนๆ ผูรับจาง

จะตองเปลี่ยนใหมใหทันที 

(2) การติดตั้ ง DOOR CLOSER ชนิ ด  SURFACE MOUNT จะตองตรวจสอบ 

สอบถาม และขออนุมัติตำแหนงการติดต้ังของ DOOR CLOSER  กอนลงมือ

ติดตั้ง 

3.10 งานสี 

3.10.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

3.10.1.1 รายการประกอบแบบฉบับนี้ จะกำหนดรายละเอียดและข้ันตอนเก่ียวกับงานทาสี

อาคารและสิ่งกอสรางโดยท่ัวไปของมหาวิทยาลัย เพ่ือใหผูรับจางยึดถือเปนหลักใน

การปฏิบัติงานทาสีไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการท่ีดีและมีคุณภาพ การทำงานสี

อ่ืนๆ ซ่ึงไมได ระบุในรายละเอียดและข้ันตอนการทำงานไวในรายการงานดีนี้ ใหผูรับ

จางปฏิบัติตามหลักวิชาการและหลักการชางงานทาสีท่ีดี ตลอดจนคำแนะนำของ

ผูผลิต โดยใหขอความเห็นชอบจากผูออกแบบหรือผูวาจางกอนการดำเนินการ 

3.10.1.2  ผูรับจางตองจัดหาวัสดุ อุปกรณ เครื่องใชและสิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ เพ่ือ

ดำเนินการทาสีใหลุลวงไปตามท่ีกำหนดในแบบรูปและรายการประกอบแบบ และให

สัมพันธกับงานในสวนอ่ืนๆ ดวย ซ่ึงการทาสี หมายถึงการทาสีอาคารท้ังภายนอก – 

ภายใน และสวนตางๆ ท้ังหมด  ยกเวนสวนท่ีกำหนดไวเปนอยางอ่ืน หรือสวนท่ี

กำหนดระบุใหประดับดวยวัสดุประดับตางๆ  ท้ังนี้หากมีสวนใดท่ีผูรับจางสงสัย 

หรือไมแนใจ ใหขอคำแนะนำจากผูควบคุมงานทันที  การทาสีใหรวมถึงตกแตงอุดยา

แนวผิวพ้ืน และการทำความสะอาดผิวพ้ืนตางๆ กอนท่ีจะทำการทาสีดวย 

3.10.1.3 สีท่ีนำมาใชจะตองเปนผลิตภัณฑ ซ่ึงระบุในรายการนี้ตองไดมาตรฐาน มอก. และ

ตองไดรับการพิจารณาอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางเสียกอน  จึงสามารถ

นำมาใชได 

3.10.1.4 ผูรับจางตองตรวจสอบอยางละเอียด และแจงประมาณสีท่ีจะใชกับโครงการงาน

กอสรางให ผูวาจางทราบกอนดำเนินการ 

3.10.1.5 ผูรับจางตองสั่งซ้ือสีโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือจากตัวแทนจำหนายของ

บริษัทผูผลิต  โดยมีใบรับรองท่ีแจงปริมาณสีท่ีสั่งมาเพ่ืองานนี้จริง และมอบตอ

คณะกรรมการตรวจการจาง  สีท่ีใชจะตองเปนของใหม หามนำสีเกาท่ีเหลือจาก

งานอ่ืนมาใชหรือผสมเปนอันขาด 

3.10.1.6 สีท่ีนำมาใชตองเปนของแทจริงจากโรงงานจะตองบรรจุและผนึกในกระปอง หรือ

ภาชนะโดยตรงจากโรงงานของผูผลิต พรอมท้ังประทับตราเครื่องหมายการคา เลข
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หมายเฉดสีหรือตัวอยางเฉดสีตางๆ ชนิดท่ีใชและคำแนะนำ  ในการทาติดอยูบน

ภาชนะอยางสมบูรณ กระปองหรือภาชนะท่ีใสสีนั้นจะตองอยูในสภาพเรียบรอย ไม

บุบชำรุด ฝาปดตองไมมีรอยถูกเปดมากอนและหามนำสีตางชนิด ตางผลิตภัณฑมา

ใชรวมกัน หรือผสมกันอยางเด็ดขาด 

3.10.1.7 สีทุกกระปองจะตองนำมาเก็บไวในสถานท่ีท่ีจัดไว หรือในหองเฉพาะท่ีมิดชิดม่ันคง 

สามารถใชกุญแจปด- เปดได ภายในหองมีการระบายอากาศดีไมอับชื้น มีการทำ

ความสะอาดใหเปนระเบียบเรียบรอย และจะตองมีการปองกันอัคคีภัยเปนอยางดี 

พรอมท้ังเปนท่ีเก็บอุปกรณในการทาสี การมอบรับสีจากโรงงานผูผลิตหรือผูแทน

จำหนาย หรือการเปดกระปองสี ตลอดจนการผสมสี ใหกระทำในหองนี้เทานั้น 

สำหรับกระปองสีท่ีใชแลวหามนำออกนอกบริเวณกอสราง จะตองเก็บรวบรวมใหผู

ควบคุมงานตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง 

3.10.1.8 หามนำสีท่ีไมไดรับการอนุญาตเขามาในบริเวณกอสรางเด็ดขาด และหามนำสีท่ีจะ

ใชทาอาคารออกนอกเขตกอสราง ถามีความจำเปนตองนำออกไป จะตองแจงใหผู

ควบคุมงานทราบเปนลายลักษณอักษร เพ่ือตรวจสอบใหเรียบรอยเสียกอน และ

หามผูรับจางนำสีและสารเคมีอ่ืนมาปลอมปนในสีท่ีจะใชทาอาคารเปนอันขาด 

3.10.1.9 ผูรับจางตองไมทำการทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในอากาศสูงหรือมีฝนตก และหาม

ทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนหยุดตกแลวทันที จะตองปลอยท้ิงไวอยางนอย 72 

ชั่วโมง หรือจนกวาผูควบคุมงานจะเห็นสมควร ใหเริ่มทาสีได และการทาสีภายนอก

อาคารหลังจากฝนตกจะตองขออนุมัติจากผูควบคุมงานทุกครั้ง  

3.10.1.10 ผูควบคุมงานตองปฏิบัติตามรายการประกอบงานสีนี้อยางเครงครัด หากสอเจตนา

ท่ีจะพยายามบิดพลิ้วปลอมแปลง ผูควบคุมงานมีสิทธิจะใหลางหรือขูดสีออก แลว

ใหทาใหมใหถูกตองตามรายการท่ีกำหนด โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง สวน

เวลาท่ีลาชาจากการนี้จะยกมาเปนขออางในการตอสัญญาไมได 

3.10.1.11 สิ่งอ่ืนๆ ท่ีใชประกอบในการทาสีท่ีไมไดระบุไว เชนน้ำมันสนหรือสารละลายตางๆ  

ใหใชผลิตภัณฑของผูผลิตสีนั้นๆ  และเปนสวนท่ีผูรับจางจะตองจัดหามาเอง  

3.10.1.12 ผูรับจางตองจัดหาชางสีท่ีมีฝมือดีมีประสบการณและชำนาญมาทำงาน โดยการ

ทำงานของชางสีจะตองอยูในความควบคุมดูแลอยางใกลชิดของผูควบคุมงานหรือ

หัวหนาชางสี ชางก็จะตองเปนผูเห็นชอบและปฏิบัติตามคำแนะนำในการใชสีหรือ

ผสมสีของบริษัทผูผลิต ในการการทาสี ชางสีจะตองทาสีใหมีความเรียบรอย

สม่ำเสมอกันตลอด ปราศจากรอยตอ ชองวาง หรือเปนรอยแปรงปรากฏอยู ไมมี

รอยหยดของสี มีความแนใจวาสีแตละชั้นจะตองแหงสนิทดีแลว จึงจะลงมือทาสีชั้น

ตอไป ควรจะพิจารณาความเรียบรอยในการทาสีแตละชั้นดวย  
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3.10.1.13 อุปกรณในการทาสี กลิ้งสี พนสี ตองอยูในสภาพดี ทันสมัย และไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

3.10.1.14 ผูรับจางตองเปนผูจัดหาอุปกรณตางๆ รวมท้ังบันไดหรือนั่งรานสำหรับทาสีท่ี

เหมาะสม หรือตามความจำเปน และผาหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีใชปกคลุมพ้ืนท่ีหรือสวนอ่ืน

ของอาคาร เปนการปองกันการสกปรกเปรอะเปอน ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดในงานทาสี 

3.10.1.15 การทาสีกระทำไดโดยการใชแปรงหรือโดยวิธีพน สีท่ีทาแตละชิ้นจะตองมีผิว

ราบเรียบ และมีความสม่ำเสมอไมหยดยอย หรือเยิ้มไหล ถาหากการทาสีดวยมือ 

ใหผลไมเปนท่ีพอใจ ผูควบคุมงาน มีสิทธิสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนไปใชวิธีการพนแทน

ไดโดยไมถือเปนคาใชจายเพ่ิม นอกจากนี้ในบริเวณซอกมุมของชิ้นสวนโครงสราง  

ซ่ึงไมอาจใชแปรงทาได ใหทาสีในบริเวณดังกลาวดวยการพนแทน โดยผูรับจางตอง

ไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 

3.10.2 การเตรียมพ้ืนผิว 

3.10.2.1 ผิวปูนฉาบคอนกรีตท่ีจะทาสีจะตองแหงสนิท และจะตองทำความสะอาดให

ปราศจาก เศษฝุนละออง คราบฝุน คราบสกปรก คราบไขมันตางๆ รองรูพรุน

ท้ังหมด จะตองอุดใหเรียบรอยดวย CEMENT FILLER 

3.10.2.2 ผิวไมจะตองแหง ไส แตงใหเรียบรอย ซอมอุดรูรอยแตกตางๆ ของผิวไมดวย 

WOOD SEALER  แลวขัดใหเรียบรอยดวยกระดาษทราย ทำความสะอาดให

ปราศจากฝุน และคราบไขมันตางๆ แลวจึงทาสีรองพ้ืนไม 

3.10.2.3 ผิวโลหะท่ัวไปท่ีไมไดชุบสังกะสีใชเครื่องขัด ขัดรอยตอเชื่อมหรือตำหนิ แลวใช

กระดาษทรายขัดผิวจนเรียบ ปราศจากสนิมและไขมันตางๆ ผิวโลหะท่ีใชในบริเวณ

ท่ีมีการกัดกรอนสูง ใหใชวิธีพนทรายจนไดระดับไมนอยกวาระดับ SA 2.5 ใชผา

สะอาดเช็ดใหปราศจากสิ่งสกปรกและคราบไขมันตางๆ (หามใชมือแตะชิ้นงานโดย

เด็ดขาด) แลวจึงทำการทาสีกันสนิมบนผิวโลหะ ถาเปนโลหะชุบสังกะสี ใหใชน้ำ

ลางขจัดไขมันหรือน้ำมัน เช็ดออกใหหมด แลวลางน้ำสะอาด เช็ดหรือลมเปาใหแหง

สนิทแลว จึงดำเนินการทาสีรองพ้ืน 

3.10.3 กรรมวิธีในการทาสี 

3.10.3.1 กรรมวิธีในการทาสีท่ัวไป ใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตของสีท่ีจะใช

อยางเครงครัด สีรองพ้ืนก็จะตองใชชองผลิตภัณฑเดียวกัน หามใชตางผลิตภัณฑ

โดยเด็ดขาด ท้ังนี้เพ่ือความคงทนของสี ท้ิงไวใหแหงตามเวลาท่ีกำหนด การทาสีแต

ละครั้งตองใหแหงสนิทกอนท่ีจะทาครั้งตอๆ ไปเชนเดียวกัน สีท่ีจะทาตองคนใหเขา

กันเปนอยางดีอยูตลอดเวลาจึงจะทำการทาได 
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3.10.3.2 การทาสีลงบนพ้ืนผิวทุกชนิด ควรใชแปรงทาหรือพนหรือลูกกลิ้ง 

3.10.3.3 อยาทาสีลงพ้ืนผิวท่ีเปยกชื้น และควรจะแนใจวาพ้ืนผิวท่ีจะทาสีนั้น จะตอง

ปราศจากไอน้ำ ฝุนละอองคราบไขมันหรือเศษสิ่งของตางๆ 

3.10.3.4 ผิวไมหรือโลหะท่ีไดทาครั้งแรก หรือลงพ้ืนไวแลว ไมควรท้ิงใหตากแดด ตากฝน 

หรืออยู ในอุณหภู มิ ท่ี ไม เหมาะสมเปนเวลานานเกินควร กอนท่ีการทาสีจะ

ดำเนินการแลวเสร็จโดยสมบูรณ 

3.10.3.5 การทาสีภายนอกขณะท่ีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ไมพึงกระทำอยางยิ่ง

เปนตนวา อากาศรอนจัดเกินไป หรือระหวางท่ีฝนกำลังตก หมอกกำลังลง หรือหลัง

หยุดตกทันที จะตองปลอยท้ิงไวอยางนอย 72 ชั่วโมง 

3.10.3.6 สีท่ีจะทาตองทาดวยแปรงหรือใชเครื่องพนหรือลูกกลิ้ง 

(1) จะตองทาในขณะท่ีอยูในอุณหภูมิใกลเคียงกัน 

(2) ผิวหนาขณะทาจะตองสะอาดและเรียบ 

3.10.3.7 สีท่ีทาดวยแปรงจะตองเรียบไปทางเดียวกัน เม่ือเสร็จแลวจะตองมองไมเห็นแนว

แปรงทาส ี

3.10.3.8 การพนสีจะกระทำตอเม่ือไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง/ผูออกแบบ โดย

เครื่องมือท่ีใชตองสะอาด มีขนาดและกำลัง ตามกรรมวิธีของผลิตภัณฑนั้น 

3.10.4 การทำความสะอาด  

ผูรับจางจะตองทำความสะอาด เช็ดลางสีสวนเกินและรอยเปรอะเปอนตามท่ีตางๆ จนสะอาด

เรียบรอย ผลเสียหายอ่ืนๆ อันเนื่องมาจากการทาสีใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเอง

ท้ังสิ้น     

3.10.5 การรับรองคุณภาพของสีท่ีใช 

ผูรับจางฯ ตองนำหนังสือรับรองการสั่งซ้ือสีจากบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนาย มาแสดงให

คณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบกอนการดำเนินการทาสี และในการสงงานสุดทายผู

รับจางจะตองนำหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิตสีหรือตัวแทนจำหนาย ซ่ึงมีขอความยืนยันวา

สีท่ีใชกับงานกอสรางของกองทัพเรือ ซ่ึงผูรับจางฯ ไดดำเนินการท้ังหมดนี้ ใชผลิตภัณฑของ

แทจากบริษัทผูผลิต และดำเนินการตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตทุกประการ มามอบให

คณะกรรมการตรวจสอบและเสนอกรมชางโยธาทหารเรือเพ่ือเก็บไวเปนหลักฐาน 

 

 



หมวดที ่3  งานสถาปัตยกรรม             หนา้ที ่ 3 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

55 

3.10.6 รายละเอียดของผิวพ้ืนและการทาสี 

ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

ปูนฉาบ,ปูน

สลัด, 

คอนกรีต

เปลือย, 

กระเบื้องแผน

เรียบ, 

ยิบซ่ัมบอรด

,GRC, 

ทอ PVC, อิฐ

บลอค 

ผิวพลาสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พ้ืนผิวใหม 

-ท้ิงไวใหแหงไมนอย

กวา 21 วัน (นอกฤดู

ฝน) หลังจากฉาบ 

หรือเทคอนกรีต 

-ลาง, ปดฝุนทราย 

ขจัดคราบไขมัน, เศษ

ปูน, และสิ่งสกปรก

ตาง ๆ แลวท้ิงไวให

แหง 

-ทำการตกแตงผวิท่ี

แตกราวหรือท่ีไม

ขยายแนวตอเนื่อง 

โดยอุดดวยวัสดุยา

แนวหรือวัสดุประสาน

ผิวใหเรียบรอย 

-อุดหัวตะปูแตงแนว

หรือปดรอยตอของผิว

พ้ืนใหเรียบรอย 

สีน้ำ 

(EMULSION 

PAINT) 

สีรองพ้ืนปูนใหมกัน

ดาง 1 ชั้น 

1.สีน้ำอะครีลิค  

(ชนิดยืดหยุนได) 

2 ชั้น 

2.สีน้ำอะครีลิค 

100%      

  ชนิดคุณภาพสูง 

2 ชั้น 

3.สีน้ำอะครีลิค  

  CO-POLYMER 

4.สีน้ำอะครีลิค 

100 %  

  อะครีลิค CO- 

  POLYMER 2 

ชั้น    

ผิวปูนเกา 

-ขูดลางสีเดิมออกให

มากท่ีสุด ทำความ

สะอาดท้ิงไวใหแหง 

-ซอมแซมผิวปูน,อุด

รอยแตกท่ีไมขยาย

แนวตอเนื่อง 

-ในกรณีท่ีมีเชื้อราให

กำจัดดวยน้ำยากัน

ปลวกขาวแลวทำ

ความสะอาดท้ิงให 

สทีารองพ้ืนปูนเกากัน

เชื้อรา 1 ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT) 

สีทารองพ้ืนสี

น้ำมันอะครีลิค 1 ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค  

(ชนิดก่ึงเงา/ชนิด

เงา 2 ชัน้) 

สีเท็กซเจอร 

(TEXTURE 

COATING) 

 

 

 

สีรองพ้ืนสำหรับสีเท็กซ

เจอร 

กันดาง 1 ชั้น(ใชระบบ

พน/ลกูกลิ้ง) 

 

 

ตามกรรมวิธีของ

ผูผลิต(ไมนอย

กวา 2 ชั้น) 
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ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

ผิวเหล็ก 

-ขจัดคราบไขมันดวย

ทินเนอรหรือ

น้ำมันกาด 

-ขจัดสนิมหรือเศษผง

โดยใชกระดาษทราย/

แปรงลวด/พน ทราย  

-ใชเครื่องขัดแตงผิว,

รอยเชื่อม,ตำหนิ,สนิม 

สีน้ำมัน (สีเคลือบ) 

(ALKYD  

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

ช้ันท่ี 1 ทาสีรองพ้ืนกัน

สนิมเรดไอออนออก

ไซด ไพรเมอรหรือ

เรดออกไซด ไพรเมอร 

(RED IRON OXIDE 

PRIMER หรือ RED 

OXIDE PRIMER) 1 

ชั้น 

ช้ันท่ี 2 และ 3 ทาสี

รองพ้ืนกันสนิม ซิงค

โครเมต (ZINC 

CHROMATE 

PRIMER) หรือ ซิงค

ฟอสเฟต (ZINC 

PHOSPHATE 

PRIMER 2ชัน้ 

สีเคลือบเงา 2 

ชั้น 

สนีำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT สี

น้ำมันอะครีลิค 

100% คุณภาพสูง 

สีชนิดก่ึงเงาหรือ

ชนิดเงา 2 ชั้น 

เหล็กอาบ

สังกะสี, โลหะ

ผสม, 

อลูมิเนียม

,ทองแดง 

 สีน้ำมัน (สีเคลือบ) 

(ALKYD 

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

ช้ันท่ี 1 ทาสีรองพ้ืน

วอชไพรเมอรหรือเรดอ

อกไซด (WASH 

PRIMER หรือ เอชไพร

เมอร (ETCH PRIMER) 

1-2 ชั้น 

ช้ันท่ี 2 ทาสีรองพ้ืน

กันสนิม ซิงคโครเมต 

(ZINC CHROMATE 

PRIMER) 1-2 ชั้น 

สีเคลือบเงา 2 

ชั้น 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC 

SOLVENT) 

สีชนิดก่ึงเงาหรือ

ชนิดเงา 2 ชั้น 

ผิวไม 

(ประเภทเห็น

ลายไม) 

 

 

-ขจดัคราบไขมัน / 

ฝุนใหหมด 

-โปวรอบเสี้ยนให

เรียบรอย 

-โปวสีหัวตะปูตาง ๆ 

น้ำมันวานิช 

(VARNISH) 

ทาน้ำยารักษาเนื้อไม

ชนิดใส 2 ชั้น 

 

 

 

น้ำมันวานิช ชนิด

เงาหรือดาน 3 

ชั้น 

แลคเกอร 

(LACQUER) 

แลคเกอร ชนิด

เงาหรือดาน 3 
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ชนิดของ

พ้ืนผิว 

การเตรียมพ้ืนผิว ระบบสี สีรองพ้ืน สีทับหนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชัน้ 

สียอมและรักษาเนื้อ

ไม 

(WOOD STAIN) 

สียอมไม  3 ชั้น 

 

ผิวไม 

(ประเภทไม

เห็นลายไม) 

-ขจดัคราบไขมัน / 

ฝุนใหหมด 

-โปวรอบเสี้ยนให

เรียบรอย 

-โปวสีหัวตะปูตาง ๆ 

สีน้ำมันเคลือบ 

(ALKYD 

SYNTHETIC 

ENAMEL) 

 

1.ทาสีรองพ้ืนไม

อลูมิเนียมสีรองพ้ืนกัน

ยางไม (กรณีไมมียาง

และไมท่ัวไปภายนอก

และภายใน) 1 ชั้น 

2.ทาสีรองพ้ืนไมกัน

เชื้อรา (กรณีไมไมมี

ยาง) และใชเฉพาะไม

อัดภายใน 1 ชัน 

สีน้ำมันเคลือบ

เงา 

สีน้ำมันอะครีลิค 

(ACRYLIC WOOD 

FINISH) 

สีน้ำอะครีลิค

สำหรับทาไม 2 

ชั้น 

ผิวกรวดลาง

,หินลาง,อิฐ

โชว,คอนกรีต

เปลือย 

ขจัดคราบไขมันฝุน

ละอองหรือสิ่งสกปรก

อ่ืนๆ ออกใหหมด 

น้ำยาซิลิโคนกันน้ำ 

(SILICONE WATER 

REPELLENT) 

 ทาน้ำยาซิลิโคน 

3 ชั้น 

ผิวถนน

คอนกรีตและ

ผิวลาดยาง  

(เครื่องหมาย

จราจร / ขอบ

ทาง) 

ขจัดคราบไขมันฝุน

ละอองหรือสิ่งสกปรก

อ่ืนๆ ออกใหหมด 

ระบบสี 

CHLORINATED 

RUBBER ALKYD 

RESIN 

 ระบบสีน้ำทา

ถนนชนิดสะทอน

แสง/ไมสะทอน

แสง 3 ชั้น 

ระบบสี HOT MELT 

THERMO PLASTIC 

RESIN 

 ระบบสีผงเผา

ความรอนทา

ถนนชนิดสะทอน

แสง/ไมสะทอน

แสง 2 ชั้น 
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 3.10.7 ระยะเวลาท้ิงใหสีแหง 

 ระยะเวลาในการทาสีทับแตละชั้นและปริมาณของตัวทำละลาย ใหปฏิบัติตามท่ีกำหนดนี้ 

ลำดับ ชนิดของสี 

ระยะเวลาการ

ทาทับ 

(ซ่ัวโมง) 

ตัวทำละลาย 

ปริมาณท่ี

ใช 

ไมเกิน 

หมายเหตุ 

1. สีรองพ้ืนปูน 3 น้ำ 20%  

2. สีอะครีลิคชนิดพิเศษ 

100% 
4 น้ำ 15% 

 

3. สีรองพ้ืนอลู มิ เนียม

สำหรับงานไม 

 

16 
ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
15% 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบซ่ึงใช

เจือจางสีนั้น ใหใช 

 

4. 

 

 

สีเคลือบเงา 
 

10 

 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 

 

15% 

ผลิตภัณฑเดียวกัน

กับสี ท่ี ใชและตาม

ค ำ แ น ะ น ำ ข อ ง

ผูผลิตส ี5. สีรองพ้ืนเรดออกไซด 
12 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
20% 

6. สีรองพ้ืนชั้นกลาง 
8 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 
20% 

7. สีวอชไพรเมอรหรือ

เอชไพรเมอร 
8 

ทินเนอรหรือน้ำมัน

ผสมสีเคลือบ 

ผู ผ ลิ ต

กำหนด 

8. น้ำยาซิลิโคนเคลือบ

เงา 
3 - - 

 

9. สีรองพ้ืนปูน 3 น้ำ 15%  

10. ยูรีเทน,แลคเกอร,วา

นิช 
3 น้ำและทินเนอร 

ผู ผ ลิ ต

กำหนด 
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3.10.8 SHADE สีท่ีใชทา  

หากมิไดกำหนดใหเปนอยางอ่ืน ใหเปนไปตามท่ีกำหนดในตารางนี้ โดยตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูออกแบบหรือคณะกรรมการควบคุมงานกอนดำเนินการ 

ลำดับ สวนประกอบ SHADE ของสีท่ีใช 

1. ผนังภายนอกอาคารท้ังหมดท่ีเปนปูนฉาบหรือผิว ค.ส.ล.เปลือย 

หรือทอประปา ทออากาศ ทอระบายน้ำท้ิงท่ีติดกับผนังอาคาร 

สีควันบุหรี่ 

2. ผนังฉาบปูนตีเสน (พ้ืนท่ีท่ีเปนผนังตกแตง) หรือผนังท่ีตองการ

เนน ตามท่ีระบุในรายการ หรือคำชี้แจงของผูออกแบบ หรือเกล็ด

กระเบื้องกันฝนหรือบานประตูไมอัดยาง บานประตูไมสัก บาน

ประตูหองน้ำท่ีเปนค้ิวไม 

สีเทาหรือสีหมอก 

3. ผิวเพดานท่ีเปนวัสดุแผนเรียบท้ังหมด หรอืฝาเพดานปูนฉาบเรียบ สีขาวหรือสีขาวอมเทา 

4. ผนังภายในอาคารท้ังหมดท่ีเปนปูนฉาบหรือผิว ค.ส.ล.เปลือย 

หรือผิวผนังวัสดุท่ีเปนแผนเรียบท้ังหมด 

สีขาว หรือเทาออนมาก หรือสี

เขียวออนมาก หรือสีฟาออน

มาก หรือสีเหลืองออนมาก 

5. สวนท่ีเปนโครงสรางเปลือยหรือโครงหลังคาเหล็ก หรือแปเหล็ก 

สวนท่ีเปนโครงเหล็กท่ีมองเห็น 

สีหมอกหรือเทาออนมาก 

6. วงกบไม วงกบเหล็ก เชิงชายไม ไมปดลอนกระเบื้อง ผิวเพดานไม

ระแนง รางน้ำฝน ราวลูกกรงระเบียง บันได 

สีน้ำตาลเขมหรือสีโอกเขมหรือ

สเีทาเขม 

7. กรอบบานประตู หนาตาง ท่ีลูกฟกเปนกระจกหรือเกล็ดไม สีขาวหรอืสีเทาออน 

8. สวนประกอบอาคารท่ีตองการเนน ซ่ึงจะระบุในรายการประกอบ

แบบหรือจากคำชี้แจงของผูออกแบบ 

สีเหลืองทอง หรือสีน้ำเงิน 

9. สวนท่ีเปนทอในงานระบบตาง ๆ  

9.1 ทอน้ำดี 

9.2 ทอนำ้ท้ิง 

9.3 ทอน้ำโสโครก 

9.4 ทอน้ำดับเพลิง 

 

สีฟา, สีน้ำเงิน 

สีน้ำตาล 

สีดำ 

สีแดง 

 - SHADE สี ท่ีจะใชทา ผูรับจางจะตองสงตัวอยางใหผูออกแบบเห็นชอบและอนุมัติกอนจึงจะ

ดำเนินการได 
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3.11 งานสุขภัณฑ 

3.11.1 รายการท่ัวไป 

3.11.1.1 รายการประกอบแบบนี้จะกำหนดวัสดุอุปกรณการใช สุขภัณฑและอุปกรณ

ประกอบภายในหองน้ำ-สวม สวนท่ีใชสุขภัณฑและอุปกรณประกอบในสวนตาง ๆ 

ของอาคารกองทัพเรือ การกำหนดวัสดุฯ ในรายการนี้จะเปนการกำหนดโดยท่ัวไป 

แตในอาคารบางประเภทหรือบางหลัง อาจใชวัสดุสุขภัณฑและอุปกรณประกอบไม

ครบทุกรายการ ใหถือตามจำนวนท่ีระบุในแบบรูปและรายการละเอียดของแบบรูป

อาคารนั้น ๆ เปนหลัก แตถาในแบบรูปและรายการละเอียดนั้นมิไดระบุไวหรือระบุ

ไวไมครบชุดครบถวน ใหถือรายการประกอบแบบฯ นี้เปนรายการประกอบในการ

ดำเนินการจนงานแลวเสร็จสมบูรณครบถวน ถูกตองตามหลักวิชาการและ

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตจนสามารถใชงานได 

3.11.1.2 ถาในแบบรูปและรายการละเอียดของอาคารใดไดกำหนดรุน-สี ของสุขภัณฑและ

อุปกรณประกอบไวแลว ใหยึดถือตามแบบรูปและรายการละเอียดนั้นเปนหลัก แต

ถาเปนเพียงการกำหนดเฉพาะรุน-สี ของสุขภัณฑและอุปกรณประกอบนั้นไวไม

ครบถวน ใหถือรายการประกอบแบบนี้เปนสวนหนึ่งของการดำเนินการใหงานแลว

เสร็จสมบูรณครบถวน จนสามารถใชงานไดดีและถูกตองตามหลักวิชาการ 

3.11.1.3 สุขภัณฑท่ีใชตองเปนเครื่องสุขภัณฑท่ีผลิตไดมาตรฐาน ระดับเครื่องสุขภัณฑวิเท

รียส    ไชนา และอุปกรณประกอบตองไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม   

3.11.1.4 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุและอุปกรณเครื่องสุขภัณฑ ตามท่ีกำหนดไวในแบบ โดย

เปนของใหม ไมเคยถูกใชงานมากอน ไมมีตำหนิ สีของเครื่องสุขภัณฑตองเรียบ

สม่ำเสมอ อุปกรณประกอบทุกชนิดตองใชสำหรับชุดของสุขภัณฑท่ีผูผลิตแนะนำให

ใชประกอบเทานั้น ผูรับจางตองติดตั้งใหเรียบรอย และอยูในสภาพสมบูรณดี ไมมี

รอยแตกราว ในวันสงมอบงานและจนครบอายุรับประกัน 

3.11.1.5 การเก็บรักษาเครื่องสุขภัณฑในบริเวณกอสราง ตองเก็บไวในสถานท่ีมิดชิด ไมใหถูก

แสงแดดและฝน ซ่ึงอาจทำใหเครื่องสุขภัณฑชำรุดหรือสีของสุขภัณฑนั้นซีดไป ซ่ึง

หามนำไปติดตั้ง และเครื่องสุขภัณฑทุกชนิดตองเก็บในกลองหรือลังตามสภาพท่ี

บริษัทผูผลิตนำสง หากตรวจพบมีชำรุดผูรับจางตองเปลี่ยนใหใหม โดยไมสามารถ

เรียกรองคาเสียหายหรือระยะเวลาเพ่ิมเติมได 

3.11.2 ประเภทของอาคาร แบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

  3.11.2.1 กลุมท่ี 1 อาคารพักและหองน้ำ-สวม นักศึกษา 

  3.11.2.2 กลุมท่ี 2 อาคารพักและหองน้ำ-สวม อาจารย 
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  3.11.2.3 กลุมท่ี 3 อาคารสำนักงานและหองน้ำ-สวม สวนรวม 

3.11.3 สุขภัณฑพรอมอุปกรณประกอบ  

ถาในแบบรูปและรายการมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชตามรายการท่ีกำหนดใหอยาง

ครบถวนและถูกตองตรงกับชนิดของหองแตละประเภท ดังนี้ 

หอง ชนิดสุขภัณฑ ร า ย ล ะ เอี ย ด สุ ข ภั ณ ฑ แ ล ะ

อุปกรณ 

อุปกรณประกอบในหอง

หรือสุขภัณฑ 

หมายเหตุ 

3.1 

สวม 

โถสวมนั่งราบ 

(ชนิดมีหมอน้ำ) 

ตัวโถสวมอุปกรณประกอบหมอ

น้ำชักโครกครบชุดสต็อปวาล

พรอมทอสายออนเขาหมอน้ำ 

ท่ีใสกระดาษชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

, ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.2 

สวม 

โถสวมนั่ งราบ

(ชนิด  

FLUSH 

VALVE) 

ตั วโถสวม ,  อุปกรณ   FLUSH  

VALVL  ครบชุด (ทอโคงหรือทอ

ตรงแลวแตชนิดของโถสวม 

ท่ีใสกระดาษ-ชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

,  ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.3 

สวม 

โถสวมนั่ งยอง 

ชนิดมีหมอน้ ำ 

(ช นิ ด มี ฐ า น

หรือไมมีฐาน) 

ตัวโถสวม,  อุปกรณ ประกอบ

หมอน้ำชักโครกครบชุด, สต็อป

วาลพรอมทอสายออนเขาหมอน้ำ 

ท่ีใสกระดาษชำระ,  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว

,  ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.4 

สวม 

โถสวมนั่ งยอง

ช นิ ด  FLUSH 

VALVE ชนิ ด มี

หรือไมมีฐาน 

ตั ว โถส ว ม  อุ ป ก รณ   FLUSH 

VALVL ครบชุด ทอโคงหรือทอ

ตรงแลวแตละชนิดโถสวม) 

ท่ีใสกระดาษ -ชำระ  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว 

ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.5

สวม 

โถสวมนั่ งยอง

ชนิ ด ไม มีหม อ

น้ำ ชนิดมีฐาน

หรือไมมีฐานโถ

ส ว ม นั่ ง ย อ ง 

ชนิด ราดน้ำ 

ตัวโถสวม  กอกน้ำโลหะ Ø ½” ท่ีใสกระดาษ -ชำระ  สาย

ออนชำระพรอมสต็อปวาลว 

ตะขอแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.6

ห อ ง

อาบน้ำ 

หั วฝ กบั วก าน

แ ข็ งห รื อ ส าย

ออน 

หัวฝกบัว(ชนิดกานแข็งหรือชนิด

สายออน) พรอมอุปกรณ  กอก

ฝกบวัพรอม อปุกรณ 

ตะขอแขวนผ าห รือรวม

แขวนผา  ท่ีใสบุหรี่  ท่ีใสสบู  

ก อ ก น้ ำ โ ล ห ะ Ø½” FD 

พรอมตะแกรงดักผง 

อย างละ 1 

ชุด 
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หอง ชนิดสุขภัณฑ รายละเอียดสุขภัณฑและ

อุปกรณ 

อุปกรณประกอบในหอง

หรือสุขภัณฑ 

หมายเหตุ 

3.7

ห อ ง

อาบน้ำ 

  กอกน้ำโลหะ Ø ½”  อางน้ำ ค.

ส.ล. หรืออางน้ำสำเร็จรูป (ขนาด

ตามท่ีกำหนดในแบบ) 

ตะขอแขวนผ าห รือรวม

แ ข วน ผ า   ท่ี ใส ส บู   FD 

พรอมตะแกรงดักผง 

อย างละ 1 

ชุด 

3.8

หองน้ำ 

โถปสวะชาย ตัวโถปสสาวะ  ทอน้ำท้ิงปสสาวะ

ช าย (ช นิ ด ดั ก ก ลิ่ น ) ก อ ก น้ ำ

ป ส ส าว ะช าย  (ช นิ ด  FLUSIL 

VALVE หรือวาลว ปด-เปด หรือ

ระบบอัตโนมัติ) 

แผงก้ัน  (ยกเวนโถปสสาวะ

ชายท่ีมีแผงในตัว) 

อย างละ 1 

ชุด 

3.9

หองน้ำ 

อ า ง ล า งห น า

ชนิดฝงบนแทน 

ค.ส.ล. 

ตัวอางลางหนา แทนเคานเตอร 

ค.ส.ล. (กรุผิว) กอกอางลางหนา 

(ท้ั ง ช นิ ด ธ ร ร ม ด า แ ล ะ ช นิ ด

ประหยัดน้ำ)  ทอน้ำท้ิ งพรอม

สะดืออาง (ชนิดดักกลิ่น)  สต็อป

วาลวพรอมทอสายน้ำดีเขาอาง

ลางหนา 

กระจกเงาอางลางหนาชนิด

ติดผนั ง(กรอบอลู มิ เนียม

หรืออยางอ่ืนแลวแตจะระบุ)

ขนาด  หวงแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.10

หองน้ำ 

อ า ง ล า งห น า

แขวนผนัง 

ตัวอางลางหนา  กอกอางลาง

หนา (ท้ังชนิดธรรมดาและชนิด

ประหยัดน้ำ)  ทอน้ำท้ิ งพรอม

สะดืออาง (ชนิดดักกลิ่น)  สต็อป

วาลวพรอมทอสายน้ำดีเขาอาง

ลางหนา 

กระจกเงาอางลางหนาชนิด

ป รับ พ ลิ ก ได (ขน าดต าม

ทองตลาด)หิ้ งหรือชั้นวาง

ของ  หวงแขวนผา 

อย างละ 1 

ชุด 

3.11

ท่ัวไป 

อ า ง ล า ง

อเนกประสงค

(SINK) 

ตั ว อ า งอ เน ก ป ระส งค  แ ท น

เคานเตอร ค.ส.ล. (กรุผิว) กอก

อางอเนกประสงค (SINK) ทอน้ำ

ท้ิงพรอมสะดืออาง  

  อย างละ 1 

ชุด 
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หมวดที ่4 

หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 

 

4.1 บทนำ 

4.1.1 วัตถุประสงค 

               ความมุงหมายของแบบแปลนและรายการนี้เพ่ือใหผูรับจางทำการจัดหาติดตั้งระบบพรอมอุปกรณ

งานระบบไฟฟาหรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับงานทางดานไฟฟา ใหเสร็จเรียบรอย สามารถใชงานไดผลดีตาม

ความประสงคของผูวาจาง    

     4.1.2 เกณฑกำหนดในการปฏิบัติงาน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

             4.1.2.1 การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟา ในกรณีท่ีกฎของการไฟฟามิไดระบุไว ใหเปนไป

ตามมาตรฐานของ NEC (NATIONAL ELECTRICAL CODE), ว.ส.ท.(วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย) และ

ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟาฉบับลาสุด 

             4.1.2.2 วัสดุและอุปกรณ ใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่งท่ีกำหนดไวในรายละเอียดเฉพาะ

วัสดุอุปกรณในเรื่องท่ีเก่ียวของ ดังตอไปนี้ 

มอก.      มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

ANSI    AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

NEMA   NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 

UL        UNDERWRITERS LABORATORIES INC 

IEC       INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

VDE      VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 

DIN       DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 

BS        BRITISH STANDARD 

JIS        JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

      4.1.3 ขอบเขตของงาน  

    ผูรับจางตองจัดหา พรอมติดตั้งวัสดุและอุปกรณงานระบบไฟฟาหรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับงาน

ทางดานไฟฟา เชน ระบบเสาอากาศรวม, ระบบทีวีวงจรปด, ระบบไมโครโฟนหองประชุม, ระบบเสยีง, 

ระบบแจงเตือนอัคคีภัย, ระบบโทรศัพท และระบบปองกันฟาผา เปนตน  ใหกับผูวาจาง และอุปกรณ

อำนวยความสะดวกอ่ืนๆ รวมถึงแรงงานเครื่องมือเครื่องใช สถานท่ีท่ีเก็บของ พลังงานไฟฟา และงาน

อ่ืนๆ ท่ีจำเปนตองใชเพ่ือใหงานเสร็จสิ้นเรียบรอยสมบูรณ และใชงานไดดีตามความประสงคของผู

วาจางตามท่ีแสดงไวในแบบและขอบเขตของงานขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

4.1.3.1 จัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาแรงสูง สำหรับการจายพลังงานไฟฟาจากสายสงแรงสูงของการ

ไฟฟาทองถ่ินนั้นๆ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 
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4.1.3.2 จัดหาและติดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสูง หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.3 จัดหาและติดตั้งหมอแปลงไฟฟา และระบบสายดินท้ังหมด หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.4 จัดหาและติดตั้งเครื่องกำเนิดพลังงานไฟฟา หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.5 จัดหาและติดตั้งอุปกรณระบบไฟฟาแรงต่ำจากหมอแปลงไฟฟามายังแผงจายไฟฟาแรงต่ำ 

หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.6 จัดหาและติดตั้งอุปกรณแรงต่ำและแผงจายไฟฟาแรงต่ำ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.7 จัดหาและติดตั้งอุปกรณจายไฟฟายอยแรงต่ำ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.8 จัดหาและติดตั้งอุปกรณแสงสวางและเตารับ หรือตามท่ีไดแสดงในแบบ 

4.1.3.9 อ่ืน ๆ ตามท่ีไดแสดงในแบบ 

      4.1.4 วัสดุอุปกรณ  

  4.1.4.1 วัสดุและอุปกรณท่ีนำมาติดตั้ง ตองเปนไปตามรายการวัสดุอุปกรณมาตรฐานของผูผลิตท่ี

อนุมัติใหใชในโครงการนี้เทานั้น และตองเปนของใหม ไดมาตรฐานตามท่ีกำหนด อยูในสภาพเรียบรอย

สมบูรณและไมเคยผานการใชงานมากอน 

  4.1.4.2 ถางานไฟฟาสวนหนึ่งสวนใดท่ีผูรับจางกำลังติดตั้ง หรือติดต้ังเสร็จแลวก็ดี ผิดไปจากแบบ

และขอกำหนดหรือใชวัสดุอุปกรณไมตรงกับรายการท่ีกำหนดไว ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการสั่งใหผูรับ

จางหยุดงานเปนการชั่วคราว และตองทำการแกไขใหถูกตองทันที ความลาชาอันเนื่องมาจากเหตุ

ดังกลาว ผูรับจางจะถือเปนเหตุขอยืดวันทำการออกไปหรือกลาวอางเปนขอแกตัวตอการแลวเสร็จ

สมบูรณของงานท้ังหมดไมได    

   4.1.4.3 จำนวนวัสดุและรายละเอียดตางๆ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไวในแบบ หรือเขียนในรายการนี้ให

ครบถวน หากเปนสิ่งจำเปนเพ่ือใหระบบไฟฟา และระบบตางๆ ทำงานไดสมบูรณแลวเปนหนาท่ีของผู

รับจางตองจัดหามา และผูรับจางตองทำงานนั้นดวย 

   4.1.4.4 หากผูวาจางเห็นวารายละเอียดใดท่ีจะตองกระทำผิดแผกไปจากหลักการในแบบหรือ

รายการ ผูรับจางตองเสนอใหผูวาจาง เห็นชอบเสียกอนท่ีจะดำเนินการหากมีขอขัดแยงหรือสงสัย

ระหวางแบบและรายการใหยึดถือการพิจารณาของผูวาจาง ถือเปนอันยุติ     

     4.1.5 วิศวกรไฟฟา 

        ผูรับจางตองมีและเสนอชื่อวิศวกรไฟฟาท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 

แขนงไฟฟากำลัง ประเภทสามัญวิศวกร พรอมสงสำเนาหลักฐานใหกับผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง เพ่ือ

เปนผูรับผิดชอบในการควบคุมงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พรอมเซ็นตชื่อรับรองใน

แบบของผูรับจางท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) และแบบแสดงการ

ติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)  

     4.1.6 SHOP DRAWING 

4.1.6.1 แบบท่ีใชติดตั้งตองใชมาตรฐานกระดาษเขียนแบบ และสัญลักษณเดียวกับตนแบบ 
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4.1.6.2 แบบท่ีใชติดตั้งตองแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ีจำเปนสำหรับระบบไฟฟาและรายละเอียดอ่ืนๆ 

อันอาจเก่ียวกับงานกอสราง หรือ ผูรับจางรายอ่ืนๆ 

4.1.6.3 แบบใชงานมีรายละเอียดการติดตั้งของวัสดุและอุปกรณตางๆ อยางนอยดังตอไปนี้ 

                    - การติดตั้งระบบไฟฟาแรงสูง พรอมอุปกรณประกอบ 

                    - การติดตั้งหมอแปลงไฟฟา และท่ีลอมหมอแปลงไฟฟา ตลอดจนระบบสายดินท้ังหมด 

   - การติดตั้งระบบไฟฟาแรงต่ำ, แผงจายไฟแรงต่ำ, อุปกรณไฟฟา  

     4.1.7 การขอใชไฟฟาจากการไฟฟาฯ 

4.1.7.1 หากมิไดกำหนดเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอกับการไฟฟาฯ ในนามของผู

วาจางเพ่ือดำเนินการใหอาคารท่ีกอสรางมีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึง จัดหาและติดตั้งมิเตอรแรงสูง คา

ตรวจสอบ และคาใชจายอ่ืน ๆ ท้ังหมดท่ีการไฟฟาเรียกเก็บ ใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง  

4.1.7.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบจำหนายของการไฟฟาฯ เชน สวิตชเกียรแรงสูง 

หมอแปลงไฟฟา สายไฟแรงสูง ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอนการติดตั้ง 

     4.1.8 การทดสอบเครื่องและระบบ 

4.1.8.1 ผูรับจางตองทำการทดสอบเครื่องและอุปกรณการใชงานท้ังระบบ ตามหลักวิชาการและ

มาตรฐาน เพ่ือแสดงใหเห็นวางานท่ีทำถูกตองตามแบบ และขอกำหนดทุก ประการ โดยมีผูแทนของผู

วาจางรวมในการทดสอบดวย และผูรับจางตองเปนผูเสียคาใชจายในการนีท้ั้งสิ้น 

4.1.8.2 ผูรับจางเปนผูจัดหาอุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบดังกลาว 

4.1.8.3 การทดสอบเครื่องและระบบตางๆ ใหเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ และหนวยราชการท่ี

เก่ียวของ ตลอดจนขอกำหนดและมาตรฐานท่ีอางอิง 

     4.1.9 การรับประกัน 

เริ่มนับจากวันตรวจรับงานครั้งสุดทาย ผูรับจางจะตองรับประกันใหผลงานและวัสดุอุปกรณตางๆ อัน

เปนผลงานของผูรับจางเปนระยะเวลาตามท่ีกำหนดในสัญญา คาใชจายสวนดังกลาวถือเปนความ

รับผิดชอบของผูรับจาง ยกเวนเกิดจากความบกพรองของตัวเครื่องจักรเองหรือเหตุตางๆ ท่ีมิใช

ความผิดท่ีเกิดจากผูรับจาง 

     4.1.10 การฝกอบรมเจาหนาท่ี 

4.1.10.1 ผูรับจางตองจัดการฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง และรักษาเครื่องของผูวาจาง ใหมี

ความรูความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษากอนการสงมอบงาน 

4.1.10.2 ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญในระบบตางๆ มาเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปน

ระยะเวลาอยางนอย 15 วัน ติดตอกัน หลังจากสงมอบงาน 

       4.1.11 การบริการ  

4.1.11.1  ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญงานในแตละระบบไวสำหรับตรวจซอมแซมและรักษา

เครื่อง และ อุปกรณ ใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดดี 
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4.1.11.2  ผูรับจางตองจัดทำรายการผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น และการบำรุงรักษาทุกครั้งเสนอ

ตอผูวาจางภายใน 7 วัน นับจากวันท่ีบริการ 

4.1.11.3  ในกรณีผูวาจางมีความจำเปนตองใชบริการฉุกเฉินนอกเวลาทำงานปกติ ผูรับจางตองรีบ

จัดทำโดยไมชักชา  

  

4.2 ระบบ รหัสสี และวิธีการติดตั้ง 

     4.2.1 ระบบไฟฟา 

          4.2.1.1 ระบบแรงสูง  ใชระบบ 11 - 33 KV 3 เฟส - 3สาย 50 Hz 

          4.2.1.2 ระบบแรงต่ำ  ใชระบบ  380/220 V 3 เฟส – 4 สาย 50 Hz 

     4.2.2 รหัสสีสายไฟฟาและบัสบาร 

รหัสสีของสายไฟฟาและบัสบารเปนดังนี้ 

4.2.2.1 สายเฟส  A สนี้ำตาล 

4.2.2.2 สายเฟส  B สดีำ 

4.2.2.3 สายเฟส  C สเีทา 

4.2.2.4 สายเฟส  N สฟีา 

4.2.2.5 สายเฟส  G สีเขียว 

4.2.2.6 สายไฟท่ีผลิตแตเพียงสีเดียวใหทาสีหรือพันเทปท่ีปลายท้ัง 2 ขางดวยระบบสีท่ีกำหนด สำหรับ

บัสบารใหทาสี หรือ ติดเทปตามระบบสี  

     4.2.3 รหัสสีของงานระบบตางๆ 

รหัสสีของงานระบบตางๆ ใหพนสีท่ีประกับยึดทอทุกๆ จุด และท่ีฝากลองตอสายทุกๆ อัน กรณีท่ีเปน

รางเดินสายใหทำการพนสีเพ่ือบอกรหัสทุกๆ ระยะ 3-5 เมตร รหัสสีสำหรับงานระบบตางๆ มีดังนี้ 

4.2.3.1 ระบบไฟฟากำลังปกติ (N)                   พ้ืน สีแดง   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.2 ระบบไฟฟาฉุกเฉิน (E)                       พ้ืน เหลือง     ตัวหนังสือสีแดง 

4.2.3.3 ระบบโทรศัพท (TEL)                        พ้ืน สีเขียว   ตัวหนังสือสีขาว 

4.2.3.4 ระบบเสาอากาศรวม (MATV)              พ้ืน สเีขียว   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.5 ระบบ  SOUND (S)                          พ้ืน สขีาว   ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.6 ระบบ   FIRE ALARM (FA)                 พ้ืน สสีม     ตัวหนังสือสีดำ 

4.2.3.7 ระบบ AIR CONDITION (AIR)  พ้ืน สีฟา     ตัวหนังสือสีดำ 

     4.2.4 ระบบการตอลงดิน 

          4.2.4.1 ระบบปองกันฟาผา กับดักฟาผา (SURGE ARRESTER) ของระบบโทรศัพท สายเสนศูนย สาย

เสนดิน โครงอุปกรณและดวงโคมรวมถึงสวนตางๆ ในระบบไฟฟาท่ีเปนโลหะแตไมไดนำกระแสไฟฟา ตองตอลง

ดิน อุปกรณและการติดตั้งระบบตอลงดินใหใชตามขอกำหนดของมาตรฐานเรื่องการตอลงดินของ ว.ส.ท. , 
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สำนักงานพลังงานแหงชาติ, กฎการไฟฟาทองถ่ิน ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับ

ไฟฟา หรือ มาตรฐาน NEC หัวขอ 250 

           4.2.4.2 ในกรณีท่ีใชหลักสายดิน (GROUND ROD) ตองเปนแทงเหล็กหุมทองแดง (COPPER CLAD 

STEEL) มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8” และยาวไมนอยกวา 3 เมตร (10 ฟุต) โดยฝงลึกในดินให

ปลายบนอยูต่ำกวาระดับดิน 0.60 เมตร และตองฝงหางจากโลหะอ่ืนท่ีตองลงดินไมนอยกวา 1.50 เมตร  

           4.2.4.3 ถาสภาพของดินไมสามารถใชแทงเหล็กไดใหใชแผนเหล็กหุมทองแดงหรือแผนเหล็กหุม

สังกะสีหนาอยางนอย ¼ “ (6.35 มม.) ขนาดอยางนอย 0.181 ตร.ม.  หรือใชเหล็กโครงสรางท่ีฝงในดินโดย

ตองทำใหคาความตานทานดิน (EARTHING RESISTANCES) มีคาไมเกิน 5 โอหม ถาสูงกวา 5 โอหมใหติดตั้ง

หลักดินเพ่ิมเติมจนไดคาไมเกิน 5 โอหม และผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเอง 

           4.2.4.4 ในสวนของสายตัวนำลงดินใหใชสายเสนเดียวกันตลอดโดยไมมีการตัดตอ 

           4.2.4.5 หากสายตัวนำลงดินท่ีกำหนดให รอยในทอโลหะ จะตองตอสายลงดินเขากับปลายท้ังสองของ

ทอโลหะ โดยใชประกับโลหะเชื่อมตอทุกๆ จุด ของสายดิน 

             4.2.4.6 การตอสายดินกับหลักสายดิน   สายดินกับระบบหรืออุปกรณไฟฟา ใหใชวิธี  เชื่อมดวย

ความรอน (EXOTHERMIC WELDING) 

           4.2.4.7 ขนาดสายตอลงดินของระบบไฟฟาใหเปนไปตาม ตารางท่ี 1 และ ขนาดสายตอลงดินของ

ระบบไฟฟาใหเปนไปตาม ตารางท่ี 2 

        4.2.5 วิธีปองกันการผุกรอน 

   4.2.5.1 วิธีปองกันการผุกรอนใหยึดถือตามมาตรฐาน NEC หัวขอ 300-6  

   4.2.5.2.ทอรอยสายท่ีเปนโลหะและชิ้นสวนท่ีเปนโลหะซ่ึงฝงในดินใหทาดวยสารประเภท แอสฟลต 

ใหท่ัวผิว ดานนอกอยางนอย 3 ครั้ง 

   4.2.5.3 ชิ้นสวนท่ีเปนเหล็กตองปองกันการผุกรอน โดยการอาบสังกะสี หรือพนสีฝุนอบความรอน 

หรือโดยวิธีอ่ืนใดโดยใหเปนไปตามท่ีผูวาจางกำหนด 

        4.2.6 การตอสายสัญญาณ สายเพ่ือควบคุม สายโทรศัพท 

   4.2.6.1 การตอสายสัญญาณ สายเพ่ือควบคุม สายโทรศัพท ท่ีใชระบบแรงดันไฟฟาต่ำ ใหใชหัวตอ

แบบท่ีไมตองปอกสายโดยมีวัสดุใสเพ่ือกันความชื้น  

   4.2.6.2 สายท่ีเดินในอาคารตองใชกลองตอสายเพ่ือปองกันรอยตอ สวนในกรณีของสายท่ีเดินนอก

อาคารหรือเดินใตดินตองมีตลับตอสายเพ่ือปองกันรอยตอโดยมีวัสดุท่ีเปนฉนวนและกันน้ำซึมเขา

ในตลับตอสายดวย 

 

4.3 สายไฟฟา (CABLE) 

        4.3.1 ความตองการท่ัวไป 
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             4.3.1.1 สายไฟฟาท่ีใชในอาคาร  ตองมีคุณสมบัติท่ีจะไมไหมลุกลามเม่ือติดไฟ สวนประกอบทุก

อยางท่ีไมใชโลหะ ของสายไฟฟาและเคเบิลตองมีคุณสมบัติในการไมลุกลาม (FIRE RETARDING) เทากันหรือ

ดีกวา ตามท่ีกำหนดไวสำหรับฉนวน และเปลือกนอกของสายไฟฟาใน มอก.11-2531 หรือฉบับลาสุด 

             4.3.1.2 สายไฟฟาท่ีใชสำหรับไฟฟากำลัง หรือแสงสวาง  ตองผลิตโดยผูผลิตท่ีผูวาจางเชื่อถือ และ

ไดรับการรับรองและทดสอบแลววาใชไดตามมาตรฐาน มอก.11 สำหรับสายตัวนำทองแดง และตามมาตรฐาน 

มอก.293 สำหรับตัวนำอะลูมิเนียม สวนขนาดของตัวนำใหใชตามท่ีกำหนดในแบบ        

       4.3.2 ความตองการดานเทคนิค 

            4.3.2.1 สายไฟฟาท่ีรอยในทอใชสายหุมฉนวนพีวีซี ทนแรงดันได 750 โวลท ชนิด THW หรือตามท่ี

แสดงในแบบ 

            4.3.2.2 สายไฟฟาท่ีใชภายในดวงโคม ใชสายออนหุมฉนวนทนตออุณหถูมิสูง 700C 

            4.3.2.3 สายปอนและสายวงจรยอย ใหใชสาย THW หรือตามท่ีแสดงในแบบ 

            4.3.2.4 สายใหญกวา 6 ตร.มม. ใหใชเปนสายตีเกลียว 

            4.3.2.5 สายไฟฟาสำหรับวงจรโคมไฟฟา และเตารับแตละวงจรตองมีขนาดไมต่ำกวาท่ีแสดงไวใน

แบบ สำหรับสายตอแยกเขาหาโคมไฟหรือเตารับใหใชสายขนาด 2.50 ตร.มม. ได 

            4.3.2.6 สายท่ีใชภายในดวงโคม ตองมีขนาดไมนอยกวา 1.00 ตารางมิลลิเมตร และตองทนกระแสได

ไมนอยกวารอยละ 125 ของกระแสใชงานสูงสุด 

       4.3.3 การติดตั้ง 

            4.3.3.1 สายไฟฟาตองเดินรอยในทอโลหะ และ/หรือ ตามท่ีกำหนดในแบบ 

        4.3.3.2 การเดินสายไฟฟาในทอตองกระทำภายหลังการวางทอรอยสาย กลองตอสาย กลองดึงสาย 

และอุปกรณตางๆ เสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  อุปกรณการดึงสายไฟฟาตองรอยสายในขณะท่ีจะเดินสายไฟ

แตละชวงหามมิใหตระเตรียม หรือรอยสายไฟไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเด็ดขาด 

            4.3.3.3 การดึงสายควรใชอุปกรณชวยในการดึงสาย ซ่ึงออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือใชกับงานดึง

สายไฟฟาภายในทอและตองปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิตอุปกรณดังกลาวดวย 

            4.3.3.4 การหลอลื่นในการดึงสาย ผูรับจางตองใชตัวหลอลื่น ซ่ึงเปนชนิดท่ีผูผลิตสายไฟฟาแนะนำไว

เทานั้น 

            4.3.3.5 การดัดงอสายทุกขนาดตองกระทำอยางระมัดระวัง ในการดัดงอตองเปนไปตามคำแนะนำ

ของผูผลิตสายไฟฟา หรือ มาตรฐาน NEC 

            4.3.3.6 การตอสายไฟฟา ใหทำไดเฉพาะในกลองตอสาย และภายในดวงโคมเทานั้น สายทองแดงท่ีมี

ขนาดไมเกิน 10 ตร.มม. การตอสายไฟใหใชข้ัวตอสาย แบบเกลียวกวด หรือใชเครื่องมือกลบีบ และสำหรับสาย

ขนาด 16 ตร.มม.  หรือใหญกวาใหใชข้ัวตอสาย แบบใชเครื่องมือกลบีบ และใชฉนวน ( HEAT SHRINKABLE 

TUBE ) หอหุมรอยตอดังกลาว 

            4.3.3.7 การตอสายใตดินในบริเวณท่ีเปยกชื้นหรือโดนน้ำไดตองหอหุมดวยสารกันความชื้นมิใหเขาไป

ในหัวตอได เชน สารประเภทซิลิโคน หรือ EPOXY 
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            4.3.3.8 การตอสายเขาอุปกรณไฟฟาในกรณีท่ีอุปกรณไฟฟามีหัวสกรูแบบพันสายตองใชหางปลาและ

หากอุปกรณไฟฟามีข้ัวรับสายแบบมีรูสอดสายใหตอตรงได 

            4.3.3.9 การกันความชื้นปลายท้ังสองขางของสายไฟฟาท่ีปลอยไวตองมีกรรมวิธีปองกันความชื้นจาก

ภายนอก สำหรับสายท่ีมีขนาดใหญกวา 25 ตร.มม. ใหใชฉนวนหอหุมรอยตอ 

            4.3.3.10 ปายแสดงเลขวงจร สายไฟฟาท้ังหมดท่ีปลายสายท้ังสองขาง และในทุกจุดตอท่ีมีการตอ

สายไฟฟา ท้ังในกลองตอสาย รางเดินสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟา ตองมีปายติดแสดงเลขท่ีวงจรไฟฟา โดยใช

ปายท่ีมีความทนทานดี เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา รายละเอียดของการบงบอกเปนไปตามท่ีแสดงไวใน

แบบ 

            4.3.3.11 จำนวนสูงสุดของสายไฟฟา ชนิด THW ใหเปนไปตาม ตารางท่ี 3 

            4.3.3.12 จำนวนสูงสุดของสายไฟฟา ชนิด NYY (หรือ XLPE) ใหเปนไปตาม ตารางท่ี 4 

       4.3.4 สายไฟฟาท่ีใชนอกอาคาร 

     ถาเปนแบบมีฉนวน  เปลือกนอกตองมีคุณสมบัติทนทานตอการแตกตัวเนื่องจากแสงอาทิตย               

(SUNLIGHT RESISTANCE)   และตองมีคุณสมบัติทนทานตอภาวะอากาศ(WEATHERPROOF)โดย

ตองทำใหไดตามขอกำหนดตามมาตรฐานนั้น สำหรับสายท่ีใชใตดินตองเปนสายชนิดมีเปลือกนอกหนา

พิเศษ 

     การเดินสายแบบฝงดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) ใหปฏิบัติดังนี้ 

            4.3.4.1 การตอสายไฟฟาท่ีฝงดินโดยตรง กระทำโดยวิธีการพิเศษ โดยเฉพาะตรงรอยตอใหหุม  

EPOXY RESIN หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทา 

            4.3.4.2 ในกรณีท่ีมีสายไฟฟาหลายชุดฝงอยูในแนวเดียวกันตองมีรายละเอียดบนสายไฟฟาดังกลาว 

แสดงวงจร และ ขนาดสายไฟฟาทุก ๆ ชวงไมเกิน 3 เมตร 

            4.3.4.3 สายไฟฟาสำหรับฝงดินโดยตรงตองฝงลงในดินลึกอยางนอย 60 ซม. 

            4.3.4.4 สายไฟฟาตองวางทราย ซ่ึงหนาไมนอยกวา 10 ซม. (SAND BED) 

            4.3.4.5 การวางสายไฟฟาบนทรายควรวางเรียงเดียวตามแนวนอนโดยท่ีระยะหางระหวางสายไฟฟา

ควรมีคาเทากับพ้ืนท่ีหนาตัดของสายไฟดังกลาวแลวกลบดวยทราย โดยขอบสายไฟฟาหนาไมนอยกวา 10 ซม. 

เชนกัน และวางทับดวยแผนคอนกรีต หรือ แผนอิฐตลอดสายกลบดวยดิน ในตอนท่ีสายโผลจากพ้ืนดินตองมี

การปองกันสายโดยการรอยสายผานทอโลหะหรือใชวิธีอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสม  

            4.3.4.6 การเดินสายฝงดินใหเปนไปตาม ตารางท่ี 5 

       4.3.5 การทดสอบสายไฟฟา 

ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะนำตัวอยางของสายไฟฟาท่ีใชงานสงไปสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทำการทดสอบ

มาตรฐานโดยผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด ถาตัวอยางนั้นไมผานการทดสอบตามมาตรฐาน ผูวา

จางจะไมยินยอมใหใชสายไฟฟาจากผูผลิตรายดังกลาว และผูวาจางตองนำสายไฟฟาจากผูผลิตรายใหมท่ีมี

คุณภาพตามมาตรฐานมาเปลี่ยนใหท้ังหมด โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ เพ่ิมข้ึนจากสัญญาและหากเกิดการ

ลาชาข้ึน ผูรับจางตองรับผิดชอบดวย           
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       4.3.6 สายไฟฟาและสายเคเบิลท่ีนำมาใช 

ตองมีลักษณะเรียบรอย หากมีลักษณะ เชน ตัวอักษรแจงรายละเอียดของสายไมชัดเจน ผิวสายขรุขระ 

ฉนวนหรือเปลือกนอกรอบ ๆ สายมีความหนาตางกันมาก จะไมอนุญาตใหใชสายของผูผลิตนั้นถึงแมวาจะ

เปนสายไฟของผูผลิตเดียวกันท่ีผานการทดสอบตามมาตรฐานแลวก็ตาม 

 

4.4 ทอรอยสาย รางรอยสาย และอุปกรณประกอบ 

4.4.1 ทอรอยสาย (CONDUIT) 

       4.4.1.1 ลักษณะทอรอยสาย 

                        (1) ทอโลหะหนา (RIGID STEEL CONDUIT : RSC) 

                              เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กตองฉาบผิวท้ังภายในและภายนอกดวยสังกะสี ตองทำแบบท่ี

ทำเกลียวหัวทายเสร็จจากโรงงานเรียบรอย และมีขอตอเติมมาดวยทอนละ 1 อัน ทอโลหะหนาท่ีทำข้ึนใหมี

คุณสมบัติปองกันการผุกรอนโดยใชโลหะอ่ืนท่ีไมใชเหล็กจะตองมีเครื่องหมายหรือขอความแจงไวท่ีตัวทอ ทอ

โลหะหนาทุกทอนตองแสดงชื่อผูผลิต และเครื่องหมายการคาท่ีติดแนนทนทานไมลบงาย วัสดุประกอบท่ีใชกับ

ทอโลหะ เชน ขอตอ ของอ ท่ียึดท่ีรองรับจะตองมีการฉาบโลหะ หรือน้ำยาเพ่ือปองกันการผุกรอนไดไมนอยกวา 

ทอ ขอตอ ขอลด ไมวาจะเปนแบบตอตรง หรือมีการหักมุมก็ตาม ถามีฝาปดเปดได จะตองมีเนื้อโลหะตรงหนา

ตัดท่ีตอเขามาตอไมนอยกวา 2 เทาของเนื้อโลหะทอขนาดใหญท่ีสุดท่ีนำมาตอ วัสดุประกอบตองเปนของท่ีทำ

สำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิตหามใชวัสดุประกอบท่ีทำหรือดัดแปลงข้ึนมาเอง 

                        (2) ทอโลหะหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT : IMC) 

                              เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กจะตองมีการฉาบผิวท้ังภายในและภายนอก ดวยสังกะสีหรือ

น้ำยาปองกันการผุกรอนและทอโลหะหนาปานกลางแตละทอนจะตองแสดงชื่อผูผลิต และเครื่องหมายการคาท่ี

ติดแนนทนทานไมลบงาย วัสดุประกอบท่ีใช เชน ขอตอ ของอ ท่ียึด ท่ีรองรับ จะตองฉาบดวยโลหะ หรือน้ำยา

ปองกันการผุกรอน หรือทำดวยโลหะท่ีมีคุณสมบัติปองกันการผุกรอนอยูแลวในตัวเพ่ือใหทนทานตอการผุกรอน

ไดไมนอยกวาทอ วัสดุประกอบตองเปนของท่ีทำสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิต หามใชวัสดุประกอบท่ีทำหรือ

ดัดแปลงข้ึนมา 

                        (3) ทอโลหะบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING: EMT) 

                             เปนชนิดท่ีทำดวยเหล็กตองฉาบผิวท้ังภายในและภายนอกดวยสังกะสี ทอโลหะบาง

จะตองทำใหผิวภายนอกมีลักษณะท่ีเห็นไดวาตางกับทอโลหะหนา และตองทนทานอยูใหเห็นไดหลังการติดตั้ง

แลว  

                        (4) ทอ HDPE ตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกำหนดในมาตรฐาน NEMA TC2-1983 

SCHEDULE 40  

                        (5) ทอ PVC แข็งสำหรับรอยสายไฟฟา หรือสายโทรศัพท ใหใชผลิตภัณฑหรือ มอก.216-

2524 

                        (6) ทอออน (FLECXIBLE METAL CONDUIT: FMC) 
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                             ตองทำข้ึนโดยตองมีการปองกันการผุกรอน โดยฉาบดวยสังกะสี มีหนาตัดกลมออนตัว

ได ทำข้ึนใหมีคุณสมบัติกันน้ำจะใชไดเฉพาะท่ีเปนการยกเวนตามมาตรฐาน NEC 350 

       4.4.1.2 เทคนิคและการติดตั้ง 

               (1)  การติดตั้งทอรอยสาย 

                             ก. ตองทำความสะอาดท้ังภายนอกและภายในทอกอนนำมาติดตั้ง 

                             ข . ท อ  ให เป น ไป ต าม ม าต ร ฐ าน  ANSI แ ล ะ ผ า น ก ร รม วิ ธี ป อ ง กั น ส นิ ม                           

- ทอทุกชนิดท่ีใชรอยสายไฟฟาตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา ½ นิ้ว 

                             ค. ทอรอยสายไฟท่ีตอกับอุปกรณท่ีสั่นสะเทือนขนาดใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีท่ีอยูนอกอาคาร หรือ บริเวณท่ีเปยกชื้น ใหใชทอ FMC ชนิดกันน้ำ 

                             ง. ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ท่ีฝงในคอนกรีตตองใชทอ IMC หรือ RSC เทานั้น 

                             จ. ในกรณีท่ีไมไดกำหนดชนิดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ท่ีซอนไวเหนือฝาเพดาน 

หรือเดินทอลอยเกาะผนัง หรือฝงในผนังกอฉาบท่ีไมใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบริเวณดังกลาวได 

                             ฉ. ในกรณีท่ีกำหนดใหใชทอ EMT ขนาดทอท่ีใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางโตกวา 2 นิ้ว 

(50 มม.)ใหใชทอ IMC และถาเสนผานศูนยกลางโตกวา 4 นิ้ว (100 มม.) ใหใชทอ RSC  

                             ช. ทอโลหะท่ีฝงดินตองทาฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ครั้ง  

                             ญ. ทอท่ีวางลอดใตถนน ตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 

                             ฎ. การยึดทอแข็งติดกับโครงสรางตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร ในแนวดิ่ง ไมเกิน 

1.8 เมตร ในแนวราบ และตองยึดทอในระยะไมเกิน 0.60 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสาย แผงสวิตช หรือ

อุปกรณตาง ๆ  

                             ฏ. การยึดทอออนติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตร ตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสาย และแผงสวิตช 

                             ฐ. ตองมี  LOCK NUT  และ BUSHING ในทุกปลายของทอ 

                             ฑ. ทอท่ีตอเขากับกลองตอสายและอุปกรณตองมี CONNECTOR  ติดไวทุกแหง 

                             ฒ. ปลายทอท่ีมีการรอยสายเขาทอ ถาอยูในอาคารตองมี CONDUIT BUSHING ใสไว 

แตถาอยูนอกอาคารหรือในท่ีเปยกชื้นตองมี  SERVICE ENTRANCE FITTING ใสไว 

                             ณ. ปลายทอท่ีไมใชงานตองฝาครอบ  (CONDUIT CAP)  ปดไวทุกแหง 

                             ด. การงอทอตองใหมีรัศมีความโคงของทอไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาศูนยกลาง

ภายนอกทอ โดยใชเครื่องมือดัดท่ีเหมาะสม และระหวางกลองตอสาย 2 จุด เม่ือรวมมุมท่ีงอแลวตองไมเกิน 

360 องศา 

                             ต. ปลายทอท้ังสองขางทุกทอนกอนจะตอเขาดวยกันกับขอตอ หรือกลองตอสายตอง

ลบคมดวย CONDUIT REAMMER 
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                             ถ. การตอทอกับกลองตอสาย และตู  สวนท่ีเปนเกลียวของทอท่ีตอผานเขาไปในกลอง 

และตูตองมี LOCK NUT ท้ังดานในและดานนอก และตองมี BUSHING ดานในของกลองตอสาย และดานใน

ของตู 

                             ท. พ้ืนท่ีหนาตัดของทอรอยสายทุกเสนท่ีเดินในทอ เม่ือรวมกันแลวตองไมเกิน 40 % 

ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในของทอ 

                            (2) กลองตอสาย 

                             ก. กฎ และ วิธีการ กลองตอสาย กลองใสอุปกรณ และ CONDUIT BODY ใหใชโดยมี

ลักษณะ ขนาด และ วิธีการติดตั้ง ตามกำหนดในมาตรฐาน NEC ขอ 380 และ 373 

                             ข. โดยท่ัวไปกลองตอสายตองเปนเหล็กอาบสังกะสี หรืออะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา 

1.40 มม. เปนแบบมีฝาปด 

                             ค. กลองสำหรับสวิตชและเตารับท่ีฝงในผนังและเสา โดยท่ัวไปใหใชขนาดลึก 54 มม. 

แตใหใชขนาดตื้น 41 มม. แทนได โดยตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอน 

                             ง. กลองตอสายตองมีกรรมวิธีกันสนิม และ ปองกันการบาดของสายไฟฟา 

                             จ. กลองตอสายแบบกันน้ำ ตองใชเปนอะลูมิเนียม หรือเหล็กหลอและมีกรรมวิธี

ปองกันน้ำไดดี โดยท่ีฝาครอบมีขอบยางอัดรอบ หรือทำดวยเหล็กแผน หรืออะลูมิเนียมแผน 

                             ฉ. กลองตอสายสำหรับสวิตช และเตารับแบบกันน้ำฝนได ท่ีใชติดเกาะผนังใหใชชนิด

โลหะหลอ (DIE CAST)    พนสี และ อบ หรือกลองพลาสติก 

                             ช. กลองดึงสาย และฝาครอบขนาดใหญ ใหทำดวยแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 1.60 

มม. พนสีกันสนิมแลวพนสีชั้นนอกดวย 

                             ญ. กลองตอสายทุกกลองตองตอลงดินตามมาตรฐาน NEC 

                       

4.4.2 รางรอยสาย (WIREWAY) 

                     4.4.2.1 ความตองการดานเทคนิค 

                            (1) ถาไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทำราง ใหเปนไปตามขอใดขอหนึ่งดังนี้ 

             ก. แผนเหล็กผานกรรมวิธีลางทำความสะอาดดวยน้ำยาลางไขมันและเคลือบ

ฟอสเฟตดวยน้ำยา ZINC PHOSPHASE จากนั้นจึงพนทับดวยสีฝุน (POWDER PAINT) 

และอบดวยความรอนประมาณ 2000   C 

                                 ข. แผนเหล็กชุบสังกะสี โดยวิธีทางไฟฟา 

                                 ค. HOT DIP (จุมรอน) 

                                 ง. เปนเหล็กชุบอะลูมิเนียม (ALUZINC) 

           หมายเหตุ : ในกรณีท่ีใชในสถานท่ีเปยกชื้น ใหใชวิธี HOT DIP หรือ ALUZINC  
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                          (2) ตองเปนของท่ีมีสภาพดี ไมมีสนิมตลอดชวงระยะการกอสรางและรับประกัน หากมี

สนิมเกิดข้ึน ผูรับจางตองเปลี่ยนใหใหม 

                          (3) ขนาดรางเดินสายท่ีแนะนำในการผลิต เปนไปตาม ตารางท่ี 6 หรือ ขนาดตามในแบบ 

                     4.4.2.2 การติดตั้ง 

                            (1) รางรอยสาย ใชในการติดตั้งแบบเดินลอย และในสถานท่ีซ่ึงเขาถึงไดเทานั้น และให

เปนไปตาม  มาตรฐาน NEC หัวขอ 300 

                            (2) การติดตั้งรางรอยสาย โดยตองมีท่ีรองรับหรือแขวนยึดใหม่ันคง  ท่ีรองรับหรือท่ียึด

รางรอยสายท่ีเดินในแนวนอน ตองหางกันไมเกิน 1.50 เมตร รางรอยสายท่ีเดินในแนวดิ่งตองมีท่ียึดหรือรองรับ

หางกันไมเกิน 2.40 เมตร และมีจุดตอรางรอยสายระหวางชวงของท่ีรองรับ หรือท่ียึดไมเกิน 1 แหง ทอหรือ

ทางเดินสายอ่ืน ๆ ท่ีนำมาตอกับรางรอยสายไมนับเปนท่ีรองรับหรือท่ียึด 

                            (3) รางรอยสายในแนวตั้ง ตองมีระยะข้ันบันไดทุกระยะไมเกิน 2.40 เมตร สำหรับยึด

และรับน้ำหนักสายไฟฟา 

                            (4) ท่ีปลายของรางรอยสาย เม่ือไมมีการเดินสายเขาออก ตองปดดวยแผนปดทายรางท่ี

ทำมาสำหรับใชกับรางรอยสายโดยเฉพาะ 

                            (5) อุปกรณประกอบรางรอยสาย ไดแก ของอ ขอตอ ฝาปดทาย ขอตอลดขนาด กลอง

แยก 3 ทาง กลองแยก 4 ทาง ฯลฯ ใหใชอุปกรณสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตเทานั้น 

                            (6) ระบบของรางรอยสายท่ีติดตั้ง จะตองมีความตอเนื่องทางไฟฟาและตองตอลงดิน

ตามวิธีการในมาตรฐาน NEC หัวขอท่ี 250 

                            (7) พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดของสายไฟทุกเสนท่ีเดินในรางรอยสาย เม่ือรวมกันแลวตองไม

เกิน 20 % ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในของรางรอยสายตรงชวงท่ีสายเดินผานไป และจำนวนสายไฟตองไมเกิน 30 

เสน โดนไมนับสายท่ีมีกระแสไหลเพียงชั่วคราว หรือสายดิน ท้ังนี้มีขอยกเวนตามมาตรฐาน NEC หัวขอ 362 

                            (8) สายไฟ ขอตอ และ วัสดุอ่ืน ๆ ท่ีใชในการตอสาย ตองกินเนื้อท่ีรวมกันไมเกิน 75 % 

ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในรางรอยสาย   

 

4.4.3 รางเดินสาย (CABLE TRAY AND CABLE DUCT) 

                     4.4.3.1 ความตองการดานเทคนิค 

            (1) กฎ และวิธีการ การติดตั้งรางเดินสาย และจำนวนสาย ใหใชตามท่ีกำหนดใน

มาตรฐาน NEC หัวขอ 318 

            (2) รางเดินสายไฟฟา ตองทำจากแผนเหล็กฟอสเฟต ท่ีมีความหนาไมนอยกวา 2 มม. 

ตองผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED และทนตอสภาพการผุกรอนไดดี ขอบของราง

และข้ันของรางจะตองเรียบ เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับสายเคเบิลอันเนื่องจาก

การลากสายระหวางการติดตั้ง 
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            (3) การตอเนื่องกัน (BONDING) การใชรางเดินสายสำหรับวางสายไฟฟาโดยรางเปน

โลหะจะตองคำนึงถึงความตอเนื่องถึงกันตลอดของเสนทางลงดิน  ไมใหเกิดการขาดตอนได  

ขอตอระหวางรางเดินสายแตละชวงจะตองแนบสนิทหรือมีสายทองแดงขนาดตามมาตรฐาน 

NEC เรื่องรางเดินสาย จะตองมีความตานทานตอกระแสไฟฟาต่ำตลอดระยะทางและตองรับ

ปริมาณกระแสไฟฟาอันเกิดจากการลัดวงจรไดอยางปลอดภัย 

             (4) ขนาดของรางใหเปนไปตามกำหนดในแบบ 

 

 4.4.3.2 การติดตั้ง 

                           (1) การเดินสายในรางเดินสาย 

                        ก. การเดินสายในรางเดินสาย ท่ีไมไดอยูในแนวนอนจะตองยึดสายท่ีเดินไปกับพ้ืนราง

ใหม่ันคง 

                        ข. ถามีสายไฟท่ีใชงานแบบวงจรตอขนานเดินในรางเดินสาย ตองจัดสายสำหรับวงจร

ตอขนานนั้นรวมเปนชุด ๆ  โดยแตละชุดมีสายของไฟแตละเฟส สายศูนยไมเกิน 1 เสน และสายดิน (ถามี) 

ครบถวนในแตละชุด  

                        ค. จำนวนสายท่ีจะเดินในรางเดินสายแตละขนาด และการจัดวางสายในรางเดินสาย 

ตองเปนไปตามมาตรฐาน NEC ขอ 318 

                           (2) การรองรับ หรือ แขวนยึด (SUPPORT &  HANGER) 

                       ก. SUPPORT ทำจากเหล็กรางน้ำหรือแผนเหล็กหนา 8 มม. หรือตามท่ีในแบบกำหนด 

โดย SUPPORT ตองทำการอาบสังกะสี หรือพนสีอบความรอน 

                       ข. HANGER ทำจากเหล็กรางน้ำสำหรับรองรับแขวนดวยเหล็กเพลาทำการอาบสังกะสี 

หรือพนสีอบความรอน โดยเหล็กเพลาท่ีใชตองมีขนาด 3/8 นิ้วข้ึนไป หรือตามท่ีแบบกำหนด สวนปลาย

ของเหล็กเพลาใหทำเกลียวสำหรับใหใช NUT โดยตรง หามนำ BOLT มาเชื่อมตอปลายเหล็กเพลา 

 

4.5 บัสเวย (BUSWAYS) 

   4.5.1 ผลิตตามมาตรฐาน IEC , NEMA หรือ ANSI   

4 .5 .2  ต อ ง เป น ช นิ ด  TOTALLY ENCLOSED, LOW IMPEDANC, 3 PHASE FULL NEUTRAL WITH 

INTERNAL GROUND BUS   หรือ  INTEGRAL GROUND  ใช กับระบบแรงดันไฟฟ า   380/220 V.,  

50Hz, RATED INSULATION CLASS B 13                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

4.5.3 บัสบาร ทำดวยอะลูมิเนียม หรือ ทองแดงตามท่ีกำหนดในแบบ และตองมี ELECTROLYTICALLY 

PLATED   ซ่ึงการตอบัสบารใหใชสลักและแปนเกลียวของผูผลิตเดียวกัน โดยตลอดความยาวของบัสบารแต

ละอันตองมีฉนวนหุมโดยตลอด และอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนของบัสเวยตองไมเกิน  550C  จากอุณหภูมิแวดลอม

เม่ือรับโหลด 
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    4.5.4 PLUG IN UNIT ตองมีระบบ  SAFETY DEVICES  คือ เม่ือสวิตชหรือเม่ือเซอรกิตเบรกเกอรอยูใน

ตำแหนง ON จะไมสามารถเปดฝา  PLUG IN UNIT  ได และไมสามารถ ON สวิตชหรือเซอรกิตเบรกเกอรได 

ถาฝา  PLUG IN UNIT  เปดอยู 

    4.5.5 แรงดันตกระหวางเฟส ไมเกิน 3.8 โวลต ตอความยาว 30 เมตร ท่ี RATED CURRENT      และ  

POWER FACTOR เทากับ 0.8 

    4.5.6 อุปกรณประกอบบัสเวย เชน  FLANGE END , END COVER , ELBOW , SUPPORT  ตองเปน

ผลิตภัณฑเดียวกันกับบัสเวย 

     4.5.7 อุปกรณประกอบการจับยึดบัสเวยตองแข็งแรง ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะตองไมเปนสนิมหรือผานกรรมวิธี

ปองกันสนิม และเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

 

4.6 การปองกันไฟและควันลาม 

        บริเวณพ้ืนหรือกำแพงท่ีเปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณชอง SHAFT 

จะตองบุ หรือ อุดดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลาม ซ่ึงสามารถปองกันไฟลามไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง โดย

ผูรับจางตองแสดงวิธีการปองกันไฟลามเสนอผูวาจางพิจารณากอนการติดตั้ง 

 

4.7 อุปกรณประกอบระบบไฟฟาแรงสูง 

     4.7.1 HIGHT TENTION METER (HT.METER) & CT & PT 

                  4.7.1.1 HIGH TENTION METER WITH CT&PT 

STANDARD                            : IEC, JIS 

TYPE                                      : DEMAND / TOU TYPE 

AVAILABLE RATING              : 3P-3W WITH CT & PT 

                  4.7.1.2 HV. CURRENT TRANSFORMER (CT) 

STANDARD                             : IEC, JIS 

TYPE                                        : OIL / RESIN TYPE 

RATED VOLTAGE                    : LOCAL STANDARD 

SECONDARY CURRENT         : 5 AMP 

FREQUENCY                          : 50 Hz 

RATED VA                               : 10 VA. หรือดีกวา 

MAXIMUM SPARK OVER(BIL)  : 75 KV (11 KV,12 KV RATED) 

                                                  : 125 KV (22 KV,24 KV RATED) 

                                                  :  200 KV (33 KV RATED) 

                  4.7.1.3 HV. POTENTIAL TRANSFORMER (PT) 

STANDARD                           : IEC, JIS 
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TYPE                                      : OIL / RESIN TYPE 

RATED VOLTAGE                   : LOCAL STANDARD 

SECONDARY VOLTAGE         : 110-120 V. 

FREQUENCY                          : 50 Hz 

RATED VA                               : 25 VA. หรือดีกวา 

                        MAXIMUM SPARK OVER(BIL)  : 75 KV (11KV,12 KV) 

                                                  : 125 KV (22KV,24 KV) 

                                                  :  200 KV (33 KV)                                                                                          

                   4.7.1.4 CONTROL CABLE                    : 1X7C- 2.5 SQ.MM. 

 

       4.7.2 LIGHTNING ARRESTER 

STANDARD                               : IEC,ANSI 

RATED VOLTAGE                       : 9 KV RMS (11 KV,12 KV) 

                                              : 21 KV RMS (22 KV,24 KV) 

                                              : 30 KV RMS (33 KV) 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

DISCHARGE CURRENT              : 5 KA 

MAXIMUM SPARK OVER(BIL)      : 95 KV (11KV,12 KV) 

                                                 : 125 KV (22KV,24 KV) 

                                               :  170 KV (33 KV) 

 

       4.7.3 DROP FUSE CUT OUT 

STANDARD                               : IEC 

RATD VOLTAGE                         : 33 KV RMS 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

RATED CURRENT                       : NOT MORE THAN 300%LOAD 

BIL                                          : 125 KV 

 

      4.7.4 HIGH VOLTAGE INSULATOR 

 STANDARD                              : PEA 

RATD VOLTAGE                         : 33 KV RMS 

RATED FREQUENCY                   : 50 Hz 

BIL                                          : 125 KV 
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      4.7.5 HIGH VOLTTAGE TERMINATION 

 STANDARD                                : PEA 

RATD VOLTAGE                         : 24 KV RMS(MEA), 33 KV RMS(PEA) 

4.8 สวิตชปลดวงจร และแผงสวิตชเกียรจายไฟแรงสูง 

    4.8.1  สวิตชปลดวงจร 

            ประเภทสวิตชไมอัตโนมัติ เชน  SAFETY SWITCH, DISCONNECTION SWITCH, LOAD BREAK 

SWITCH  หรือ   ISOLATION SWITCH  ชนิดและขนาดใหเปนไปตามท่ีกำหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน 

ANSI, NEMA, UL, IEC, BS  หรือ  VDE 

    4.8.2  แผงสวิตชเกียรจายไฟแรงสูง  

         4.8.2.1 แผงสวิตชตองผลิตตามมาตรฐาน ANSI ,IEC ,NEMA, BS สำหรับระบบไฟฟา 24 KV 3 เฟส 3 

สาย 50 Hz ตองมีคุณสมบัติใชไดตามความตองการของการไฟฟาทองถ่ิน มีพิกัดโดยท่ัวไปดังนี้ 

RATED VOLTAGE                                    LOCAL STANDARD 

BIL                                                       LOCAL STANDARD 

RATED INTERRUPTING CURRENT          ตามท่ีกำหนดในแบบ 

DEGREE OF PROTECTION                      IP 54 

RATED CONTINUOUS CURRENT            ตามท่ีกำหนดในแบบ 

         4.8.2.2  ตัวตู 

                   ตูเปนแบบตั้งพ้ืน โครงตูทำดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 2.50 มม. เชื่อมติดกันดวยสลักและ

เปนเกลียว ตูท่ีประกอบติดกันตองก้ันแยกดวยแผนโลหะสวนภายในตูออกจากกัน แผนโลหะท่ีใชรอบนอกตอง

เปนเหล็กขาวหนาไมนอยกวา 2.5 มม. บานประตูดานหนาของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดออกไดโดยใชบาน

พับ บานประตูตองแข็งแรง ไมบิดงอ  และตองมีชองมองอุปกรณ ขนาด 300x500 มม. ปดกระจกหนาไมนอย

กวา 5 มม. และปดฝาดานในดวย ACRYLIC SHEET หนา 6 มม. ฝาปดดานบน-ขาง-หลัง ท้ังหมดใชเหล็กแผน

ยึดดวยสกรูไดโดยสะดวกและใหเจาะรูระบายอากาศโดยมีมุงลวดติดดานใน ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นจะตอง

ผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอนอยางดี  พรอมท้ังพนสีอบความรอนอยางนอย 2 ชั้น ฝาตูทุกดานตองมีสายดิน

ทองแดงซุบแบบตอลงดินท่ีโครงตู 

         4.8.2.3 บัสบารและการตอสาย 

                  บัสบารตองทำดวยทองแดงโดยมีฉนวนเปน EPOXY RESIN โดยผลิตตามมาตรฐาน  ANSI , DIN  

หรือเทียบเทา ตองมีขนาดกระแสใชงานตอเนื่องและกระแสลัดวงจรไมต่ำกวากระแสลัดวงจรสูงสุดของอุปกรณ

ตัดตอนท่ีรองรับ และตัวยึด( BRACKET )  บัสบารกับตัวตูทำจากฉนวน  CAST RESIN  หรือฉนวนท่ีดีกวา  

การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนาของตูในลักษณะเรียงจาก

หนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ หรือจากบนลงลางอยางใด อยางหนึ่ง  บัสบารเสนศูนยและเสนดินตองมี

ความยาวตลอดเทากับความยาวของตูท้ังชุด  บัสบารเสนดินตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอลง
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ดิน  การตอสายไฟเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอสายและขันยึดดวยสลักเกลียวและแหวนสำหรับตอบัสบาร 

ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE 

WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ  การตอสายเพ่ือการกำบังกับบัสบารทองแดงใหหุมดวยแหวนแบบ

หดตัวดวยความรอน ( HEAT-SHRINKABLE JOINTS ) ซ่ึงมีคุณสมบัติไมต่ำกวาฉนวนของสายทองแดง   สายท่ี

ใชสำหรับวงจรควบคุม หรือวงจรเครื่องวัด ใหใชชนิดทนแรงดันไดเกินแรงดันพิกัด สายท่ียาวจะมีการ

เคลื่อนไหวใหใชสายออน การเดินสายภายในตูใหเดินในทอ หรือ รางพลาสติก   ชวงตอเขาอุปกรณ ใหรอยใน

ทอพลาสติกออนใหเรียบรอย 

          4.8.2.4 ขอมูลของแผงเกียรจายไฟแรงสูง 

                 (1) ปายแสดงชื่อ และสถานท่ีติดตอของผูผลิตทำดวยโลหะติดไวท่ีดานนอกตูบริเวณท่ีสังเกตได

โดยงาย 

                 (2) ปายชื่อ และตำแหนงการใชงานบงบอกดวย  NAME PLATE ทำดวยพลาสติก 2 ชั้น  

ชั้นนอกเปนสีดำ และชั้นในเปนสีขาว การแกะสลักบนแผนพลาสติกสีดำติดใหม่ันคงท่ีฝาตูดานหนาของชองใส

อุปกรณนั้น ๆ  

                 (3) ท่ีฝาตูดานหนาท่ีเขาปฏิบัติงาน ใหพนสีเปนแถบกวางเห็นชัดเจนเปน SINGLE LINE แสดง

หนาท่ี และความสัมพันธของอุปกรณ 

                 (4) ท่ีฝาตูดานหนาทุกตู ใหพนสีแดง ขนาดอักษรไม เล็กกวา 25 มม. ขอความอันตราย

ไฟฟาแรงสูง  ในตำแหนงท่ีสามารถมองเห็นไดงาย 

 

4.9 หมอแปลงไฟฟา (TRANSFORMER) 

   4.9.1 ชนิดของหมอแปลง เปนชนิดแชในน้ำมัน สำหรับใชภายนอกอาคาร ถาแบบไมไดกำหนดไวเปนอยาง

อ่ืน ใหเลือกใชตามเง่ือนไขดังนี้ 

        4.9.1.1 ชนิด HERMETICALLY FULLY SEALED  เปนแบบปดผนึก (น้ำมันเต็ม)  ใหใชครีบเปนแบบ

ลอนคลื่น (CORRUGATED FILL)  โดยใหใชกับหมอแปลงขนาดไมเกิน 1000 KVA 

        4.9.1.2 ชนิด CONSERVATOR  TANK  เปนแบบเปด ( OPEN TYPE )  ใหใชครีบเปนแบบ RADIATOR 

FILL โดยใหใชกับหมอแปลงขนาดตั้งแต 1000 KVA ข้ึนไป  

 

   4.9.2  มาตรฐานของหมอแปลง 

STANDARD                        : ANSI, VDE, IEEE, IEC, TIS.384-2543 

TYPE                                  : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RATED KVA                      : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RATED FREQUENCY          : 50 Hz 

PRIMARY VOLTAGE           : LOCAL STANDARD 

SECONDARY VOLTAGE     :  LOCAL STANDARD 
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NO. OF PHASE                  : 3 PHASE, 4 WIRE 

OPERATION DUTY             : CONTINUOUS. 

TAP CHANGER                  : -4X2.5%(MEA), +/-2X2.5%(PEA) 

% IMPEDANCE VOLTAGE  

       AT 750C                          : 6 % 

AVERAGE WINDING 

                          TEMPERATURE RISE           : 65 C (CLASS 1) 

BIL                                       : 75 KV(11,12 KV) 

                                     : 125 KV(22,24KV) 

                                            : 170 KV(33KV) 

COOLING                          : ONAN.  

    4.9.3 TRANSFORMER OIL           : WITH IEC-296 (CLASS I)   

    4.9.4 CORE (SILICAL STEEL)      : VALUE CORE ( HERMETICALLY) 

                         : STRACTING CORE (CONSERVATOR) 

    4.9.5 TOTAL LOSS (KW)              : <= 1.5% OF KVA , RATING AT PF.=1.0 

    4.9.6  อุปกรณประกอบ ( ACCESSORIES ) อยางนอยตองมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

H.V.& L.V. BUSHING WITH TERMINAL CONNECTORS 

ARCING HORNS, CORROSION PROVED. 

TAP CHANGER 

UPPER FILTER PRESS CONNECTION 

OIL DRAIN, FILTER PRESS SAMPLING VALVE 

LIFTING LUG. 

TANK GROUNDING PROVISION 

NAME PLATE 

DEHYD RATING BREATHER SILICAGEL 

LIQUID LEVEL GAUGE 

THERMOMETER DIAL TYPE WITH ALARM ADD TRIP CONTTACTOR 

MECHANICAL PRESSURE RELIEF DEVICE 

BUCHHOIZ RELAY 

    4.9.7  การทดสอบ หมอแปลงจะตองผานการทดสอบดังนี้ 

         4.9.7.1 ROUTINE TEST 

                 เปนการทดสอบปกติ ซ่ึงทางโรงงานผูผลิตจะตองทดสอบหมอแปลงฯ ทุกใบ ซ่ึงจะมีการทดสอบ

ดังนี้ 
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                (1) APPLIED VOLTAGE TEST เปนการทดสอบฉนวนหลัก 

                (2) INDUCED VOLTAGE TEST เปนการทดสอบความทนตอแรงดันเหนี่ยวนำ 

                (3) NO LOAD LOSS AND CURRENT เปนการวัดกำลังงานสูญเสียขณะไมมีโหลด และกระแส

ขณะไมมีโหลด  

                (4) SHORT CIRCUIT IMPEDANCE LOAD LOSS  เปนการวัด IMPEDANCE ลัดวงจร และความ

สูญเสียขณะมีโหลด  

                (5) RESISTANCE MEASUREMENT เปนการวัดความตานทานของขดลวดแรงต่ำ-แรงสูง เพ่ือ

บงชี้ความถูกตองของขนาดลวดท่ีใช แนวการเชื่อมตอ หรือประสิทธิภาพของแท็ป ( TAP CHANGER ) 

                (6) RATIO TEST เปนการวัดอัตราสวนของแรงดันไฟแรงสูงกับแรงต่ำ มีคาถูกตอง หรือ

ความคลาดเคลื่อนจากคาท่ีกำหนดมากนอยเทาใด คาความคลาดเคลื่อนตองไมเกิน 0.5 % 

                (7) POLARITY AND PHASE RELATION TEST เปนการตรวจสอบข้ัวและความสัมพันธของเฟส  

                (8) LEAKAGE TEST เปนการทดสอบการรั่วซึม  

                (9) INSULATION RESISTANCE TEST OR MEGGER TEST เปนการทดสอบคาความตานทาน

การเปนฉนวน  

         4.9.7.2 TYPE TEST 

                (1) TEMPERATURE RISE TEST เปนการทดสอบหาคาอุณหภูมิเพ่ิมของขดลวด และน้ำมัน

ตอนบนของหมอแปลง ขณะโหลดเต็มพิกัด ( FULL LOAD )  

                (2) IMPULSE VOLTAGE TEST หรือ การทดสอบอิมพัลสฟาผา 

                    หมายเหตุ : กอนการติดต้ังหมอแปลงทุกใบ ผูรับจางจะตองสงหมอแปลงไปใหการไฟฟาฯ ทำ

การทดสอบ TYPE TEST พรอมใบรับรองการทดสอบ  ยกเวนไดรับมาตรฐาน มอก. 17025  ไมตองสงใหการ

ไฟฟาฯทดสอบ แตตองมีใบรับรองมาตรฐานมาแสดงกอนการติดตั้ง 

    4.9.8  นั่งรานหมอแปลง ( PLATE FORM ) 

         4.9.8.1  ใหเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

         4.9.8.2  คานเปน  คอร.  ติดตั้งสูงจากพ้ืน  3.70 - 4.10 ม. และติดตั้ง SUPPORT รองรับคานซ่ึงทำ

ดวยเหล็กชุบกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 5 มม.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

         4.9.8.3  ในกรณีหมอแปลงแขวนกับเสาไฟ ใหติดตั้งและกอสรางตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

    4.9.9  หมอแปลงตั้งพ้ืน ( เปดโลง ) 

         4.9.9.1  ใหเปนไปตามมาตรฐานฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

         4.9.9.2  รั้วของหมอแปลงตองเปนแบบใสกุญแจได เพ่ือเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของเทานั้น 

         4.9.9.3  สวนท่ีมีไฟฟาของระบบไฟฟาแรงสูงเหนือท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงานตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 

2.75 ม. หรือมีท่ีก้ันเพ่ือปองกันการสัมผัสสวนท่ีมีไฟฟาโดยไมตั้งใจ 

         4.9.9.4  ระยะหางตามแนวระดับระหวางรั้วหรือผนังกับสวนท่ีมีไฟฟาของระบบไฟฟาแรงสูงตองไมนอย

กวา 1.20 ม. (สำหรับแรงดันไมเกิน 33 KV.) 



หมวดที ่4. งานวศิวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร           หนา้ที ่ 4 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

20 

         4.9.9.5  ระยะระหวางแนวระดับระหวางรั้ว หรือ ผนังกับหมอแปลงตองไมนอยกวา 1.00 ม. และ

ระยะหางระหวางหมอแปลงตองไมนอยกวา 0.60 ม. 

         4.9.9.6  รั้ว หรือ กำแพงของลานหมอแปลงตองสูงไมนอยกวา 2.00 ม. 

         4.9.9.7  พ้ืนหองหมอแปลงตองสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก หนาไมนอยกวา 125 มม.และตองรับ

น้ำหนักของหมอแปลงและอุปกรณอ่ืน ๆ ไดอยางปลอดภัย 

         4.9.9.8  พ้ืนหองหมอแปลงตองลาดเอียง มีทางระบายฉนวนของหมอแปลงไปลงบอพัก 

         4.9.9.9  บอพักตองสามารถบรรจุของเหลวอยางนอย 3 เทาของปริมาตรของของเหลวตัวมากท่ีสุด แลว

ใสหินเบอร 2 จนเต็มบอ 

         4.9.9.10  ตองมีธรณีประตูสูงเพียงพอท่ีจะกักน้ำมันตัวท่ีมากท่ีสุด โดยตองสูงไมนอยกวา 100 มม. 

         4.9.9.11  สวนของโลหะท่ีเปดโลงและไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา รวมถึงรั้ว ท่ีก้ัน หรืออ่ืน ๆ 

ตองตอลงดินดวยทองแดง ขนาดไมเล็กกวา 35 ตร.มม. 

         4.9.9.12  ตองมีปายเตือนแสดงขอความ  “  อันตรายไฟฟาแรงสูง  “  ใหเห็นอยางชัดเจนติดไวท่ีรั้ว

ดานนอกของหมอแปลง 

                 

4.10 การเดินสายไฟแรงสูง 

     4.10.1 การเดินสายอากาศ 

                  4.10.1.1 ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหใชสายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้นไมเต็มพิกัด SAC 

(SPACE AERIAL CABLE) 25 KV.  ขนาดตามกำหนดในแบบ 

                  4.10.1.2 การขึงสายใหมีระยะหยอนยานตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

                  4.10.1.3 การพาดสายไฟฟาแรงสูงกับลูกถวยต้ัง ตองพันสายไฟฟาดวยฟรีฟอรมไลนการด               

(FREFORMER LINE GUARD)  หรือลวดอะลูมิเนียมแบน ขนาด10x1 มม.  หรือ  ผูกดวยลวดอะลูมิเนียมกลม   

( TIE WIRE ) ขนาด 4 มม. ตามมาตรฐานการไฟฟาฯ 

                  4.10.1.4 การจับยึดสายไฟฟาแรงสูงท่ีตองรับแรงดึงใหใชฟรีฟอรม 

                  4.10.1.5 การพาดสายแรงสูงใหใชสายเสนเดียวยาวตลอด ยกเวนกรณีเดินสายเปนระยะทาง

ยาวเกิน 1,000 ม. ใหตอสายไดตามความเหมาะสม ท้ังนี้การตอสายตองกระทำ ณ จุดท่ีสายไมไดรับแรงดึง

เทานั้น 

                 4.10.1.6   กรณีท่ีใช SPACER ถาใชกับตนเสาไฟใหใชชนิดท่ีทำจาก เซรามิค (CERAMIC) สวน

ชวงระหวางเสาไฟใหใชชนิดพลาสติก (PLASTIC) ได 

                 4.10.1.7 สาย MASSENGER ซ่ึงใชสำหรับแขวน SPACER ตองเปนสายชนิดลวดเหล็กตีเกลียว

ชุบสังกะสี (GALVANIZED STEEL WIRE หรือ GUY WIRE)  

                 4.10.1.8 ใหติดตั้ง OVERHEAD GROUND WIRE โดยติดตั้งเหนือแนวสายสง หรือ สายปอน

ท้ังหมด และตองตอลงดินดวย ท้ังนี้เพ่ือปองกันฟาผาสาย   

      4.10.2 การเดินสายใตดิน 
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                4.10.2.1 ใหใชสาย XLPE  

                4.10.2.2 กรณีท่ีฝงดินโดยตรง ใหปฏิบัติดังนี้ 

                        (1) สายใตดินตองฝงดินลึกไมนอยกวา 0.90 ม. ในทุกกรณี 

                        (2) ถาเปนสายฝงดินโดยตรง ตองมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 100 มม. ปดทับอีก

ชั้นหนึ่งเหนือสายเคเบิล ระหวา 0.30 ถึง 0.45 ม. และแผนคอนกรีตตองกวางพอท่ีจะปดคลุมออกไปจากแนว

สายท้ังสองขาง อยางนอยขางละ 0.15 ม. 

             4.10.2.3  กรณีกอสราง DUCT BANK  

                        เม่ือจำนวนทอตั้งแต 2 ทอข้ึนไป ใหกอสรางเปน DUCT BANK ซ่ึงผูรับจางจะตองเสนอ

เปน SHOP DRAWING เพ่ือขออนุมัติกอนการติดตั้ง 

             4.10.2.4  การกอสรางบอพักใตดินขนาดใหญ (MANHOLE) อยางนอยตองมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

                     (1) แกนเหล็กสำหรับติดตั้ง CABLE SUPPORT (CABLE RACK) 

                     (2) คานเหล็กรองรับฉนวนรองสายใตดิน (CABLE SUPPORT/ CABLE HANGER) 

                     (3) ฉนวนรองสายใตดิน (PILLOW INSULATOR) 

                     (4) เหล็กยึดผนังทอใชสำหรับดึงสายใตดิน (PULLING IRON) 

                     (5) บันไดปนข้ึน-ลง (ENTRANCE STEP) 

       4.10.3  การติดตั้งลูกถวย 

              4.10.3.1  ลูกถวยตั้ง (PIN TYPE INSULATOR) ใหใชดังนี้ 

                      (1) สำหรับระบบ 12 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-1,มอก. 279 

                      (2) สำหรับระบบ 24 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-2,มอก. 279 

                      (3) สำหรับระบบ 33 KV ใชตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 56-3,มอก. 279 

              4.10.3.2  ลูกถวยแขวนรับแรงดึง ( SUSPENSION INSULATOR ) ใหใชดังนี้ 

                      (1) สำหรับระบบ 11KV,12KV และ 22 KV ,ใชขนาด 10 “ ,ตามมาตรฐาน  ANSI CLASS 

52-4 หรือ มอก. 354 ประกอบเปน 2 ชั้น / ชุด 

                      (2) สำหรับระบบ 24 KV , ใชขนาด 10 “, ตามมาตรฐาน ANSI CLASS 52-4 หรือ มอก. 

354 ประกอบเปน 3 ชั้น / ชุด  

                      (3) สำหรับระบบ 33 KV , ใชขนาด 10 “ ,ตามมาตรฐาน ANSI CLASS 52-4 หรือ มอก. 

354 ประกอบเปน 3 ชั้น / ชดุ 

      4.10.4  การติดตั้งสายโยงยึด 

             4.10.4.1  สายโยงยึดแรงต่ำ 

                     (1) สายโยงยึดทำดวยเหล็กตีเกลียว หรือเหล็กอาบสังกะสี ขนาดไมนอยกวา 50 ตร.มม. 

                     (2) จานสมอบก ( ANCHOR PLATE ) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 นิ้ว 

                     (3) จานสมอบกฝงในดินลึกไมนอยกวา 5 ฟุต และเทคอนกรีตหุมเสนผานศูนยกลางไมนอย

กวา 10 นิ้ว จนถึงระดับผิวดิน 



หมวดที ่4. งานวศิวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร           หนา้ที ่ 4 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

22 

                     (4) กานสมอบก ชนิดหูหวง (EYE ANCHOR ROD) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาว 6 ฟุต 

                     (5) ลูกถวยดึงสาย (GUY WIRE)  เปนไปตามมาตรฐาน  NEMA CLASS 54-2 หรือ มอก. 

280-2525 ขนาด 2 7/8 นิ้ว ยาว 4 ¼ นิ้ว  

                     (6) สลักคอมาชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ สำหรับยึดโยงกับเสาขนาดเสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว 

ยาวตามความตองการใชงาน 

                     (7) ลูกถวยสายโยงยึด (GUY STRAIN INSULATOR) ตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 2.50 ม. 

และตองมีคุณสมบัติท้ังทางกลและทางไฟฟาเหมาะสมกับสภาพการใชงานตาม มอก. 280-2529 

                     (8) ลวดผูกสายตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 ตร.ม. และตองเปนชนิดท่ีไมทำใหเกิดการผุกรอน

เนื่องจากโลหะตางชนิดกัน 

              4.10.4.2  สายโยงยึดแรงสูง 

                      (1) สายโยงยึดทำดวยเหล็กตีเกลียว หรือเหล็กอาบสังกะสี ขนาดไมนอยกวา 90 ตร.มม. 

                      (2) จานสมอบก เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 นิ้ว 

                      (3) จานสมอบกฝงในดินลึกไมนอยกวา 7 ฟุต และเทคอนกรีตหุมเสนผานศูนยกลางไมนอย

กวา 12 นิ้ว จนถึงระดับผิวดิน 

                      (4) กานสมอบก ชนิดหูหวง (EYE ANCHOR ROD) เปนเหล็กชุบกัลวาไนซ ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาว 8 ฟุต 

                      (5) ลูกถวยดึงสาย (GUY WIRE)  เปนไปตามมาตรฐาน  NEMA CLASS 54-3 หรือ มอก. 

280-2525 ขนาด 3 3/8 นิ้ว ยาว 5 ½ นิ้ว 

                      (6) สลกัคอมาชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ สำหรับยึดโยงกับเสาขนาดเสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว 

ยาวตามความตองการใชงาน 

                      (7) ลูกถวยสายโยงยึด (GUY STRAIN INSULATOR) ตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 2.50 ม. 

และตองมีคุณสมบัติท้ังทางกลและทางไฟฟาเหมาะสมกับสภาพการใชงานตาม มอก. 280-2529 

                      (8) ลวดผูกสายตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 ตร.ม. และตองเปนชนิดท่ีไมทำใหเกิดการผุกรอน

เนื่องจากโลหะตางชนิดกัน 

      4.10.5  ระบบสายดินของหมอแปลงและกับดักฟาผา (LIGHTNING ARRESTER) 

             4.10.5.1  การตอลงดินของกับดักฟาผา กรณีติดตั้งแบบนั่งรานหมอแปลง 

                     (1) ใหติดตั้งกับดักฟาผาท่ีทางดานแรงสูงของหมอแปลง 

                     (2) สายตอลงดินของกับดักฟาผาตองตอรวมกับสายตอลงดินของตัวถังหมอ และตองใหสาย

สั้นท่ีสุด  

                     (3) สายตอลงดินนี้ตองแยกตางหากจากสายตอลงดินของระบบไฟฟาดานแรงต่ำ(สาย 

NEUTRAL)  

                     (4) ตองติดตั้งกับดักฟาผาบนคอนอันลางสุดเหนือหมอแปลง  
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             4.10.5.2  การตอลงดินของกับดักฟาผา กรณีติดตั้งสายเคเบิลใตดิน 

                     (1) สายเคเบิลตรงจุดท่ีตอกับสายอากาศตองติดตั้งกับดักฟาผา 

                     (2) การตอลงดินของกับดักฟาผา ตองตอรวมกับสายชิลดของเคเบิลใตดิน  

             4.10.5.3  ขนาดสายดินตองเปนทองแดงหรืออะลูมิเนียม อาจเปนสายเปลือยหรือหุมฉนวนก็ได โดย

มีขนาดเปนไปตามตารางสายดินของระบบไฟฟา แตตองมีขนาดไมเล็กกวา 16 ตร.มม. 

      4.10.6  เสาไฟ (CONCRETE POLE) 

             4.10.6.1  เสาไฟฟาเปนชนิดคอนกรีตอัดแรง (PRESTRESSED CONCRETE) ผลิตตามมาตรฐานของ

การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

             4.10.6.2  การติดตั้งเสาไฟแรงต่ำ ใหปกเสาลึกในดิน 1.50 ม. และเทคอนกรีตหุมรอบโคนเสาไม

นอยกวา 30 ซม. และลึกไมนอยกวา 60 ซม. 

             4.10.6.3  การติดตั้งเสาไฟแรงสูง ตองเปนเสาแบบมีสายดินชนิดลวดเหล็กตีเกลียวอาบสังกะสีฝง

ตลอดความยาวเสาโดยใหปกลึกในดิน 2.00 ม. และเทคอนกรีตหุมรอบโคนเสาไมนอยกวา 30 ซม. และลึกไม

นอยกวา 100 ซม. 

      4.10.7  คอนสาย (CROSSARM) 

             4.10.7.1  เปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือ การไฟฟานครหลวง 

             4.10.7.2  คอนสาย อาจเปนแบบ คอร. หรือ คอนเหล็กรูปรางน้ ำ (CROSSARM STEEL 

CHANNEL) ก็ได 

             4.10.7.3  เหล็กประกับคอนสาย และสลักเกลียวตาง ๆ (BOLT , NUT AND WASHER  ETC.) ตอง

เปนชนิดเหล็กชุบกัลวาไนซ 

 

4.11 อุปกรณประกอบระบบแรงต่ำ 

     4.11.1 LV. SURGE ARRESTER (LV. LIGHTNING ARRESTER) 

STANDARD                               : IEC,ANSI 

RATED VOLTAGE                       : 500 V.RMS 

RATED FREQUENCY                  : 50 Hz 

DISCHARGE CURRENT              : 5 KA 

 

     4.11.2 LOW TENTION FUSE SWITCH (LT SWITCH) 

RATED VOLTAGE              : 600 V. 

RATED AMP.                       : ตามกำหนดในแบบ 

RATED FUSE (A)                : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

 

4.12 ตูกระจายไฟฟารวม (MAIN DISTRIBUTION BOARD : MDB) 
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      4.12.1 ความตองการดานเทคนิค 

                  FREQUENCY                      : 50 Hz 

     STANDARD                        : ANSI, NEMA, IEC, VDE 

                              RATED VOLTAGE                : 380/220 VOLT, 3 PHHASE, 4 WIRE 

                              RATED SHORT-TIME 

                              WITHSTAND                       : 50 KA  RMS (1 S.)  

                              DEGREE PROTECTION          : 31(INDOOR) , 54 (OUTDOOR) 

                              AMBIENT TEMPERATURE      : 40 C 

     TYPICAL FORMS                   : 2A (MAIN <= 400 A.)   

                                              : 3A (MAIN > 400A.) 

      4.12.2 การจัดสรางตู   

              4.12.2.1 เหล็กท่ีใชทำตู ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหใชเหล็กขาว 

              4.12.2.2 ชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน และกันสนิม ดังนี้ 

                           ข้ันตอน 1 : ลางทำความสะอาด และเคลือบ ZINC PHOSPHASE (กันสนิม) 

                           ข้ันตอน 2 : พนสีฝุน (EPROXY POWDER PAINT) อยางนอยสองครั้ง  

       ข้ันตอน 3 : อบดวยความรอน (ประมาณ 2000 C)  

              4.12.2.3 ลักษณะตู เปนแบบตั้งพ้ืน โครงตูทำดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 2.00 มม. เชื่อมติดกัน

ดวยสลักและเปนเกลียว ตูท่ีประกอบติดกันตองก้ันแยกดวยแผนโลหะสวนภายในตูออกจากกัน แผนโลหะท่ีใช

รอบนอกตองเปนเหล็กหนาไมนอยกวา 2.00 มม. บานประตูดานหนาของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดออกได

โดยใชบานพับ บานประตูตองแข็งแรง ไมบิดงอ  ฝาปดดานบน-ขาง-หลัง ท้ังหมดใชแบบถอดยึดดวยสปริง หรือ 

แบบอ่ืนท่ีสามารถถอดออกไดโดยงาย โดยตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบกอน และใหเจาะรูระบาย

อากาศ ( DRIP PROOFLOUVER )  โดยมีมุงลวดติดดานในท่ีฝาปดชวงลางดานหนา และ ฝาปดชวงบน

ดานหลังของชองใสอุปกรณ  APPARATUS CUBICLES ทุกชองระหวางอุปกรณตองมีแผนโลหะปองกันอารค 

ใชแผนโลหะหนาไมนอยกวา 1.60 มม  ฝาตูทุกดานตองมีสายดินทองแดงซุบแบบตอลงดินท่ีโครงตู 

              4.12.2.4 บัสบารและการติดตั้ง  

                        (1)  ใชทองแดงชนิดท่ีผลิตข้ึนสำหรับใชงานไฟฟาโดยเฉพาะตามมาตรฐาน  ANSI , DIN  

หรือเทียบเทา นำกระแสไดมากกวา 1.5 เทา ของกระแสพิกัดท่ีรองรับ และฉนวนยึด ( BUS BAR SUPPORT 

INSULATION ) ใหทำจากแหวน  CAST RESIN  หรือเปนไมอัด   LIGNOSTONE  ทนกระแสลดัวงจรไดไมนอย

กวา  50 กิโลแอมแปร  หรือตามขอกำหนดในแบบ   

                       (2)  การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนา

ของตูในลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ หรือจากบนลงลางอยางใด อยางหนึ่ง   

                       (3)  บัสบารเสนศูนยและเสนดินตองมีความยาวตลอดเทากับความยาวของตูท้ังชุด  บัสบาร

เสนดินตองมีสิ่งอำนวยความสะดวกเตรียมไวสำหรับตอลงดิน  การตอสายไฟเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอ
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สายและขันยึดดวยสลักเกลียวและแหวนสำหรับตอบัสบาร ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-

GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ  

                       (4)  สายท่ีใชสำหรับวงจรควบคุม หรือวงจรเครื่องวัด ใหใชชนิดทนแรงดันได 750 โวลต 

ฉนวนทนความรอนได 700C  เดินในทอ หรือ รางพลาสติก   ชวงตอเขาอุปกรณ ใหรอยในทอพลาสติกออนให

สวยงาม 

                       (5)  ตองผานการทดสอบ  TEMPERATURE RISE TEST และ RUTINE TEST 

              4.12.2.5  เพ่ือความสะดวกในการใชงาน และบำรุงรักษา แผงจายไฟแรงต่ำ ตองมีขอมูลอยางนอย  

ดังนี ้

                      (1)  ปายแสดงชื่อสถานท่ีตองติดตอกับผูผลิต เปนปายโลหะติดไวท่ีตูดานนอกตรงท่ี

สังเกตเห็นไดโดยงาย 

                      (2)  ปายชื่อและตำแหนงการใชงานของอุปกรณทุกชนิดท่ีผูปฏิบัติงานตองการทราบเปน

ภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ ตามกำหนด โดยใหทำเปนแผน  พลาสติก 2 แผน  ประกบกัน โดยแกะสลัก

ตัวอักษรแผนพลาสติกสีดำ ติดใหม่ันคงท่ีฝาตูดานบนของชองใสอุปกรณนั้น ๆ   

                      (3)  ท่ีฝาตูดานท่ีเขาปฏิบัติการใหพนสีเปน SINGLE LINE แถบกวาง เห็นชัดเจน แสดง

หนาท่ี และความสัมพันธของอุปกรณตาง ๆ  

             4.12.2.6  AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 

STANDARD                           : IEC      

RATED VOLTAGE                  : 660 VAC. 

NO. OF POLE                        : 3 

FRAM SIZE                           : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

OPERATION TYPE                  : MANUAL หรือตามกำหนดในแบบ 

MOUNTTING TYPE                 : DRAW OUT 

INTERRUPTING CAPACITY        : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

RELEASE                  : ELECTRONIC TRIP RELAY 

                                   : ADJUSTABLE THERMAL TRIP 

                                   : ADJUSTABLE GROUND FAULT TRIP 

                                   : SHORT-TIME RELAY 

                                   : TRIP INDICATOR 

                              ACCESSORIES           : UNDER VOLTAGE TRIP  3P-4W 

                                   : SHUNT TRIP 

                                   : AUXILIARY SWITCH 
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                                   : ALARM SWITCH 

                                   : ELECTRICAL & MECHANICAL INTERLOCK 

             4.12.2.7  MOLDED-CASE CIRCUIT BREAKER (MCCB) 

                        STANDARD                               : IEC      

                        RATED VOLTAGE                        : 660 VAC. 

                        NO. OF POLE                             : 3 

                        FRAM SIZE                                 : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        OPERATION TYPE                        : MANUAL หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        MOUNTTING TYPE                       : FIXED 

                        INTERRUPTING CAPACITY              : ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                        RELEASE                                     : ADJUST THERMAL TRIP  

                                              : ADJUST INSTANEOUS TRIP 

              4.12.2.8  METERING 

                     (1) CURRENT TRANSFORMER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 

                           SECONDARY CURRENT      : 5 AMP 

                           ACCURACY CLASS                : 1.0 

                           FREQUENCY                         : 50 Hz 

                           INSULATION CLASS              : 600 VAC 

                           SORT- TIME CURRENT          : 40 TIMES 

                      (2) KILOWATT HOUR METER 

                           STANDARD                            : IEC, JIS 

                           OPERATING PRINCIPLE        : INDUCTION TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 2.0 

                           AVAILABLE RATING               : 3P-4W 380/220 CT 5A 

                      (3) AC AMPMETER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 

                           OPERATING PRINCIPLE        : RECTIFIER TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 1.5 

                           SCALE MOVEMENT                : MORE THAN 180 

                           AVAILABLE RATING               : CT 5A 

                      (4) AC VOLTMETER 

                           STANDARD                           : IEC, JIS 
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                           OPERATING PRINCIPLE        : RECTIFIER TYPE 

                           ACCURACY CLASS                : 1.5 

                           SCALE RANGE                       : 0 – 600 VAC 

                           SCALE MOVEMENT                : MORE THAN 180 

                      (5) AMP SELECTOR SWITCH 

                          เปนชนิดเลือกได 4 จังหวะ เพ่ือวัดกระแสไดท้ัง 3 เฟส และมีจังหวะปดดวย(O – R – S - 

T) ใชสำหรับแอมปมิเตอรแบบผาน CT           

                      (6) VOLT SELECTOR SWITCH 

                           เปนชนิดเลือกได 7 จังหวะ  (RS – ST – TR – O – RO – SO – TO) ใชสำหรับไฟฟา      

3 เฟส  4 สาย 

                      (7) FUSE&BASE 

                           ก. ใชฟวสชนิด HRC ตามมาตรฐาน DIN 43620 และ  VDE 0660 ซ่ึงสามารถปองกัน

กระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา  100 KA  ท่ี  380 VAC โดยฐานฟวสใชชนิด  SINGLE POLE  ติดชิดกัน 3  

อัน โดยมี  PHASE BARRIERS 

                           ข. ฟวสและฐาน สำหรับปองกันเครื่องวัดตาง ๆ ใหใชฟวสชนิด  CARTRIDGE   ตาม

มาตรฐาน  DIN 49360 & 49515  และ VDE 0635  ซ่ึงสามารถปองกันกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา  

50  KA  ท่ี  380 VAC  ฐานฟวสใชชนิด  FLUSH-MOUNTING 

                      (8) POWER FACTORY CONTROLLER 

                                STANDARD                               : IEC 

                                REGULATOR ARE AVAILABLE    : (STEP) ตามในแบบ 

                                VOLTAGE COIL                        : 220 VAC,  50 Hz 

                                MANUAL / AUTOMATIC SW.      :  

                              ACCESSORIES 

                                 ON–OFF  PUSH BUTTON         : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 INDICATOR LIGHTS                 : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 CONTROL FUSE                       : จำนวนเทา CONTACTOR 

                                 PF. RATING                              : LEAD 0.5..1..0.5 LAG 

                      (9) CONTACTOR 

                                 STANDARD                           : IEC 

                                 TYPE                                     : AIR-BREAK CONTACTOR 

                                 RATED CURRENT                  : ตามท่ีแสดงในแบบ 

                                 COIL VOLTAGE                     : 220 VAC , 50 Hz 

                                 INSULATION CLASS               : 600 VAC 
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                                 DUTY OPERATING                 : AC 3 

                     (10) POWER CAPACITOR 

                                 STANDARD                           : IEC 

                                 RATED VOLTAGE                  : 400 VAC 

                                 TYPE                                    : NONFLAMMABLE, DRY TYPE 

                                 ENCLOSURE TYPE               : 42 

                                 CAPACITY                  : KVA (ตามในแบบ) & DISCHARGE    RESISTOR 

                                 MAXIMUM TEMPERATURE     : 500C 

 

4.13 แผงสวิตชจายไฟยอย (LOAD PANEL) 

      4.13.1   แผงจายไฟยอยจะตองออกแบบและประกอบตาม NEMA STANDARD   ใชกับกระแสไฟฟา 3 

PHASE 4 WIRE 380/220 V.AC 50 Hz ตู ท ำ ด ว ย  GALVANIZED SHEET STEEL WITH GRAY BAKED 

ENAMEL FINISH ความหนาไมต่ำกวา 2.00 มม. มีประตูเปด-ปดดานหนาเปนแบบ FLUSH LOCK และมี  

KEY LOCK ดวยชิ้นสวนท่ีเปนโลหะทุกชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันการผุกรอน และกันสนิมอยางดีพรอมท้ังพน

สีอบความรอน 

      4.13.2   บัสบารใชทองแดงชนิดท่ีผลิตข้ึนสำหรับใชงานไฟฟาโดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI , DIN  หรือ

เทียบเทา นำกระแสไดมากกวา 1.5 เทา ของกระแสพิกัดท่ีรองรับ และฉนวนยึด  ( BUS BAR SUPPORT 

INSULATION ) ใหทำจากแหวน  CAST RESIN  หรือเปนไมอัด   LIGNOSTONE  ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอย

กวา  50 กิโลแอมแปร  หรือตามขอกำหนดในแบบ  การจัดเรียงบัสบารในตู ใหจัดเรียงตาม เฟส A  เฟส B  

เฟส C  โดยเม่ือมองดานหนาของตูในลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง หรือจากซายมือไปขวามือ  การตอสวิตชตัด

ตอนเขากับบัสบารตองตอผานข้ัวตอสายและขันยึดดวยสลักเกลียว แปนเกลียวและฉนวนสำหรับตอบัสบาร 

ชนิด   HIGH-TENSILE STEEL , ELECTRO-GALVANIZED OR CHROME-PLATED แลวขันดวย  TORQUE 

WRENCH  ใหมีแรงกดท่ีผิวอยางสม่ำเสมอ 

     4.13.3    MAIN CIRCUIT BREAKER ตองเปนแบบ MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER   มีขนาด AT & 

AF ตามกำหนดในแบบประกอบดวย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT TRIP และ THERMAL OVER 

CURRENT TRIP มี INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 14 KA ท่ี 415 V.AC และ/หรือตามท่ีกำหนดใน

แบบ 

      4.13.4   BRANCH CIRCUIT BREAKER ตองเปนแบบ    MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER    มี

ขนาด AT & AF ตามกำหนดในแบบประกอบดวย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT TRIP และ 

THERMAL OVER CURRENT TRIP มี INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 4.5 KA ท่ี 240 V.AC และ/

หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 

4.14 แผงควบคุมไฟฟา (CONSUMER  UNIT) 
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     4.14.1 ตูเปนแบบติดลอย ตัวตูทำดวยเหล็กหรือพลาสติกทนความรอน มีฝาปด-เปดดานหนาทำดวย PVC 

ใส สามารถมองเห็น CIRCUIT BREAKER ได 

     4.14.2 CIRCUIT BREAKER เปนแบบ PLUG-IN หรือแบบ BOLT-ON   

      4.14.3 MAIN CIRCUIT BREAKER ตองเปนชนิด 2P มีคา INTERUPTING CAPACITY ไมนอยกวา 10 KA 

ท่ี 240 V.AC   

      4.14.4 BRANCH CIRCUIT BREAKER มีค า INTERUPTING CAPACITY ไมน อยกวา 4.5  KA ท่ี  240 

V.AC   

      4.14.5 การติดตั้งใหสูงจากพ้ืน 2.20 เมตร วัดถึงระดับบนของแผง 

 

4.15 ดวงโคมพรอมอุปกรณประกอบ สวิตช และเตารับ 

     4.15.1 โคมไฟฟาและอุปกรณ 

       4.15.1.1 ชนิดของโคมไฟฟาใหเปนไปตามท่ีกำหนดในแบบ 

       4.15.1.2 โครงโคมตองหนาไมนอยกวา 0.80 มม. 

       4.15.1.3 ข้ัวรับหลอดเปนชนิดเกลียว เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานของ IEC หรือ  VDE 

       4.15.1.4 หลอดไฟ สำหรับใชงานท่ีแรงดัน  220-230 V. เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับเครื่องหมาย มอก. 

       4.15.1.5 สำหรับสายภายในดวงโคมใหใชสายออน ขนาดไมเล็กกวา 1.0 ตร.มม. และฉนวน

สามารถทความรอนไดไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส 

4.15.2 โคมไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต 

            4.15.2.1 ตองผลิตตามมาตรฐาน  BS, VDE, DIN, NEMA, JIS  หรือเทียบเทา 

            4.15.2.2 บัลลาสต เปนชนิด   LOW POWER LOSS 

            4.15.2.3 หลอดไฟ เปนชนิดแสง สีเดยไลท หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

            4.15.2.4 สำหรับหลอดขนาด 36 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 15,000 ชม. ลูเมนไมนอยกวา 

2,600 

            4.15.2.5 สำหรับหลอดขนาด 18 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 7,500 ชม. ลูเมนไมนอยกวา 

1,030 

            4.15.2.6 สำหรับหลอดประหยัดพลังงาน ขนาด 25 วัตต ชั่วโมงการใชงานไมนอยกวา 8,000 ชม. ลู

เมนไมนอยกวา 1,200 

            4.15.2.7 CAPACITOR  ตอขนานเพ่ือปรับคา  POWER FACTOR ไมนอยกวา 0.9 เปน อะลูมิเนียม 

            4.15.2.8 STARTER  ใชตาม มอก. 183 

            4.15.2.9 โคมไฟชนิด ท่ีมีแผนสะทอนแสงและตะแกรงบังตา ตองมีประสิทธิภาพของแผนสะทอนแสง

ไมนอยกวา 95 % โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

                     LUMINARE EFFICIENCY >= 80% สำหรับโคมไฟ 2x36 W.   

                     LUMINARE EFFICIENCY >= 69% สำหรับโคมไฟ 3x36 W. 
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                     TOTAL REFLECTANCE >= 95% 

                     REFLECTOR ทำจาก PURE ALUMINIUM ความบริสุทธิ์ 99.99% 

                     LOUVER ทำจาก ANODIZED ALUMINIUM ชนิดเงา ความหนา 0.4 มม.  

             4.15.2.10 โคมไฟชนิด ดาวนไลท วัสดุสะทอนแสงทำดวยอะลูมิเนียมสีเงิน ขอบวงแหวนสีเงิน 

ขนาดไมเล็กกวา 150 มม.       

      4.15.3  โคมไฟชนิดไฮเบย ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

               4.15.3.1 ตัวสะทอนแสงทำจาก ANODIZED ALUMINIUM 

             4.15.3.2 ปรับมุมกระจายแสงได เชน แคบ-ปานกลาง-กวาง 

             4.15.3.3 ข้ัวหลอดทำจาก PORCELAIN สามารถทน PULSE ไดถึง 5 KV 

             4.15.3.4 มีขอบวงแหวนสำหรับฝงฝา และกระจกทนความรอน พรอมโซ และตะขอแขวนเพ่ือการ

เปลี่ยนหลอดไฟ 

             4.15.3.5 หลอดเปนชนิด เมทัลฮาไลด ขนาดตามกำหนดในแบบ 

      4.15.4  โคมไฟชนิด FLOOD LIGHT  ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืนใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

             4.15.4.1 ตัวสะทอนแสงทำจาก ALUMINIUM เคลือบดวย ALZAK 

             4.15.4.2 ปรับมุมในแนวนอนและแนวด่ิงได 

             4.15.4.3 ตัวโคมทำจาก DIE CAST ALUMINIUM มีประเค็นยางและตัวดูดซับความรอน 

             4.15.4.4 มีกระจกทนความรอน 

             4.15.4.5 หลอดเปนชนิด เมทัลฮาไลด ขนาดตามกำหนดในแบบ  

      4.15.5  การตอลงดินของดวงโคมและอุปกรณประกอบ 

                  ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาท่ีเปนโลหะ ซ่ึงไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา และอยูสูงจากระดับพ้ืน

อาคารแตละชั้นต่ำกวา 2.40 เมตร ซ่ึงคนสัมผัสได ตองตอลงดินท้ังหมด ยกเวนสวนโลหะดังกลาวอยูใน

ตำแหนงท่ีสัมผัสไมถึง ( ระยะหางไมนอยกวา 1.50 เมตร ตามแนวราบ ) 

      4.15.6  สวิตชและเตารับ 

                4.15.6.1 สวิตช ปด-เปด ทนกระแสไดไมนอยกวา 10 A และทนแรงดันไดไมนอยกวา 250 V 

ติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.20 เมตร 

                4.15.6.2 เตารับ (2P+G) ทนกระแสไดไมนอยกวา 10 A และทนแรงดันไดไมนอยกวา 250 V 

ติดตั้งสูงจากพ้ืน 0.30 เมตร 

              4.15.6.3 สวิตช เตารับ และฝาครอบตองเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกัน 

 

4.16 ระบบปองกันฟาผา (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM)  

      4.16.1 หัวลอฟา (AIR TERMINAL) 

                4.16.1.1 ถาแบบกำหนดใหใชแบบรัศมีปองกัน หัวลอฟาตองมีสวนประกอบดังนี้ 
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                           (1) PICK-UP POINT เปนแทงโลหะกลมปลายแหลมทำดวย CHROM PLATE COPPER 

หรือ STAINLESS STEEL ทำหนาท่ีรับประจุท่ีเกิดจากฟาผาแลวถายเทสูพ้ืนดิน 

                      (2) การทำงานของหัวลอฟา ใชหลักการเก็บสะสมพลังงานในสภาวะปกติและปลอยพลังงาน

ออกขณะเกิดฟาผา   

                      (3) ACESSORIES เชน เสา (HAST) ตองทำดวย GALVANIZED STEEL สำเร็จรูปจาก

โรงงาน และความสูงของเสาไมนอยกวา 6 เมตร หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

                      (4) รัศมีปองกัน ตามท่ีกำหนดในแบบ 

             4.16.1.2  ถาแบบไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน หัวลอฟาใหใชแบบแทงทองแดงชนิดปลายแหลม  

(TAPER POINTED AIR ROD)  ขนาด  Dia.  3/4'’ ยาวไมนอยกวา 1 เมตร หรือขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

ติดตั้งท่ีจุดสูงสุดของอาคาร โดยติดทุกมุมของอาคาร และใหเชื่อมตอถึงกันดวยทองแดงขนาดไมเล็กกวา 50 

ตร.มม.  (โดยจัดเชื่อมตอเปนรูปวงแหวน ท่ีชั้นลางรอบอาคารอีกครั้งหนึ่ง) 

     4.16.2  ตัวนำลงดิน 

            4.16.2.1 ถาแบบกำหนดใหเปนสาย COAXIAL CABLE ใหใชขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

            4.16.2.2 ถาแบบไม ไดกำหนดเปนอยางอ่ืน  สายตัวนำลงดิน ให เปนแบบ BARE COPPER 

CONDUCTOR CABLE  และขนาดตองไมเล็กกวา 50 ตารางมิลลิเมตร  สายตัวนำลงดินตองเปนสายเสน

เดียวกันตลอด หามมีการตัดตอโดยเด็ดขาด โดยเดินรอยในทอพีวีซี และถาเดินยึดเกาะผนังใหยึดดวย 

GALVANIZED CONDUIT STRAP    ทุก ๆ ระยะ 1.5 ม. 

     4.16.3  หลักสายดิน (GROUND ROD) 

             ใช  COPPER CLAD STEEL ROD DIA. 5/8 นิ้ว ยาว 10 ฟุต (3 เมตร) อยางนอย 3 แทง ปกลงดิน

โดยใหปลายบนสุดลึกลงไปในดิน 0.6 เมตร และการตอสายตัวนำลงดินกับแทงหลักดิน ใหใชวิธีหลอมละลายใน

เบาหลอม (EXOTHERMIC WELDING) เทานั้น 

      4.16.4 GROUND TEST BOX 

                 เพ่ือความสะดวกในการทดสอบความตานทานของหลักดิน  ตองมี  TEST BOX ซ่ึงใชเปนจุดผาน

ระหวาง DOWN CONDUCTOR  ท่ีลงมาจากดานบน กับ GROUND CONDUCTOR ติดตั้งในระดับสายตา 

4.16.5 ตัวนับจำนวนฟาผา (LIGHTNING FLASH COUNTER) 

               ใชสำหรับตรวจสอบจำนวนครั้งของการเกิดฟาผา โดยจะมีตัวเลขบอกจำนวนครั้งซ่ึงไมสามารถ 

RESET ได เปนชนิดกันน้ำ และไมตองใชแหลงจายไฟจากแหลงใด ๆ ท้ังสิ้น 

4.16.6 การติดตั้ง 

                    ในแบบเปนตำแหนงโดยประมาณเทานั้น กอนติดตั้งจะตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอน และ

ถามีระบบสื่อสาร ควรติดตั้งคนละมุมอาคารกับระบบสื่อสาร  

         4.16.7 ความตานทานดิน 
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                     ความตานทานดินของระบบปองกันฟาผา  ตองมีคาไมเกิน  5  โฮหม  ถาหากความตานทาน

ดินเกิน ผูรับจางตองทำการตอก  GROUND ROD  เพ่ิมข้ึน  จนไดความตานทานตามท่ีกำหนด คาใชจาย

ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนเปนความรับผิดชอบของผูรับจางจะนำมาคิดเพ่ิมภายหลังมิได 

 

4.17 ระบบปองกนัไฟกระโชกและปองกันคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (SURGE PROTECTION) 

     4.17.1  อุปกรณท่ีตองการปองกันไฟกระโชก (SURGE)  ถาแบบกำหนดใหมี ควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

            4.17.1.1  กรณีตองการปองกัน ตู FIRE ALARM / ดับเพลิง  และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมี

คุณสมบัติและขนาดดังนี้ 

                    (1) MAX.SURGE CURRENT / PHASE : 1 IMPUSE (8/20 US) : >=10 KA. 

                    (2) SURGE LIFE / PHASE : 10000 IMPUSE(8/20 US)  : >=500 A. 

                    (3) ใหติดตั้งเปนลักษณะอนุกรมระหวางสายจายไฟและอุปกรณท่ีตองการปองกันในระบบ

แรงดัน 240 โวลท 1 เฟส 2 สาย 

                    (4) มีหลอดไฟแสดงสถานะการทำงาน 

            4.17.1.2  กรณีตองการปองกัน ตู  PABX และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน  ควรมีคุณสมบัติดังนี้ 

                      (1) BASIC ENCLOSURE UNIT 

                         ก.  CONNECTOR     : RJ 21 

                         ข.  PROTECTS        : UP TO 50 WIRES  

                      (2) PLUG-IN PROTECTION MODULE 

                         ก.  PROTECT               : 1 PAIR / 1 MODULE 

                         ข.  I PEAK                    : 5 KA 

                      ค.  ใหติดตั้งโดยตอนุกรมกับอุปกรณท่ีตองการปองกัน 

            4.17.1.3  กรณีตองการปองกัน เสาอากาศ/จานดาวเทียม  และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมี

คุณสมบัติดังนี้        

                    (1) อุปกรณ เสิ รจ  สามารถตอกับสาย COAXCAIL CABLE ( RG 11) ได โดยไมตองใส

อุปกรณเสริมอ่ืน 

                    (2) ใหติดตั้งระหวางสายท่ีรับสัญญาณจากเสาอากาศหรือจานดาวเทียม กับเครื่องสง (อนุกรม)       

             4.17.1.4 กรณีตองการปองกัน ตู MDB และแบบไมกำหนดเปนอยางอ่ืน ควรมีคุณสมบัติและขนาด

ดังนี้ 

                    (1)  MAX.SURGE CURRENT / PHASE : 1 IMPUSE (8/20US) : >=120 KA. 

                    (2)  SURGE LIFE / PHASE : 10000 IMPUSE(8/20US)  : >=4 KA. 

                    (3) ตัวตูทำดวยแผนเหล็กแข็งแรงตามมาตรฐานสากล 

                    (4) แตละเฟส ตองมีหลอดไฟแสดงสถานะ PROTECTION PRESENT INDICATOR หรือ 

REDUCE PROTECTION INDICATOR 
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                    (5) ฟวสปองกันอุปกรณภายในควรเปนฟวสคูสำหรับไฟแตละเฟสท่ีทำงานทดแทนกันอัตโนมัติ 

เม่ือฟวสตัวใดตัวหนึ่งขาด และมีหลอดไฟแสดงสถานการณทำงานของฟวสและอุปกรณเพ่ือชวยในการ

ตรวจสอบบำรุงรกัษา  

                    (6) ติดตั้งโดยการตอขนานกับสายเมน และใหติดตั้งดานไฟออกของ CIRCUIT BREAKER  

     4.17.2  เพ่ือเปนการปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟา ใหไดผลยิ่งข้ึน (กรณีวิศวกรโยธายินยอมใหทำได) ควร

ปฏิบัติดังนี้ 

            4.17.2.1 ตอประสานโครงโลหะบริเวณปองกัน  โดยตอเชื่อมทุกระยะ 1 เมตร เพ่ือตอลงดินรวมกับ

อุปกรณปองกันเสิรจ (ตองทำระหวางการกอสรางโดยประสานกับวิศวกรโยธา) 

            4.17.2.2 โครงขายตอประสานและระบบรากสายดิน ตองตอเขาดวยกันดวยตัวนำตอขนานกันหลาย

ตัวนำ 

            4.17.2.3 ตัวนำตอประสานท่ีทำดวยทองแดงหรือเหล็กชุบสังกะสี ควรมีพ้ืนท่ีหนาตัดไมเล็กกวา 50 

ตร.มม. 

  

4.18 ระบบโทรศพัท (TELEPHONE SYSTEM) 

      4.18.1  ขอกำหนด 

                รายละเอียดในแบบเปนแนวทางในการออกแบบ และจัดอุปกรณหลักๆ เทานั้น ผูรับจาง

จะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ เพ่ือใหระบบท้ังหมดใชงานรวมกันไดครบถวน และถูกตองตามความ

ตองการของผูรับจาง 

      4.18.2  เทคนิค 

             4.18.2.1  แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME : MDF) 

                    (1) ตัวตูทำดวยโลหะ ความหนาไมนอยกวา 1.6 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนสีอบ

ดวยความรอน ขนาดตามท่ีกำหนดในแบบ 

                    (2) คุณลักษณะของแผงกระจายสายรวม เปนดังนี้ 

                        ก.  ตองเปนชนิดท่ีประกอบดวยสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

                            - สวนท่ี 1 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายเพียงพอสำหรับสายท้ังหมดท่ีมาจากตูสาขา 

                            - สวนท่ี 2 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายเพียงพอ สำหรับสายของเลขหมายภายในท้ังหมด 

                            - สวนท่ี 3 ตองมีจำนวนข้ัวตอสายแบบท่ีสามารถติดตั้ง ( เตรียมพรอมติดตั้ง ) GAS 

TUBE ARRESTER ไดเพียงพอกับจำนวนสายภายนอกอาคาร และสายองคการโทรศัพท ท้ังหมด 

                         ข.  ในกรณีท่ีผูรับจางใชคูสายโทรศัพทจาก MDF ไปยังกลองตอสายประจำชั้นมากกวา

ข้ัวตอสายตามแบบ ตองเพ่ิมข้ัวตอสายใหมีขนาดไมนอยกวาจำนวน คูสายดังกลาว 

                         ค.  ตองมี  LABLE HOLDERS  และ LABLES  แสดงแถวหรือหมวดหมูของคูสาย 

 4.18.2.2  กลองตอสายโทรศัพท (TELEPHONE CUBINET : TC) 
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                        เปนแบบท่ีบรรจุในตัวตู ใหทำดวยตัวเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.4 มม. ตูตองพนสีแลวอบ

ดวยความรอน มีฝาและบานพับพรอมกุญแจล็อคตัวตู  ตองมีขนาดใหญพอสำหรับแผงตอสายในขนาดเริ่มตน 

และสามารถขยายขนาดสำหรับอนาคตได  ในตูมีท่ียึดสายใหเรียบรอยและมีข้ัวดินดวย 

 4.18.2.3  เตารับและเตาเสียบ 

                        เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ข้ัว พรอมสายตอ (EXTENSION CORD) 

สำหรับเครื่องโทรศัพทยาวไมนอยกวา 2 เมตร ในแตละจุด โดยท่ีฝาครอบโทรศัพทมีลักษณะเดียวกันกับฝา

ครอบของสวิตชและเตารับ 

 4.18.2.4  การเดินสาย 

                        ขนาดเสนผาศูนยกลางของตัวนำไมต่ำกวา 0.65 มม. และเปนไปตามมาตรฐานของ

องคการโทรศัพท  โดยระบบโทรศัพทใหใชสายโทรศัพทท่ีมีรหัสสีแบงแยกคูสายใหชัดเจน และในการเดิน

สายโทรศัพทถามิไดระบุเปนอยางอ่ืน ใหใชสายตอไปนี้  

                    (1) สาย  AP (ALPETH SHEATHED CABLE) ใชสำหรับเดินในรางใตดินหรือรอยในทอนอก

อาคาร 

                    (2) สาย  TPEV  ใชสำหรับ เดินระหวางแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังกลองตอ

สายโทรศัพท (TC)  โดยท่ีรางหรือกลองตอสายตองตอลงดินใหถูกตองและมีขนาดเหมาะสม โดยจำนวนสูงสุด

ของสายท่ีเดินในทอใหเปนไปตาม ตารางท่ี 7 

                    (3) สาย  TIEV  ใชสำหรับเดินระหวางกลองตอสายโทรศัพท (TC) ไปยังกลองตอสายหรือ

เตารับโทรศัพท  สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกำหนดของการเดินทอรอยสายไฟ  โดยจำนวนสูงสุดของสาย

ท่ีเดินในทอใหเปนไปตาม ตารางท่ี 8 

 4.18.2.5  การติดตั้ง  

                        ใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบใหเปนไป  ตามกฎและ

ระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 

 4.18.2.6  ตูระบบสาขาอัตโนมัติ (PABX) (ถาแบบกำหนดใหมี) ตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

                    (1) มาตรฐาน 

         ไดมาตรฐาน CCITT และ ผานการทดสอบคุณภาพตามมาตรฐาน ทศท.   พรอม

หนังสือรับรองเสนอผูวาจาง 

                    (2) ขนาดเครื่อง 

                         ก. ใหจัดหาและติดตั้งตู PABX ขนาดตามท่ีระบุในแบบ  

                         ข. ตู PABX ตองเปนเครื่องท่ีประกอบอยูในตูโลหะ มีฝาและประตูปดมิดชิด การระบาย

ความรอนไดออกแบบโดยใชระบบถายเทความรอนดวยระบบหมุนเวียนของอากาศตามธรรมชาติ (NATURAL 

AIR COOLING) และสามารถทำงานไดดีในสภาพแวดลอมท่ีอุณหภูมิสูงถึง 400C 

                    (3) คุณสมบัติพ้ืนฐานของตู PABX อยางนอยตองเปนดังนี ้                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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                         ก . ประกอบดวยอุปกรณ หลัก  คือ หน วยประมวนผลกลางใช  CPU (CENTRAL 

PROCESSING UNIT) ขนาด 32 บิต , หนวยความจำหลัก (MAIN MEMORY) ,หนวยความจำสำรอง (BACK-

UP MEMORY) ,หนวยสวิตชชิ่ง (SWITCHING UNIT) ,หนวยสำหรับอุปกรณตอรวม (PERIPHERAL UNIT) , 

หนวยจายกำลังไฟฟา (POWER SUPPLY) 

                         ข. ระบบ SWITCHING   เปนแบบ  DIGITAL  โดยสงผานสัญญาณในลักษณะ TIME 

DIVISION MULTIPLEXING (TDM)  และ PULSE CODE MODULATION (PCM) 

                         ค. สามารถเชื่อมตอกับตูสาขาโทรศัพทอ่ืนๆ ได 

                         ง.  สามารถกำหนดเลขหมายภายในไดไมต่ำกวา 4 หลัก 

                         จ. สามารถกำหนดรหัสพิเศษสวนบุคคล เพ่ือกำหนดขีดความสามารถในการโทรออก

เฉพาะบุคคลได 

                         ฉ. ชุดพนักงานรับโทรศัพท (ATTENDANCE CONSOLE) 

                         ช. ระบบบันทึกโทรศัพทสามารถพิมพออกไดในระยะเวลาท่ีกำหนด 

                         ญ. สามารถตั้งระดับการโทรออกได ไมต่ำกวา 5 ระดับ 

                         ฎ. สามารถประชุมทางโทรศัพทได ไมนอยกวา 5 คูสาย 

                         ฏ. สามารถเชื่อมโทรสารเขากับระบบได 

                         ฐ. สามารถสนทนาระหวางคูสายภายในได 

                         ฑ. มีระบบฝากขอความเม่ือไมสามารถรับสายได (VOICE MAIL SYSTEM) 

                         ฒ. สามารถจำกัดเวลาการใชงานได 

                         ณ . สามารถแก ไขขอบกพรองของระบบได โดยผานทางสายโทรศัพท  (REMOTE 

MAINTENANCE) จากศูนยบริการไดทันที 

                         ด. สามารถแบงกลุมสายนอกและสายในของโทรศัพทออกเปนกลุม ๆ ได เพ่ือแยก

คาใชจาย 

                         ต. มีระบบไฟสำรองอยางนอย 12 ชม. เม่ือไฟฟาดับ โดยตู PABX ยังคงใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และ มีอุปกรณปองกันกระแสไฟผิดปกติเชน SURGE PROTECTION 

                         ถ. มีระบบหมุนทวนหมายเลขสุดทาย , บันทึกหมายเลข , พักสาย , เชื่อมตออุปกรณ

เครื่องเสียง , โอนการรับสาย 

                         ท. สามารถติดตั้งในหองท่ีไมมีระบบปรับอากาศได โดยไมมีผลเสียกับอุปกรณภายใน

เครื่อง 

                         ธ. คุณสมบัติและความสามารถอ่ืน ๆ ของเครื่อง ใหเสนอรายละเอียดแนบในเอกสารเสนอ

ราคา 

                         น. การรับประกันคุณภาพ ไมนอยกวา 2 ป ในชวงระยะเวลารับประกันตองสามารถ

บริการฉุกเฉินไดตลอดเวลา เม่ือเครื่องทำงานผิดปกติ 
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                         บ. การอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจาง ทางผูรับจางตองอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจาง ให

สามารถซอมแซม บำรุงรักษาเครื่องไดเปนอยางดีเม่ือเครื่องทำงานผิดปกติ 

 4.18.2.7  เครื่องรับโทรศัพท 

                    (1) เครื่องรับโทรศัพทแบบอนาล็อก 

                        ก. เปนอิเล็กทรอนิกส  หนาปดเปนปุมกดสามารถเลือกใชสัญญาณไดท้ังแบบ PULSE  

และ แบบ TONE 

                        ข. มีปุมสำหรับใชในการพักสายหรือโอนสาย 

                        ค. มีปุมสำหรับทวนเลขหมายสุดทายได (REDIAL) 

                        ง. มีปุมปรับความดังเสียงเรียก 

                        จ. มีปุมบันทึกเลขหมายโทรศัพทไดไมนอยกวา 8 เลขหมาย 

                    (2) เครื่องรับโทรศัพทแบบดิจิตอล 

                        ก. สามารถสนทนาโดยไมตองยกหู HAND FREE 

                        ข. สามารถตอบรับการเรียกสายไดโดยไมตองยกหู  

                        ค. สามารถสงผานไดท้ังสัญญาณเสียงและขอมูลไดพรอมกัน (SIMULTANEOUS VOICE 

AND DATA) โดยใชสายเพียง 1 คูสาย พรอมท้ังไมตองใชกำลังไฟฟาจากภายนอก 

                        ง. มีวงจรในการสนทนา 2 วงจร สามารถพักสายเพ่ือรับหรือตอวงจรไดอีกในขณะนั้น 

                        จ. สามารถใชเปนระบบผูบริหาร/เลขาได โดยมีหลอดไฟแสดงสถานะของอีกฝายหนึ่งวา

วางหรือใชงานอยูและกดเพียงปุมเดียวสามารถสนทนาไดเลย 

                        ฉ. มีปุมโปรแกรมคุณสมบัติตาง ๆ เพ่ือความสะดวกในการใชแทนการจำรหัสอยางนอย

ดังนี้ การตอบรับอัตโนมัติ การสนทนารวม การรับสายแทน การโอนสาย 

 

4.19 ระบบสัญญาณเตือนและแจงเหตุเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 

     4.19.1  ขอกำหนด 

              ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยและอุปกรณท่ีใช ตองเปนระบบ PRESIGNAL หรือ  MULTIPLEX 

SYSTEM ตาม ท่ี กำหน ด ในแบ บ  โดย เป น ไป ตามข อกำหน ดของ  NATIONAL FIRE PROTECTION 

ASSOCIATION (NFPA) ของสหรัฐอเมริกา หรือ  FIRE OFFICE COMMITTEE (F.O.C.) ของอังกฤษ หรือ 

JAPANESE FIRE SERVICE LAW ของญี่ปุน หรือ NEC ARTICLE 760 โดยท่ีผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบ

สัญญาณเตือนภัยและอุปกรณประกอบตามท่ีแสดงในแบบ และระบุในขอกำหนดนี้ทุกประการ 

      4.19.2  ดานเทคนิค 

             4.19.2.1  แผงควบคุมรวม (FIRE CONTROL PANEL : FCP) 

                        ทำดวยแผนเหล็กหนาประกอบสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต มีความแข็งแรง ไมผุกรอน หรือ

เปนสนิมไดงาย ซ่ึงประกอบดวยโซนตางๆ ของระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย โดยจำนวนโซนกำหนดตามแบบ
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และมีสำรองใหอีกอยางนอยหนึ่งโซน  ภายในแผงควบคุมประกอบดวยวงจรอีเลคทรอนิคส ชนิด MODULAR 

UNIT ตางๆ ซ่ึงควบคุมการทำงานดวย ไมโครโปรเซสเซอรท่ีตองผานการทดสอบ Y2K มาแลว และทำงานดวย

ไฟกระแสตรง 24 V. และตองมีอุปกรณประกอบอยางนอยดังนี้ 

                        (1) หลอดไฟสัญญาณตางๆ ดังตอไปนี้ 

                           ก.  AC POWER ON LAMP โดยจะติดตลอดเวลาท่ีมีกระแสสลับปอนใหกับระบบเม่ือมี

เหตุขัดของท่ีทำใหกระแสสลับไมสามารถปอนใหกับระบบได หลอดไฟดวงนี้จะกระพริบและระบบจะเปลี่ยนไป

ใชกระแสไฟสำรองในแผงควบคุมโดยอัตโนมัต ิ

                           ข. ZONE LAMP ติดเพ่ือแสดงบริเวณท่ีเกิดเพลิงไหมมีตัวอักษรบอกชื่อบริเวณติดอยูบน

หลอดไฟ เพ่ือท่ีจะทราบท่ีเกิดเหตุโดยรวดเร็วเม่ือเกิดอัคคีภัย  

                           ค. SWITCH POSITION ON LAMP เปนหลอดไฟเตือนตำแหนงสวิตช ซ่ึงจะกระพริบ

เตือนทุกครั้งท่ีสวิตชแผงควบคุมตัวใดตัวหนึ่งอยูในตำแหนงผิดปกติ อันเปนเหตุใหการทำงานของแผงควบคุม

ผิดพลาด 

                           ง. DIGITAL ZONE INDICATOR สำหรับแสดงโซนท่ีไดรับสัญญาณเพลิงไหมและ

เหตุขัดของของระบบ 

                           จ.  MANUAL ALARM LAMP แสดงการแจงเตือนเกิดจากอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 

                           ฉ.  ALARM VERIFICATION LAMP แสดงวากำลังตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม 

                           ช.  AUXILIARY POWER TEST LAMP แสดงการทดสอบทำงานของ BATTERY 

                           ญ. TELEPHONE LAMP แสดงวามีการเรียกทางโทรศัพท 

                           ฎ. LINE TROUBLE LAMP เปนหลอดแสดงสาเหตุของการขัดของ เชน สายไฟท่ีตอไป

ยังอุปกรณแจงเหตุ (DETECTOR LINE) ของโซนใดโซนหนึ่งขาด 

                           ฏ. SPARE INDICATOR LAMP ไมนอยกวา 3 จุด เพ่ือแสดงสถานะอุปกรณแจงเตือน

จากระบบอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม 

                        (2) สวิตชควบคุมตางๆ อยางนอยตองมีดังตอไปนี้ 

                           ก. MAIN ALARM / LOCAL ALARM SILENCING SW. 

                           ข. ALARM RESET SW. 

                           ค. ALL LOCAL ALARM OPERATING SW. 

                           ง. AUXILIARY POWER TEST SW. 

                           จ. ALARM SIGNAL CUT-OFF SW. 

                           ฉ. AUTOMATIC / TEST RESET SW. 

                           ช. ZONE SELECTION SW. 

                           ญ. BUZZER SILENCING SWITCH 

                        (3) รีเลยตางๆ สำหรับกระแสไฟฟาแรงต่ำ จำนวนโซน  และตองมีรีเลยพิเศษเพ่ือใช

ควบคุมพัดลม-เครื่องปรับอากาศ-ลิฟต ฯลฯ 
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4.19.2.2 แผงแสดงสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (ANNUNCIATOR) 

                         โดยใชหลอดไฟสัญญาณแสดงตำแหนงของโซนท่ีเกิดเพลิงไหม ท่ีไดแบงไวตามแผนผังของ

อาคาร (GRAPHIC ANNUNCIATOR)  และมีการแสดงสัญญาณแจงเหตุ เพลิงไหมระยะไกล (REMOTE 

ANNUNCIATOR)  ซ่ึงติดตั้งตามท่ีไดแสดงไวในแบบ ( ถาในแบบกำหนดใหติดตั้ง ) 

4.19.2.3  แบตเตอรี่ และเครื่องอัดแบตเตอรี่  (BATTERY AND BATTERY CHARGE) 

                          เครื่องอัดแบตเตอรี่ ตองเปนอุปกรณท่ีใชกับแรงดันไฟสลับ  220 V  50 Hz และแปลง

เปนแรงดันไฟตรง  24 V  ประกอบดวยวงจรอิเลคทรอนิคสตาง ๆ  โวลตมิเตอร แอมมิเตอร  หลอดไฟสัญญาณ

แสดงการทำงาน  เชน แสดงการทำงานในสภาวะปกติเปนตน พรอมท้ังมีระบบปองกันตาง ๆ เชน  กระแสเกิน  

การลัดวงจร  ฯลฯ เปนตน  เปนชนิดนิกเกิลแคดเมียม  ซ่ึงมีกำลังพอใชงานขณะไฟเมนดับไดไมนอยกวา  6 

ชั่วโมง โดยท่ีเครื่องอัดแบตเตอรี่ ตองมีขนาดท่ีพอเหมาะกับการใชงานดังกลาวดวย และ สามารถประจุไฟให

เต็มภายใน 10 ชั่วโมง  

               4.19.2.4  อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม  (SIGNAL INTIATING DEVICE)  ประกอบดวยอุปกรณตางๆ

ซ่ึงไดแสดงในแบบอยางนอยดังนี ้

                      (1 )  อุ ป ก ร ณ ต ร ว จ จั บ ค ว า ม ร อ น  (HEAT DETECTOR) แ บ บ  RATED OF RISE  

TEMPERATURE ซ่ึงจะทำงานเม่ืออัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิเกิดข้ึนอยางตอเนื่องเกินกวา 15 องศา C ตอนาที   

มีหลอดไฟสัญญาณในตัว (RESPONSE LAMP) สำหรับแสดงสภาวะเม่ือ DETECTOR ทำงาน และสามารถตอ

พวงหลอดไฟใหติดท่ีอ่ืนได  (REMOTE FIRE INDICATOR LAMP)  ใชกับไฟ  15-30 V.DC  พ้ืนท่ีตรวจจับไม

นอยกวา 90 ตารางเมตร ท่ีความสูงไมเกิน 4.00 เมตร   

                      (2) อุปกรณตรวจจับควัน (SMOKE DETECTOR) แบบ PHOTO ELECTRIC มีหลอดไฟ

สัญญาณในตัว (RESPONSE LAMP) สำหรับแสดงสภาวะเม่ือ DETECTOR ทำงาน และสามารถตอพวง

หลอดไฟใหติดท่ีอ่ืนได  (REMOTE FIRE INDICATOR LAMP)  ใชกับไฟ  15-30 V.DC  พ้ืนท่ีตรวจจับไมนอย

กวา 150 ตารางเมตร ท่ีความสูงไมเกิน 4.00 เมตร 

                      (3) สวิตชแจงสัญญาณเพลิงไหมดวยมือ (MANUAL STATION) เปนชนิดติดฝงแบบดึงหรือ

กดปุม โดยมีแทงแกวหรือกระจกปองกันการดึงหรือกดในสภาวะปกติ มีปาย “ FIRE “  เห็นไดชัดเจน และมี

สวิตชกุญแจ สำหรับไขเพ่ือเปดหา  GENERAL ALARM  หรือ  TELEPHONE JACK 

               4.19.2.5  อุปกรณสงเสียงสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณ  (AUDIBLE ALARM  & ALARM 

LAMP INDICATING DEVICE) 

                      (1) ALARM BELL  เปนแบบกระดิ่ง (BELL)   ชนิด LOW CURRENT 24 V.DC   ใชไดท้ัง

ภายในและภายนอกอาคาร ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  นิ้ว ทำดวย ALMINUM ALLOY สีแดง  ดังประมาณ  

90 dB ท่ีระยะ 1.00  เมตร 

                      (2) ALARM LAMP (ถาแบบกำหนดใหมี)  เปนดวงโคมสีแดงใชหลอดไฟขนาด  3W  24 

VDC ติดยึดกับกลองเหล็กซ่ึงประกอบเปนชุดกับ  MANUAL ALARM 

               4.19.2.6  ระบบสาย ใหใชดังนี้ 
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                      (1) สายวงจร แบบ  CLASS A (4 สาย)  ซ่ึงสามารถแจงสัญญาณได ถึงแมวาสายจะขาดท่ีจุด

หนึ่ง หรือสายลัดวงจรท่ีจุดหนึ่ง 

                       (2) สายวงจร แบบ 2 สาย  ใชท้ังแจงสัญญาณและสงไฟไปยังเครื่องตรวจจับควันในวงจร

เดียวกัน โดยท่ีปลายวงจรตองมีตัวตานทาน  (END OF LINE RESISTOR)  

4.19.2.7  การทำงาน (สำหรับระบบแจงเหตุอยางเดียว) 

                          เม่ือมีสัญญาณแจงเหตุจากโซนใด หลอดไฟสัญญาณของโซนนั้นจะติดหรือกระพริบพรอม

ท้ังมีเสียงสัญญาณเฉพาะท่ีแผงควบคุมรวม  จนกวาจะกดตัดเสียง  แตหลอดไฟสัญญาณจะยังคงติดอยูจนกวา

จะกลับสูสภาวะปกติ  แตถาหากวาไมมีการกดตัดเสียงภายในระยะเวลาท่ีตั้งไว (0 – 5 นาที) ระบบจะสง

สัญญาณไปยังโซนท่ีเก่ียวของ โดยมีข้ันตอนดังนี้    

                      (1) เม่ือมีสัญญาณเพลิงไหมสงมาจากโซนใด  DIGITAL ZONE INDICATOR  ของโซนนั้นท่ี 

FIRE ALARM CONTROL PANEL (FCP)  จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบวาเปนสัญญาณเพลิงไหมจริง

หรือไมโดยจะหนวงเวลาไวประมาณ10 วินาที สำหรับ HEAT DETECTOR  และ 60 วินาที  สำหรับ SMOKE 

DETECTOR ภายในชวงเวลาดังกลาวถาไมใชสัญญาณเพลิงไหม  FCP  จะ  RESET  ตัวเองโดยอัตโนมัติ แตถา

เปนสัญญาณเพลิงไหมจริง ZONE LAMP  ของโซนท่ีเกิดเพลิงไหมท่ี FCP จะติด  พรอมท้ังมีเสียงสัญญาณดัง

ข้ึนท่ี FCP 

                      (2) หากผูควบคุมตองการสงเสียงสัญญาณไปยังโซนทีเกิดเพลิงไหมหรือทุกโซนพรอมกันหมด 

ก็สามารถเลือกทำไดโดยการเปด LOCAL ALARM SILENCING SWITCH  และ LOCAL ALARM OPERATING 

SWITCH  ท่ี  FCP  ตามลำดับ 

                      (3) ผูควบคุมสามารถปดเสียงสัญญาณในขอ (1) และ (2) ไดแตหลอดไฟ ZONE LAMP , 

LOCAL ALARM SILENCING LAMP จะยังคงติดอยูจนกวาจะกลับสูเหตุการณปกติและกด RESET SWITCH 

4.19.2.8  การทำงาน (สำหรับระบบแจงเหตุและดับเพลิงอัตโนมัติ) 

                          ระบบดับเพลิงอัตโนมัติเปนการดับเพลิงโดยการฉีดน้ำจากหัวสปริงเกลอร( SPRINKLER) 

หรืออาจจะเปนสารดับเพลิงประเภทอ่ืน เชน HALON-1301, FM-200 หรือ NAF-III  โดยสามารถดับเพลิงได

อยางรวดเร็วและปลอดภัย โดยแบงข้ันตอนการทำงานดังนี้ 

                      (1) ข้ันตอนท่ี 1  เม่ือ SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR  ของ ZONE หนึ่ง 

ZONE ใด ทำงาน (อาจจะเปนการตรวจสอบควันไฟได หรือ เกิดจากการแจงสัญญาณก็ตาม) สัญญาณไฟฟาจะ

ถูกสงจาก SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR  ตัวนั้นไปยังตูควบคุมระบบ CONTROL PANEL  

เพ่ือสั่งการใหสัญญาณกระดิ่งดัง(เสียงดังยาวตลอด) และ STROB LIGHT  จะแสดงสัญญาณไฟกระพริบ เพ่ือ

เตือนใหคนทำงานในหองนั้นและหองอ่ืน ๆ ใหรูวาตอนนี้ไดเกิดเหตุผิดปกติข้ึนแลว ใหออกจากหองไปอยูในท่ี

ปลอดภัยโดยเร็ว ในข้ันตอนนี้ แก็สหรือน้ำ จะยังไมฉีด เพราะเพลิงท่ีเกิดอาจเปนเพลิงขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถดับ

ดวยเครื่องมือดับเพลิงมือถือได หรืออาจเปนการแจงสัญญาณเท็จของ SMOKE DETECTOR หรือ HEAT 

DETECTOR ก็ได 
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                      (2) ข้ันตอนท่ี 2  เปนข้ันตอนตอเนื่องจากข้ันตอนท่ี 1 คือ ในขณะท่ีกระดิ่งสัญญาณ และ

สัญญาณไฟกระพริบทำงานอยูนั้น เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบตองเขาไปตรวจสอบ(เวลาท่ีมีเจาหนาท่ีดูแล)ทันทีวามี

เหตุอะไรเกิดข้ึน โดยสังเกตจากหนาปดแผงควบคุมระบบ จะบงระบุเหตุท่ีเกิดข้ึนวาเกิดจากอะไร พ้ืนท่ีของสวน

ไหน (ZONE) ถาเปนการเกิดเพลิงข้ึน แตเปนเพลิงขนาดเล็ก สามารถควบคุมเพลิงไดดวยเครื่องดับเพลิงมือถือ 

หรือ  SMOKE DETECTOR ท่ีตรวจจับการแจงเท็จ หรือเกิดจากขอขัดของใด ๆ ของระบบก็ตาม (TROBLE) ให

รีบทำการหยุดระบบการทำงานและสั่งการฉีดแก็สหรือน้ำดับเพลิงโดยกดหรือบิด หรือโยกไปท่ีตัวอักษรตาม

แบบผูผลิตท่ี ABORT SWITCH DISCONNECT, ISOLATE, TOP GAS เพ่ือหยุดการทำงานของระบบกอน 

จากนั้นก็ทำการปรับ (RESET)  ระบบท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL เพ่ือทำการหยุดสัญญาณกระดิ่ง  

(ALARM BELL)  และสัญญาณไฟกระพริบ (ALARM STROB LIGHT) เจาหนาท่ีทำการตรวจสอบพ้ืนท่ีบงระบุ

ท่ีเกิดเหตุ ถาไมพบและตองการใหระบบกลับเขาสูสภาวะปกติ โดย บิด หรือโยก ปุมตาง ๆ ใหอยูท่ีตำแหนงเดิม 

แตถาเจาหนาท่ีตรวจสอบแลวเปนเพลิงไหมขนาดใหญ ไมสามารถดับไดดวยเครื่องดับเพลิงมือถือได ก็ใหระบบ

อัตโนมัติทำงานตอไปดังจะกลาวตอไปในข้ันตอนท่ี 3 

                      (3) ข้ันตอนท่ี 3  ในข้ันตอนนี้  SMOKE DETECTOR หรือ HEAT DETECTOR ตรวจจับควัน

ไฟ หรือความรอนไดพรอมกันท้ัง 2 จุด ในบริเวณเดียวกัน สัญญาณไฟฟาจาก   SMOKE DETECTOR และ 

HEAT DETECTOR จะถูกสงไปยังแผงควบคุม  COLTROL PANEL  ท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL จะมีตัว

หนวงเวลา TIME DELAY  ซ่ึง TIME DELAY ทำหนาท่ีเปนตัวหนวงเวลา จะแสดงตัวอักษรเปนตัวเลข ตั้งแต 

60 วินาที ลงถึง 0 ในระหวางท่ีตัว TIME DELAY  ทำงานและเพ่ือรอใหคนท่ีอยูภายในออกไปนอกหองหมด

กอน ในชวงนี้ถาเจาหนาท่ียังไมแนใจก็สามารถทำการตรวจสอบพ้ืนท่ี ๆ เกิดเพลิงไหมไดอีกครั้ง โดยหยุดระบบ

การทำงานและใหตัวหนวงเวลาเริ่มหนวงเวลาใหมไดไปเรื่อย ๆ เม่ือตรวจสอบวาเปนเพลิงไหมขนาดใหญแลวก็  

RESET ใหระบบเขาสูสภาวะปกติและใหตัว TIME DELAY  ทำงานตอ จากนั้นแผงควบคุม CONTROL PANEL 

จะสั่งการใหสัญญาณกระด่ิงดังเปนชวง ๆ และสัญญาณเสียง (STROB HORN) ดังข้ึน และสัญญาณกระพริบ 

(STROB LIGHT)  เกิดข้ึนเปนจังหวะ จากนั้นเม่ือหมดเวลาท่ีตั้งหนวงไว 45 หรือ 60 วินาที  แผงควบคุม 

CONTROL PANEL จะสงสัญญาณไฟฟาเขาสูชุดเปดวาลวระบบไฟฟา (ELECTRIC SOLENOID VALVE)   เพ่ือ

เปด VALVE บนหัวถัง แลวปลอยแก็สหรือน้ำดับเพลิง เม่ือตรวจสอบวาเพลิงไดดับลงแลวก็ใหดำเนินการปรับ 

RESET ท่ีแผงควบคุม CONTROL PANEL เพ่ือใหระบบกลับไปสูสภาวะเดิม 

                      (4) ข้ันตอนท่ี 4  เปนกรณีฉุกเฉิน คือ เกิดเพลิงไหมข้ึนทันทีทันใด และอุปกรณอัตโนมัติตาง 

ๆ ยังไมทำงาน เจาหนาท่ีผูรับผิดชอบพิจารณาแลววาถาปลอยใหระบบอัตโนมัติทำงานไป จะชาทำใหเกิดความ

เสียหายมากข้ึน เจาหนาท่ี ก็สามารถดึงสัญญาณสั่งฉุกเฉินดวยบุคคล (มือ) โดยใหดึงท่ีตำแหนงคำวา   

MANUAL PULL STATTION  หรือ  FIRE  สัญญาณจะถูกสงไปยังแผงควบคุม CONTROL PANEL  เพ่ือสั่งให

อุปกรณตาง ๆ ทำงานทันที คือชุดควบคุมการจายแก็สหรือน้ำดับเพลิงท่ีอยูบนหัวถังน้ำยาดับเพลิง จะถูกเปด

ออกปลอยแก็สหรือน้ำออกไปดับเพลิงทันที 

                      (5) ข้ันตอนท่ี 5  ในกรณีท่ีไฟฟา (AC.VOLT) เกิดขัดของภายในแผงควบคุม CONTTROL 

PANEL จะมี BATTERY สำรอง สามารถจายไฟ DC. เลี้ยงระบบอยูไดนาน 24-72 ชั่วโมง แตถา BATTERY เกิด
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ชำรุด ในขณะท่ีไฟฟาเกิดขัดของ และเกิดไฟไหมขณะนั้น จะไมมีไฟไปเลี้ยงระบบทำงานโดยอัตโนมัติได ใน

กรณีนี้แก็สหรือน้ำจะถูกปลอยออกมาเพ่ือดับเพลิงได โดยเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบตองดึงตัว MANUAL 

PNEUMATIC ACTUATOR  ท่ีอยูบนหัวถังแก็สหรือน้ำ   เพ่ือปลอยแก็สหรือน้ำไปทำการดับเพลิง 

4.19.2.9  การติดตั้ง 

                      (1) ใหติดต้ังแผงควบคุมรวมของระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย พรอมแบตเตอรี่และเครื่อง

ประจุในหองควบคุมของอาคารหรือตามกำหนดในแบบ 

                      (2) สายไฟฟา ชนิดทนอุณหภูมิ 750C ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม.  สำหรับวงจรแจงเหตุ 

และขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สำหรับวงจรสงเสียงสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณ   

                      (3) สายทนไฟใชสำหรับในพ้ืนท่ีท่ีตองการปองกันทางกายภาพเทานั้น โดยความเห็นชอบของ

ผูออกแบบ 

                      (4) ปลายสายทุกเสนท่ีเขา  FCP ตองกำกับหมายเลขไหตรงกันดวย WIRE MARKER 

พลาสติก และมีตัวเลขแสดงโดยไมลบเลือนไดงาย 

                      (5) MANUAL STATION & KEY SWITCH ใหติดตั้งท่ีระดับ 1.50 เมตร เหนือพ้ืน 

                      (6) BELL & HORN ใหติดตั้งต่ำกวาระดับฝา 0.30 เมตร   

                      (7) ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งทอรอยสายขนาด 2-2.5 ตร.มม. จากแผงควบคุมระบบ

สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมไปยังแผงควบคุมของพัดลมอัดอากาศ (PRESSURIZED FAN) , ระบบควบคุมลิฟต

ทุกหองเครื่อง และ SOLENOID VALVE ของระบบดับเพลิงอัตโนมัติ (ถามีระบุในแบบ) 

                      (8) ถาไมมีความจำเปนในการปองกันทางกายภาพ ใหใชสาย  THW  รอยในทอโลหะ 

เดินแยกจากระบบอ่ืน 

4.19.2.10  ตำแหนงท่ีแนนอนของการตรวจจับ และอุปกรณแจงเหตุ อาจมีการเปลี่ยนแปลง

ระหวางการกอสราง ใหผูรับจางหารือกับผูควบคุมงานกอนดำเนินการติดตั้ง 

4.19.2.11  การทดสอบ 

                           เม่ือติดตั้งระบบเสร็จเรียบรอยแลว ตองมีการทดสอบการทำงานของระบบใหครบถวน

โดยมีผูแทนของผูวาจางเขารวมดวย 

4.19.2.12  การอบรม 

                           ผูรับจางตองทำการอบรมเจาหนาท่ีของผูวาจางใหรูถึงวิธีการใชระบบ และวิธีบำรุงรักษา

ดวย 

 

4.20 ระบบไมโครโฟนหองประชุม 

     4.20.1  ขอกำหนด 

              ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ งานระบบไมโครโฟนหองประชุม ตำแหนงและจำนวน

ตามท่ีกำหนดในแบบ รายละเอียด วัสดุ อุปกรณ ตามรายการประกอบแบบ ใหเรียบรอยและระบบสมบูรณ

สามารถใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง  
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     4.20.2  ชุดประธาน พรอมไมโครโฟนและลำโพง (CHAIRMAN UNIT) 

           4.20.2.1 มีไมโครโฟนพรอมกานชนิดโคงงอได และมีไฟวงแหวนท่ีหัวไมโครโฟน 

           4.20.2.2 มีลำโพงในตัว ซ่ึงจะถูกตัดเสียงอัตโนมัติ เม่ือเปดไมโครโฟน 

           4.20.2.3 มีสวิตชตัดการสนทนา เม่ือกดจะมีเสียงเตือน ไมโครโฟนของผูรวมประชุมจะถูกตัด และมี

ชุดประธานเทานั้นท่ีจะสามารถพูดได จนกวาจะเลิกกดปุมสวิตชตัดการสนทนา ไมโครโฟนอ่ืนจึงจะทำงานได 

           4.20.2.4 มีชองสำหรับเสียบหูฟงสเตอริโอขนาด 3.5 มม. 2 ขาง ขางละ 1 ชอง ซ่ึงสามารถตอ

สัญญาณเขากับหูฟงหรือเครื่องบันทึกเสียง โดยถามีการเสียบหูฟงไมวาขางใดขางหนึ่ง ลำโพงท่ีตัวเครื่องจะถูก

ตัดเสียงอัตโนมัติ 

           4.20.2.5 มีสายตอพรอมปลั๊กตัวผูชนิด 7 ขา ยาวไมนอยกวา 2 เมตร 

           4.20.2.6 มีชวงความถ่ีใชงาน  125 Hz – 12.5 kHz  หรือดีกวา ( ตามมาตรฐาน IEC 914 ) 

           4.20.2.7 ความเพ้ียนรวมของสัญญาณ (TOTAL HARMONIC DISTORTION)  นอยกวา 0.5 % ท่ี

ระดับสัญญาณปกติ (85 dB SPL) 

     4.20.3  ชุดผูรวมประชุม พรอมไมโครโฟนและลำโพง (DELEGATE UNIT) 

              มีคุณสมบัติเชนเดียวกับชุดประธาน แตไมมีสวิตชตัดการสนทนา 

     4.20.4  ชุดควบคุม และแหลงจายไฟ (POWER SUPPLY & CONTROL) 

            4.20.4.1 มีสวิตชเปดปดพรอมสัญญาณไฟแสดงการทำงาน 

            4.20.4.2 มีเลือกแบบการทำงานของระบบได 4 แบบ 

                   (1) แบบท่ี 1 กำหนดจนวนชุดของผูเขาประชุม ท่ีเปดใชงานพรอมกันได 1,2,3 หรือ 4 และ  

ไมโครโฟน จะปดเองอัตโนมัติ หากไมมีการพูดภายใน 30 วินาที (ระดับความดังเสียงต่ำกวา 64 เดซิเบล) หรือ

สามารถปดไมโครโฟนได โดยการกดท่ีชุดผูเขารวมประชุม 

                   (2) แบบท่ี 2 กำหนดจำนวนชุดของผูเขาประชุม ท่ีเปดใชงานพรอมกันได 1,2,3 หรือ 4  

สามารถเปดหรือปดไมโครโฟนได โดยการกดท่ีชุดผูรวมประชุมเทานั้น 

                   (3) แบบท่ี 3 ไมโครโฟนในชุดประชุมในระบบเพียงชุดเดียวเทานั้นท่ีสามารถเปดใชงานได ถา

ไมโครโฟนตัวอ่ืนกดปุมเปดก็สามารถใชงานไดทันที สวนไมโครโฟนชุดท่ีกำลังใชงานอยู จะถูกตัดการทำงาน

ทันที 

                   (4) แบบท่ี 4 กำหนดไมโครโฟนชุดประธานเทานั้นท่ีสามารถเปดใชงานได 

            4.20.4.3 สามารถตรวจสอบการติดต้ังของระบบไดโดยใชเลือกแบบการทำงาน ถาการติดตั้งสมบูรณ 

ไฟท่ีไมโครโฟน และไฟท่ีฐานชุดประชุมทุกตัวจะติด  

            4.20.4.4 มีปุมปรับควบคุมระดับความดังของเสียงในระบบ 

            4.20.4.5 มีชองสำหรับเสียบหูฟงสเตอริโอขนาด 3.5 มม. 

            4.20.4.6 มีชองสำหรับตอแยกไปยังไมโครโฟนชุดประชุมได 2 ทาง ไมนอยกวา 50 ชุด มีชองสำหรับ

ตอไมโครโฟนภายนอก สามารถปรับควบคุมระดับความดังได และไมโครโฟนภายนอกจะถูกตัดเสียง เม่ือ

ประธานกดปุมตัดการสนทนา 
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            4.20.4.7 มีชองสำหรับตอเขาออก กับระบบเสียงภายนอก หรือสำหรับเชื่อมตอกับเครื่องแปลง

สัญญาณ 

            4.20.4.8 มีชองสำหรับเชื่อมตอกับอุปกรณปรับแตงเสียง (EQUALIZER) จากภายนอกได 

            4.20.4.9 สามารถตอประชุมผานทางโทรศัพทได โดยใชอุปกรณเสริมเพ่ิมตางหาก 

            4.20.4.10 ใชกับไฟ 100 – 240 V.AC +/- 10%  , 50-60Hz , DC 24 +/- 1V 

            4.20.4.11 กินกระแสไฟสูงสุด  0.9 A (100 VAC) –0.3 A (240 VAC) 

            4.20.4.12 ระดับสัญญาณเขาออกของเสียง สัญญาณโทรศัพท และสัญญาณแทรก   (UNBALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                         : -14 dBV / +11 dBV (NORM / MAX)  

            ความตานทานขาเขา                      : 33 k Ohm 

            ระดับสัญญาณออก                       : -14 dBV / +11 dBV (NORM / MAX) 

            ความตานทานขาออก                     : 500 Ohm 

 4.20.4.13 ระดับสัญญาณบันทึกเทปเขาออก (UNBALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                         : -20 dBV / +5 dBV (NORM / MAX)  

            ระดับสัญญาณเขาปรับได                : +0/-20 dB 

            ความตานทานขาเขา                       : 47 k Ohm 

            ระดับสัญญาณออก                         : -20 dBV / +5 dBV (NORM / MAX) 

            ความตานทานขาออก                   : 500 Ohm 

 4.20.4.14 ระดับสัญญาณไมโครโฟนภายนอก (BALANCE) 

            ระดับสัญญาณเขา                      : -56 dBV   

            ระดับสัญญาณเขาปรับได               : +6 dB / -6 dB 

            แหลงจายไฟตามสายไมโครโฟน      : +12 V +/- 1V x 680 Ohm (+/-2) 

            (PHANTOM POWER SUPPLY) 

 4.20.4.15 มีลำโพงมอนิเตอรสำหรับตรวจเช็คเสียง 

            ระดับความเขมของเสียงท่ีระยะ0.5 ม. : 72 dBV SPL/ 82 dBV SPL (NORM / MAX)  

            ชวงตอบสนองความถ่ี                        : 320 Hz-10kHz (-10dB, ref 1 kHz) 

            ความตานทาน                                 : 22 OHM 

            ท่ีปรับระดับความดัง                          : 50 dB ATTENATION RANGE 

 4.20.4.16 มีแจ็คสเตอริโอสำหรับตอหูฟงของชุดลำโพงมอนิเตอร 

            ระดับสัญญาณออก                         : -8 dBV / +2 dBV (NORM / MAX)  

            ความตานทานขาออก                       : 22 OHM 

            ALLOWANCE IMPEDANCE            : ANY IMPEDANCE 

            ท่ีปรับระดับความดัง                        : 50 dB ATTENATION RANGE 
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4.21 ระบบทีวีวงจรปด (CCTV) 

      4.21.1  ขอกำหนด 

               ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ งานระบบทีวีวงจรปด ตำแหนงและจำนวนตามท่ี

กำหนดในแบบ รายละเอียดวัสดุตามท่ีกำหนดในรายการประกอบแบบ ใหเรียบรอยและระบบสมบูรณสามารถ

ใชงานไดตามความประสงคของผูวาจาง 

      4.21.2  BLACK WHITE CAMERA 

SENSOR                                     : 1/3 “(752HX582V) (CCIR) 

RESOLUTION                             : 570 TV-LINES 

SENSITIVITY ( F 1.2 ) ( 50IRE )   : 0.1 LUX 

SIGNAL TO NOISE RATIO           : 50 dB or MORE 

AGC                                           : 30 dB 

ELECTRONIC SHUTTER              : 1/50-1/100,000 (CCIR) 

VIDEO OUTPUTS                         : BNC 75 Ohm 

LENS MOUNT                        : CS 

LENS SELECTION                        : VIDEO OR DC-IRIS BY SWITCH 

POWER SUPPLY                           : 85-256 V AC        

      4.21.3  AUTO-IRIS LENS 

IMAGE FORMOT MOUNT              : 1/3” - CS 

FOCAL LENGTH                           : 8.0 mm. 

APERTURE NUMBER                     : F 1.2 

FOCUS TYPE                               : ADJUSTMENT 

HORIZONTAL ANGLE OF VIEW    : 35 DEGREE 

      4.21.4  MONITOR 

TYPE                                          : 17” DIAGNAL , MONOCHROME 

RESOLUTION                              : 700 TV LINE OR MORE 

VIDEO INPUT                               : 0.5 TO 2.0 VPP INTO 75 Ohm 

TV STANDARD                             : CCIR 

      4.21.5  MULTIPLEXER 

TYPE                                          : DUPLEX, MONOCHROME 

CHANNELS INPUT                       : 16 CH 

DIGITAL MEMORY                        : 720 X 576 

OPERATING MODES                     : FULL SCREEN SEQUENCE,        

                                                    QUAD, DUAL QUAD, 
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                                                     MULTISCREEN  

CONTROL                                    : FULL SCREEN, QUAD SCREEN 

                                                     MULTISCREEN ZOOM, ALT, 

                                                     ACTION, CLEAR / MENU 

                                                     ALARM CLEAR / ENTER, 

                                                     CHANNELS 1 THRU 16, 

                                                      POWER LED 

      4.21.6  TIME LAPES VIDEO RECORDER 

TAPE                                          : VHS ½” FORMAT 

HEAD                                         : 4 HELICAL SCAN ROTARY HEAD 

ALARM                                       : ALARM RECORDING FACILITY 

RECORDING TIME                      : 3,12,24,48,72,120,168,240,480  

                                                   UPTO 720 Hrs 

TIME / DATE SEARCH                  : VIA ON SCREEN DISPLAY 

HORIZONTAL RESOLUTION       : 350 LINES (MONOCHROME) 

                                                    240 LINES (COLOR) 

REMIND / FAST FORWARD TIME  : 4 MINUTES ( E-180 ) 

RATED VOLTAGE                         : 230 V.AC 50 Hz 

SAFETY                                       : CE , UL , ULC 

 

4.22 ระบบเสาอากาศรวมและจานดาวเทียม (MATV & SATELLITE) 

            คุณสมบัติและสมรรถนะของระบบเสาอากาศรวม เปนระบบสงสัญญาณจากแหลงกำเนิดชุดเดียวกัน

ไปยังจุดรับสัญญาณปลายทางตามตำแหนงท่ีกำหนดไว โดยท่ีเครื่องรับสัญญาณท่ีจุดใด ๆ ตองไมกอใหเกิด

สัญญาณรบกวนซ่ึงกันและกัน (INTERFERENCE) กำลังของสัญญาณท่ีจุดรับตาง ๆ อยูในชวง 60 – 80 dB M 

V (Decibel Microvolts) 

4.22.1  เสาอากาศรับสัญญาณ (ANTENNA) 

               ประกอบดวยชุดรับสัญญาณโทรทัศน BAND I (ชอง 3) ชุดรับสัญญาณ BAND III (ชอง 5,7,9,11)  

ชุดรับสัญญาณ BAND UHF (ชอง  ITV)    โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

                                                     BAND I                BAND III              BAND UHF 

       NO.OF ELEMENTS                       4                          10                          15 

       GAIN ( dB )                                7.5                     8.5-11.5                 10-14    

       BAND WIDTH ( MH )                  61-68                   174-230                 470-614    

       IMPEDANC ( OHMS )                    75                         75                         75 
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4.22.2  ชุดขยายสัญญาณ (MULTIBAND AMPLIFIR) 

       BANDS                : BI, FM, BIII, UHF 1, UHF 2 

       GAIN ( dB ) 

BI ( 47-68 MHz )                  : 34 dB 

FM ( 87.5-108 MHz )            : 32 dB 

BIII ( 174-230 MHz )            : 34 dB 

UHF 1 ( 470-860 MHz )       : 44 dB 

UHF 2 ( 470-860 MHz )       : 44 dB 

              GAIN NOISE FIGURE ( dB ) 

FM / VHF                            : 9 dB 

UHF 1                               : 7 dB 

UHF 2                                : 7 dB 

              OUTPUT LEVEL ( dB MV ) 

FM / VHF                            : 119 dB MV 

UHF 1                                : 122 dB MV 

UHF 2                                : 122 dB MV 

IMPEDANCE                         : 75 Ohms 

SUPPLY VOLTAGE               : 220 V.AC. 50 Hz     

4.22.3  ชุดแยกสัญญาณและกระจายสัญญาณ ( TAP-OFF / SPLITTER ) 

FRQUENCY RANGE            : 5-862 MHz 

IMPEDANCE                        : 75 Ohms 

4.22.4  เตาเสียบจายสัญญาณ ( TV / FM OUTLET ) 

BAND WIDTH                    : 40-865 MHz 

ISOLATION TV TO FM         : 16 dB 

TAP –OFF RATIO               : 2 dB at 40-860 MHz 

                                                                           2 dB at 87.5-108 MHz 

4.22.5  จานรับดาวเทียม ( SATTELLITE DISH ) 

TYPE                                 : 4 SECTIONS 

FREQUENCY                       : 4 / 12 GHz 

DIAMETER                          : 120 INCH (10 Ft.) 

GAIN                                 : >=40 dB (4 GHz) 

                                                                  : >=47 dB (12 GHz)                                         

FOCAL LENGTH                  : 46 INCHES 
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4.22.6  SATTELLITE RECIVER 

TYPE                                     : 4 SECTIONS 

SYSTEM                                 : B/G, D/K, M/N, L, I 

BAND WIDTH                           : INPUT 920-2150 MHz 

OUTPUT 470-860 MHz 

TUNING                                   : FREQUENCY SYNTHESIS 

SIGNAL TO NOISE RATIO    : >= 49 dB 

OUTPUT LEVEL                         : >= 90 dB 

4.22.7  สายตัวนำสัญญาณ ( COAXIAL CABLE ) 

 4.22.7.1  สายประธาน ( MAIN ) 

IMPEDANCE                         : 75 +/- 3 Ohms 

INNER CONDUCTOR           : B CU : 1.63 

ATTENUATION PER 100 M    : 12.7 dB (at 862 MHz) 

 4.22.7.2  สายสำหรับเสียบจากชุดแยกและกระจายสัญญาณ 

IMPEDANCE                         : 75 +/- 3 Ohms 

INNER CONDUCTOR            : B CU : 1.03 

                        ATTENUATION PER 100 M    : 19.5 dB (at 862 MHz) 

4.23  ระบบแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉินอัตโนมัติ(EMERGENCY & EXIT LIGHT) 

      4.23.1 ระบบไฟฟาฉุกเฉินอัตโนมัติ (EMERGENCY LIGHT) 

                4.23.1.1 เม่ือเกิดเหตุขัดของตางๆ เชน ระบบไฟฟาขัดของ ไฟฟาลัดวงจรหรือเกิดอัคคีภัย

จำเปนตองตัดการใชไฟจากการไฟฟาฯ ออกอยางกะทันหัน ดวงโคมตองใหแสงสวางโดยอัตโนมัติและดับเอง

เม่ือไฟจากการไฟฟาฯกลับสูสภาวะปกติ หลังจากนั้นเครื่องจะ CHARGE ไฟใหแบตเตอรี่เต็มโดยอัตโนมัติ

สำหรับเตรียมพรอมใชงานในครั้งตอไป 

                           (1) ระบบไฟฟาใชกับระบบไฟฟา  220-230 V  1 เฟส  50 Hz 

                      (2) หลอดไฟใชใสหลอด  LED 12W  และ/ หรือ ตามท่ีกำหนดในแบบ 

                      (3) ชนิดของดวงโคม  เปนดวงโคมแบบไฟฉาย  2  ดวง ปรับมุมได 2 ทิศทาง ติดตั้งตามผนัง

หรือ เพดานแยกตางหากจากกลองของชุดแบตเตอรี่  มีสายรอยทอไปยังแบตเตอรี่ 

                        (4)  เครื่องประจุแบตเตอรี่ใชกับระบบไฟฟา 220 V 50 Hz สามารถประจุแบตเตอรี่เต็มท่ี

ไดภายในระยะเวลาไมเกิน 10 ชั่วโมง ตองเปนแบบอัตโนมัติปรับอัตราการประจุแบตเตอรี่เอง มีอุปกรณ

ปองกันความเสียหายจากการลัดวงจรท้ังดานไฟกระแสสลับและไฟกระแสตรง และตองมีอุปกรณประกอบ

อยางนอยดังนี้ 

                         ก. มาตรวัดแรงดันไฟฟา 
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                         ข. มาตรวัดกระแสไฟฟา 

                         ค. ปุมทดสอบการทำงาน 

                         ง. ฟวสปองกันวงจรสวิตชใชในการทดลองโดยการตัดไฟเมน 

                         จ. มีหลอดไฟสัญญาณแสดงการทำงานทุกสถานะของแบตเตอรี่ 

                         ฉ. แบตเตอรี่ใชแบบ  SEALED LEAD ACID ขนาดแบตเตอรี่ตองพอจายไฟพรอมกันหมด 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 3 ชั่วโมง  ท่ี 350C 

             4.23.1.2  อุปกรณท้ังหมด ใหติดตั้งในตูโลหะอยางดี พนสีกันสนิมและไอกรด แผนเหล็กหนาไมนอย

กวา 1.40 มม. มีชองระบายอากาศพรอมมุงลวดกันแมลง ตูใหทำตามระดับชั้นการปองกัน IP 22 หรือดีกวา 

             4.23.1.3  ใหแสดงรายละเอียดการคำนวณขนาดของเครื่องอัดแบตเตอรี่ และขนาดแบตเตอรี่ขณะ     

จายไฟเต็มท่ีครบพรอมกันหมด 

             4.23.1.4  เครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ ตองทำโดยผูทำท่ีผูวาจางเชื่อถือ และผานการทดสอบ

โดยสถาบันท่ีผูวาจางยอมรับ 

             4.23.1.5  การรับประกันคุณภาพสินคา ไมต่ำกวา 2 ป 

4.23.2  ปายบอกทางหนีไฟอัตโนมัติ (EXIT LIGHT) 

               เม่ือเกิดเหตุขัดของตางๆ เชน ระบบไฟฟาขัดของ ไฟฟาลัดวงจรหรือเกิดอัคคีภัยจำเปนตองตัดการ

ใชไฟจากการไฟฟาฯ ออกอยางกะทันหัน   ดวงโคมตองใหแสงสวางโดยอัตโนมัติและดับเองเม่ือไฟจากการ

ไฟฟาฯ กลับสูสภาวะปกติ  หลังจากนั้นเครื่องจะ CHARGE ไฟใหแบตเตอรี่ เต็มโดยอัติโนมัติสำหรับ

เตรียมพรอมใชงานในครั้งตอไป 

             4.23.2.1  ระบบไฟฟาใชกับระบบไฟฟา  220-230 V  1 เฟส  50 Hz 

             4.23.2.2  หลอดไฟใชใสหลอด  FLUORESCENT or LED  220 V   2 x 12 WATT  และ/ หรือ 

ตามท่ีกำหนดในแบบ 

             4.23.2.3  บัลลาสต ใช  ELECTRONIC BALLAST สามารถรับไฟไดท้ัง  220 V AC และ 220 V DC 

             4.23.2.4  เครื่องประจุแบตเตอรี่ใชกับระบบไฟฟา  220  V  50 Hz สามารถประจุแบตเตอรี่เต็มท่ี

ไดภายในระยะเวลาไมเกิน 10 ชั่วโมง ตองเปนแบบอัตโนมัติปรับอัตราการประจุแบตเตอรี่เอง  มีอุปกรณ

ปองกันความเสียหายจากการลัดวงจรท้ังดานไฟกระแสสลับและไฟกระแสตรง และตองมีอุปกรณประกอบ

อยางนอยดังนี้ 

                         ก. มาตรวัดแรงดันไฟฟา 

                         ข. มาตรวัดกระแสไฟฟา 

                         ค. ปุมทดสอบการทำงาน 

                         ง. ฟวสปองกันวงจรสวิตชใชในการทดลองโดยการตัดไฟเมน 

                         จ. มีหลอดไฟสัญญาณแสดงการทำงานทุกสถานะของแบตเตอรี่ 

                         ฉ. แบตเตอรี่ใชแบบ  SEALED LEAD ACID ขนาดแบตเตอรี่ตองพอจายไฟพรอมกันหมด 

เปนระยะเวลาไมนอยกวา 3 ชั่วโมง  ท่ี 350C 
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             4.23.2.5  อุปกรณท้ังหมด ใหติดตั้งในตูโลหะอยางดี พนสีกันสนิมและไอกรด แผนเหล็กหนาไมนอย

กวา 1.40 มม. หรือ ABS มีชองระบายอากาศพรอมมุงลวดกันแมลง ตูใหทำตามระดับชั้นการปองกัน IP 20 

หรือดีกวาในสวนภายในอาคาร และปองกัน IP 66 หรือดีกวา ภายนอกอาคาร 

             4.23.2.6  ใหแสดงรายละเอียดการคำนวณขนาดของเครื่องอัดแบตเตอรี่ และขนาดแบตเตอรี่ขณะ

จายไฟเต็มท่ีครบพรอมกันหมด 

             4.23.2.7  เครื่องอัดแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ ตองทำโดยผูทำท่ีผูวาจางเชื่อถือ และผานการทดสอบ

โดยสถาบันท่ีผูวาจางยอมรับ 

             4.23.2.8  การรับประกันคุณภาพสินคา ไมต่ำกวา 2 ป 

4.24 การทดสอบของระบบไฟฟา 

     4.24.1 การทดสอบระบบแรงสูง 

            4.24.1.1  กรณีสายแรงสูงเดินใตดิน ใหทดสอบกระแสรั่วไหล  โดยใหทำการปลดปลายสายออกท้ัง

สองขางเพ่ือปอนแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ีแรงดันประมาณ 2  เทา (50 KV.DC. : สำหรับระบบ 24 kV.) เปน

เวลาตอเนื่อง 30 วินาที  กระแสท่ีผานระหวางสายกับสาย และสายกับดิน ทุกเฟสจะตองมีกระแสรั่วไมเกิน 25 

มิลลิแอมป 

              4.24.1.2  การทดสอบระบบ  เม่ือปอนกระแสไฟฟาปกติเขาไปในระบบ โดยท่ีอุปกรณไฟฟาท้ังหมด

อยูในสภาพเหมือนถูกใชงานปกติ หากพบวามีอุปกรณไมทำงาน หรือคลาดเคลื่อนไปจากความตองการ ผูรับ

จางตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

      4.24.2  การทดสอบระบบแรงต่ำ 

             4.24.2.1 การทดสอบท่ัวไป 

                    (1) การทดสอบระบบและอุปกรณ  โดยการจายกระแสไฟฟาเขาไปในระบบและอุปกรณไฟฟา

ท้ังหมดแลวทำการตรวจสอบหนาท่ี และการทำงาน โดยท่ีอุปกรณไฟฟาท้ังหมดอยูในสภาพเหมือนถูกใชงาน

ปกติ  รีเลย  หรือ เซอรกิตเบรกเกอรตองปรับแตงใหอยูในระดับท่ีตองการ หากพบวามีอุปกรณไมทำงาน หรือ

คลาดเคลื่อนไปจากความตองการ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

                    (2) การทดสอบดวงโคม  ดวงโคมไฟฟาท้ังหมดตองถูกทดสอบโดยการเปดไฟฟาท้ิงไว

ตอเนื่องกันเปนเวลา  อยางนอย 24 ชั่วโมง  แลวตรวจสอบอุปกรณทุกชนิด  หากพบมีความเสียหายตองแกไข 

หรือเปลี่ยนแปลงโดยทันที 

              4.24.2.2 การทดสอบฉนวน       

                        อุปกรณท่ีมีฉนวนทุกชนิดจะตองถูกทดสอบดังนี้ 

                       (1) วงจรไฟฟาแสงสวาง 

                            ใหทำการปลดอุปกรณปองกันท่ีเปนตัวเมนออกจากวงจร แตดวงโคมไฟฟาท้ังหมดอยูใน

ตำแหนงตอเชื่อมวงจร (คือเปดสวิตชไฟไว) จากนั้นปอนไฟฟากระแสตรงท่ีแรงดันประมาณ 2 เทา (500 V.DC.) 
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เปนเวลาตอเนื่อง 30 วินาที   คาความตานทานฉนวนท่ีผานระหวางสายกับสาย และสายกับดิน ตองไมนอย

กวา  0.5 เมกกะโอหม  

                       (2) สายปอนหรือสายปอนยอย 

                           ใหทำการปลดปลายสายออกท้ังสองขางเพ่ือทำการทดสอบปอนแรงดันไฟฟากระแสตรง

ขนาดประมาณ 2 เทา (500 V.DC.) เปนเวลาตอเนื่อง 30 วินาทีคาความตานทานฉนวนท่ีผานระหวางสายกับ

สาย และสายกับดิน ตองไมนอยกวา 0.5 เมกกะโอหม 

                       (3) การทดสอบแรงดันตก 

                           ก. เม่ือวัดแรงดันไฟฟาตกจากหมอแปลง ถึงโหลดตาง ๆ แรงดันไมควรตกเกิน 5% (ไม

เกิน 3% สำหรับระบบใตดิน) 

                           ข. ในกรณีแรงดันจากการไฟฟาฯ  ต่ำกวา 22 KV (กฟภ.)  หรือ  24 KV (กฟน.) ผูรับ

จางจะตองตรวจสอบ และ แกไขแท็ป (TAP) ของหมอแปลงใหเหมาะสมกับระบบไฟนั้น ๆ 

              4.24.2.3  การทดสอบระบบดิน 

                       เม่ือวัดคาความตานทานของดินของระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา และ การตอลงดิน

ของอุปกรณไฟฟา ตองมีคาความตานทานของดินไมเกิน 5 โอหม 
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หมวดที ่ 5 

หมวดงานวิศวกรรมสุขาภิบาล 

5.1 บทนำ 

รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี ้จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบกอสรางไมมี   

ขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หากมีความขัดแยงกับ

แบบรูป แลรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบรปู และรายการประกอบแบบกอสรางเปนหลัก 

5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตามแบบและ 

รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือใหงานระบบ

สุขาภิบาล เสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการ และมาตรฐานตาง ๆ  เปนท่ียอมรับของหนวยงานท่ี

เก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

5.2.1 งานระบบประปา 

5.2.2 งานระบบระบายน้ำฝน 

5.2.3 งานระบบทอสวม ทอน้ำท้ิงจากหองครัว และทอระบายอากาศ 

5.2.4 งานระบบระบายน้ำรอบอาคาร 

5.2.5 งานระบบดักไขมัน 

5.2.6 งานระบบน้ำรอนประจำอาคาร 

5.2.7 งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบขางตน 

5.2.8 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

5.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

      ในการติดตั้งระบบสุขาภิบาลใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้ง ตามมาตร 

ฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

5.3.1  มาตรฐานการเดินทอภายในอาคารของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

5.3.2  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

5.3.3  การประปานครหลวง (กปน.) 

5.3.4  สำนักงานสิ่งแวดลอมแหงชาติ (สวล) 

5.3.5  วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 

5.3.6  กระทรวงหรือหนวยงานอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ 

5.3.7  AMERICAN NATIONAL PLUMBLING CODE 

5.3.8  THE AMERICAN SOCIETY OF PLUMBLING ENGINEERING (ASPE) 
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5.3.9  FACTORTY MUTUAL ENGINEERING CORP. (FM) 

5.3.10 UNDERWRITER LABORATORIES INC. (UL) 

5.3.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

5.3.12 BRITISH STANDARD (BS) 

5.3.13 JAPANESE STANDARD (JIS) 

5.3.14 DEUTSCHE INDUSTRY NORM (DIN) 

5.4 ความตองการท่ัวไป 

5.4.1 ตองใชชางซ่ึงชำนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงานติดต้ังระบบทอ เครื่อง

สุขภัณฑ อุปกรณและตองควบคุมการทำงานของชางใหดำเนินไปโดยชอบดวยหลักปฏิบัติ

ดังตอไปนี้ 

5.4.2 การตัดทอและตอทอ จะตองใหไดระยะพอดีตามความตองการท่ีใชงาน ณ จุดนั้น ๆ  ซ่ึงเม่ือ

ตอทอบรรจบกันแลวตองไดแนวทอท่ีสม่ำเสมอ ไมคดและคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

5.4.3 การติดตั้งทอ ตองวางในลักษณะท่ีเม่ือเกิดการหดตัว หรือขยายตัวของทอเนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแลวไมทำใหเกิดความเสียหายข้ึนกับตัวทอ หรือสิ่งใกลเคียง ระบบทอท่ี

มีการขยายตัว และหดตัวมากตองจัดใหมี EXPANSION LOOP หรือ EXPANSION JOINT  

ในท่ี ๆ จำเปนและเหมาะสมถึงแมจะไมมีกำหนดไวในแบบแปลนก็ตาม 

5.4.4 ทันทีท่ีตองเปลี่ยนแนวหรือทิศทางของทอ ใหใชขอตอทอตามความเหมาะสม (ขอตอ 

หมายถึง ขอโคง ของอ สามตา ฯลฯ ) และเม่ือมีการเปลี่ยนขนาดทอ ณ จุดใด ๆ  ใหใชขอลด

เทานั้น 

5.4.5 การตัดทอ ใหใชเครื่องสำหรับตัดทอโดยเฉพาะและตองควานปากทอขูดเศษท่ียังติดคางอยู

ออกเสียใหหมด หากทำเกลียวตองใชเครื่องทำเกลียวท่ีมีฟนคมเพ่ือใหฟนเกลียวเรียบ และได

ขนาดตามมาตรฐาน 

5.4.6 ลักษณะการเดินทอ  การติดตั้งตองกระทำดวยความประณีตปรากฏความเปนระเบียบ  

เรียบรอยแกสายตา การเลี้ยว การหักมุม การเปลี่ยนแนวระดับ ตองใชขอตอท่ีเหมาะสมให

กลมกลืนกับรูปรางของอาคารในสวนนั้น ๆ  แนวทอตองใหขนานหรือต้ังฉากกับอาคารเสมอ 

อยาใหเฉหรือเอียงจากแนวอาคาร หากท่ีใดตองแขวนทอจากเพดานหรือโครงสรางเหนือ

ศีรษะ และมิไดกำหนดตำแหนงท่ีแนนอนไวในแบบแลวตองแขวนทอนั้นใหชิดขางบนใหมาก

ท่ีสุดเทาท่ีจะทำได เพ่ือมิใหทอนั้นเปนท่ีกีดขวางแกสิ่งติดตั้งท่ีเพดาน หรือเหนือศีรษะ เชน 

โคมไฟ ทอลม ฯลฯ ผูรับจางตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบตาง ๆ  ใหแนนอน

เสียกอนติดตั้งระบบระบบใดระบบหนึ่งเพ่ือมิใหทอเหลานั้นกีดขวางกัน 
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5.4.7 การวางตำแหนงของสวนประกอบการเดินทอ  บรรดาสวนประกอบตาง ๆ  ของระบบทอ 

เชน วาลวน้ำ มาตรวัดน้ำ เกจวัดแรงดัน ฯลฯ ตองวางใหอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสมกับการใช

งานโดย ปกติ และสามารถถอดซอมบำรุงหรือเปลี่ยนใหมไดโดยงาย 

5.4.8 ขอหามในการตอทอรวมระหวางระบบทอ  ระบบทอน้ำท่ีใชในการบริโภคนั้นหามตอบรรจบ

กับ  ระบบทอโสโครกและทอน้ำท้ิงเปนอันขาด หากแนวของทอน้ำท่ีใชในการบริโภคตองเดิน

ขนาน หรือตัดกับแนวทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิงแลว แนวท่ีขนานหรือตัดกันนั้นทอท่ีใช

ในการ บริโภคตองอยูเหนือทอโสโครก หรือทอระบายน้ำท้ิงเปนระยะไมนอยกวา 30  ซม. 

5.4.9 ปลายของทอน้ำและทอระบายน้ำ  หากในแผนผังปรากฏวามีทอน้ำหรือทอระบายน้ำแสดงไว 

สำหรับตอเติม ขยายออกไปในอนาคตแลวจะตองตอทอเหลานี้ออกไปใหพนจากตัวอาคารไม

นอย กวา  1.5  ม. แลวใชปลั๊กอุดหรือฝาคลอบเกลียวปดไว และหากจำเปนตองกลบดินใน

ระยะนี้เสียกอน ก็อาจจะทำโดยตอกหลักและติดปายแสดงตำแหนงปลายทอเหลานี้ไว 

5.4.10 การปองกันการชำรุดบุบสลายระหวางติดตั้ง  ใหผูรับจางปฏิบัติตามแนวทางดังตอไปนี้ 

5.4.10.1 ปลายทอทุกปลายใหใชปลั๊กอุดหรือฝาคลอบเกลียวคลอบไว หากตองละจากงานตอ

ทอในสวนนั้นชั่วคราว 

5.4.10.2 เครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณใหหุมหรือคลุมกันไวเพ่ือปองกันไมใหเกิดการแตกหัก 

บุบสลาย 

5.4.10.3 วาลวน้ำ  ขอตอและสวนประกอบอ่ืน ๆ  สำหรับการติดตั้งทอใหตรวจดูภายในและ

ทำความสะอาดภายในใหท่ัวถึงกอนนำมาประกอบติดตั้ง 

5.4.10.4 เม่ือไดกระทำการติดตั้งเสร็จสมบูรณแลว  ตองตรวจดูความเรียบรอยและทำความ

สะอาดเครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณเหลานี้อยางท่ัวถึง เพ่ือสงมอบงานใหแกเจาของงาน

ในสภาพท่ีปราศจากตำหนิและขอบกพรองและใชการไดตามวัตถุประสงคเปนอยางดี 

5.5 การติดตั้งทอและอุปกรณ 

5.5.1 ความตองการท่ัวไป 

ทอท่ีเดินภายในอาคารและไมไดฝง ตองแขวนโยง หรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางม่ันคง

แข็งแรง อยาใหโยกคลอนแกวงไกวได การแขวนโยงทอท่ีเดินตามแนวราบ ใหใชเหล็กรัดทอตามขนาด

ของทอรัดไว และท่ีแขวน ท่ีรับ หรือท่ียึดทอซ่ึงทำข้ึนนี้ตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือการนี้โดยเฉพาะเพ่ือ

การแขวน การรับ การยึดทอเทานั้น หามมิใหนำวัสดุมาดัดแปลงตอกันเขาเปนการแกปญหาเฉพาะ

หนาเปนอันขาด ถาใชท่ีรองรับฝงไวกับคอนกรีต ตองผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอยางม่ันคง หรือ

อาจใช EXPSNSION BOLT แทนก็ได หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบขนานกันเปนแพ จะใช

สาแหรกแขวนรับไวท้ังชุดแทนใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอก็ได ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณท่ีใช

ประโยชนไดเทากันมาใชแทน หามแขวนทอดวยโซ ลวด เชือก หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีมีลักษณะไมม่ันคง

แข็งแรง การติดตั้งระบบทอตาง ๆ  ใหใชมาตรฐานดังนี้ 
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5.5.1.1 ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง 

(1) ทอเหล็กหรือทอเหล็กอาบสังกะสี  ซ่ึงตอดวยเกลียวหรือเชื่อมเขาดวยกันทุก ๆ  

ระยะครึ่งหนึ่งของความยาวของทอแตละทอน ตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอย

หนึ่งแหงหรือท่ีทุก ๆ  ชั้น 

(2) ทอ พีวีซีทุก ๆ  รอยตอตองมีท่ียึดและรองรับอยางนอยหนึ่งแหงหรือทุก ๆ  ชั้น 

(3) ทอเหล็กหลอตองมีท่ียึดแขวนหรือรองรับทอทุก ๆ  ชั้นของอาคาร 

(4) ทอในแนวดิ่งตองมีท่ียึดตรงฐานของทอทุกทอดวย 

5.5.1.2 ทอท่ีแขวนในแนวราบหรือแนวระดับ 

(1) ทอเหล็ก  ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีตอดวยเกลียว หรือเชื่อมเขาดวยกันทุก ๆ  

ระยะไมเกิน 200  ซม. ตองมีท่ียึดหรือแขวน หรือรองรับอยางนอยหนึ่งแหง 

ยกเวนกรณีไดระบุรายละเอียดไวในแบบ 

(2) ทอเหล็กหลอท่ีตอกันดวยปากแตร หรือปลอกเหล็กดวยแหวนยางตองมีท่ียึด

หรือแขวน  หรือรองรับทุก ๆ ระยะขอตอ  

5.5.1.3 ทอทุกชนิดท่ีวางอยูในดิน  ตองวางอยูบนท่ีอัดแนนตลอดแนวความยาวของทอ และ

เม่ือกลบดินแลวตองอัดดินใหแนนโดยการอัดดินเปนชั้น ๆ 

5.5.1.4 ทอท่ีเดินในแนวระดับ  ตองรองรับดวยท่ีแขวนหรือท่ีรองรับแบบชิงชา เหล็กเสนท่ี

แขวนใหมีขนาด ดังนี้ 

ขนาดทอ                                     ขนาดเหล็กเสน 

12   มม.  (½  นิ้ว) -  40   มม.  (1 1/2  นิว้)     9  มม.  (3/8 นิว้) 

50   มม.  (2 นิ้ว)   -   75   มม.  (3 นิ้ว)     12  มม.  (1/2 นิ้ว) 

100  มม.  (4 นิ้ว)   - 150  มม.  (6 นิ้ว)           15  มม.  (5/8 นิ้ว) 

200  มม.  (8 นิ้ว)   - 250  มม. (10 นิ้ว)           25  มม.  (1 นิ้ว) 

5.5.1.5 ระหวาง EXPANSION JOINT หรือ EXPANSION LOOPS ตองมี ANCHOR ติดตั้งไว

ในตำแหนงท่ีถูกตองเพ่ือการขยายตัวหรือหดตัวของทอน้ำ ตำแหนง EXPANSION 

JOINT หรือ EXPANSION LOOPS จะกำหนดในภายหลัง 

5.5.1.6 ผูรับจางตองเสนอแบบ SHOP DRAWING อธิบายถึงลักษณะ ขนาด และความหนา

ของเหล็กท่ีใชตามขนาดตาง ๆ  กันเพ่ือเสนอขออนุมัติจากผูควบคุมงานเสียกอน 

กอนดำเนินการทำท่ี  แขวนและท่ีรองรับทอ 

5.5.1.7 ท่ีแขวนและรองรับทอจะตองรับน้ำหนักไดอยางเพียงพอ ภายใตตำแหนงท่ีถูกตอง 

และสามารถใชการไดดีในสภาพการใชงานปกติ 

5.5.1.8 ท่ีแขวนและท่ีรองรับทอ จะตองสามารถปรับใหสูง-ต่ำไดตามความตองการท่ี

เหมาะสม 
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5.5.1.9 ท่ีแขวนทอท่ีรองรับทอ และท่ียึดทอท่ีติดต้ังภายในอาคารโดยท่ัวไปจะตองไดรับการ

ทาสี   READ LEAD PRIMER  2  ชั้น และทาสีทับภายนอกอีกหนึ่งชั้นดวย ALKYD 

GRAY FINISHING PAINT  นอต สกรู แหวน และอุปกรณประกอบตาง ๆ  จะตอง

ทำดวย CADMIUM-PLATED STEEL 

5.5.1.10 ท่ีแขวนและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้ งอยู ใกล  COOLING TOWERS หรือบริเวณ 

COOLING TOWER  จะตองเปนเหล็ก HOT-DIP GALVANIZED นอต สกรู แหวน 

และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย STAINLESS STEEL  บริเวณใดหรือสวนหนึ่งสวนใด

ของท่ีแขวนทอหรือ ท่ีรองรับทอ ถูกเจาะรู  ถูกตัดขาด หรือถูกกระแทกจน 

GALVANIZED ฉีกขาด หรือหลุดออก บริเวณนั้นหรือสวนนั้น ๆ  จะตองทาดวย 

ZINC-RICH PAINT 2ชั้น 

5.5.1.11 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ท่ีติดตั้งอยูภายนอกอาคาร แตอยูเหนือระดับพ้ืนดิน 

หรือติดตั้งอยูบนสะพานเดินทอ นอต สกรู แหวน และเหล็กรัดทอ จะตองทำดวย 

CADMIUM-PLATED STEEL 

5.5.1.12 ท่ีแขวนทอ ท่ีรองรับทอ นอต สกรู แหวน และท่ีรัดทอ ซ่ึงติดตั้งฝงอยูใตดิน ท้ังหมด

นี้จะตองทำดวย STAINLESS STEEL 

5.5.1.13 ท่ีรองรับทอท่ีเปนเหล็กฉาก เหล็กรางน้ำ หรืออุปกรณรองรับทอตาง ๆ  ท่ีติดตั้งอยู

ในรางคอนกรีต (CONCRERE TRENCH) จะตองเปนเหล็ก HOT-DIP GALVANIZED 

นอต สกรู แหวน และเหล็กรัดทอจะตองทำดวย STAINLESS STEE 

5.5.1.14 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้งอยูภายในอาคารแตติดตั้งอยูภายในบริเวณท่ีมี

ความชื้น และการกัดกรอน เชน (หองแบตเตอรี่ หองเครื่องกำเนิดไอน้ำ หองเครื่อง

ทำความเย็น หองลางจาน หองครัว และหองซักรีด) เปนตน ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับ

ทอจะตองทาสี EPOXY RED LEAD PRIMER  2  ชั้น และทาสีทับภายนอกอีก  1  

ชั้นดวย EPOXY BLACK FINISHIHG PAINT 

5.5.1.15 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอ ซ่ึงติดตั้งอยูภายในหองเครื่องจักรตาง ๆ  จะตองติดตั้ง 

SPRING VIBRATION ISOLATOR ประกอบเขาอีกดวยเพ่ือปองกันเสียงและการ

สั่นสะเทือนท่ีจะไปรบกวนกับหองเครื่องหรืออาคารขางเคียง 

5.5.1.16 ตองติดตั้งANCHOR รองรับทอในแนวดิ่งเพ่ือปองกัน UDER STRAIN จะตองเปน 

HEAVY FORGED หรือ WELDED CONSTRUCTION ยึดตางหากจาก SUPPORT 

และสำหรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน STRAIN จาก OFFSETS จะตองเปนแบบ 

FORGED WROUGH IRON CLAMPED ยึดอยางแนนหนา 

5.5.1.17 ทอในแนวตั้งจะตองเพ่ิมการยึดตรงฐานของทอบริเวณหักเลี้ยวทุกทอดวย 

5.5.1.18 ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหาวาง CONCRETE INSERT และ ANCHOR ROD 

และทำงานเก่ียวกับโครงสรางอ่ืน ๆ ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้งท่ีรับทอตาง ๆ 
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5.5.1.19 ท่ีแขวนทอและท่ีรองรับทอขนาดและรายละเอียดดังท่ีระบุไวในแบบ แตผูทำการ

ติดต้ังจะตองรับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก

เพ่ือใหเหมาะสมกับน้ำหนักของทอในสวนท่ีจำเปน 

5.5.1.20 ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตั้ง และทอแนวราบหรือแนวระดับใหยึดแขวนตาม

ระยะ และขนาดเหล็กท่ีระบุในตารางตอไปนี้ 

  

ตารางสำหรับการยึดแขวนทอ ระยะหางระหวางจุดยึดแขวน (เมตร) 

 

NORMINAOL 

PIPE SIZE 

มม. (นิ้ว) 

ขนาด

เหล็กเสน 

(มม.) 

ทอเหล็กดำ หรือ ทอ

เหล็กอาบสังกะสี 

แนวราบ         

แนวดิ่ง 

ทอ พี วี ซี 

 

แนวรวบ        

แนวดิ่ง 

ทอ พีอี พีบี และทอ

เหล็กหลอ 

แนวราบ       แนวดิ่ง 

15   ( ½ ) 9 2.0 2.4 0.9 1.2 ทุกๆ 

ระยะ    

1.0  

เมตร 

หรือทุก

ชวงขอ

ตอ 

ทุกๆ  

ชั้นของ

อาคาร 

หรือ ทุก

ชวงขอ

ตอ 

20  ( ¾ ) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

25  ( 1 ) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 

32  ( 1 ¼ ) 9 2.4 3.0 1.2 1.8 

40  ( 1 ½ ) 9 3.0 3.6 1.3 1.8 

50  ( 2 ) 9 3.0 3.6 1.5 1.8 

65 ( 21/2 ) 12 3.0 4.5 1.8 2.4 

80  ( 3 ) 12 3.6 4.5 2.0 2.4 

100  ( 4 ) 15 4.0 4.5 2.4 2.4 

125  ( 5 ) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

150  ( 6 ) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 

200  ( 8 ) 25 6.0 4.8 3.0 3.6 

250  ( 10 ) 25 6.0 4.8   

300  ( 12 ) 25 6.0 4.8   

 

5.5.2 การตัดเจาะและซอมสิ่งกีดขวาง (CUTTING AND REPAIRING)หากมีสิ่งกอสรางใดๆ  กีด

ขวางแนวของทอแลวผูรับจางตองแจงรายละเอียดใหเจาของโครงการทราบ พรอมกับเสนอ

วิธีการตัดเจาะสิ่งกีดขวางนั้นกับวิธีการซอมกลับคืนดวย และตองไดรับอนุญาตจากผูควบคุม

งานกอน ผูรับจางตองใชชางท่ีมีความชำนาญในการนั้น ๆ  โดยเฉพาะ และตองกระทำดวย

ความระมัดระวัง 
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5.5.3 SLEEVES, CUTTING AND PATCHING ทอท่ีเดินผานฐานราก หรือผนัง ฝาก้ัน และเพดาน

ดานนอกตองติดตั้งโดยอาศัยหลักเกณฑดังนี้ 

5.5.3.1 ตรงตำแหนงท่ีทอ ปลอง ฯลฯ จะตองเดินผานเพดาน พ้ืน หรือกำแพง หรือคอนกรีต ให

เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตองจัดหาและติดตั้ง SLEEVES หรือ BLOCKINGS  ตาง ๆ  ท่ี

จำเปน 

5.5.3.2 ทุกครั้งท่ีผูรับจางทำการเจาะ ตัด ปะ หรือติดตั้งใด ๆ  เก่ียวกับงานของตนตองขอความ

เห็นชอบตอผูควบคุมงานกอนเสมอ 

5.5.3.3 SLEEVES ท่ีผานกำแพงภายนอก ตองปองกันมิใหน้ำซึมผานไดและทำดวยทอเหล็กดำ 

SCH40 

5.5.3.4 SLEEVES ท่ีผานกำแพงอิฐ หรือคอนกรีตท่ีไมจำเปนตองเปนแบบกันซึม ใหใชทอเหล็ก

อาบสังกะสี 

5.5.3.5 SLEEVES ท่ีผานกำแพงภายในท่ีทำดวยวัสดุอ่ืน ๆ นอกเหนือไปจากกำแพงอิฐ ทำดวยทอ

เหล็กอาบสังกะสี 

5.5.3.6 SLEEVES ตองมีเสนผาศูนยกลางภายใน ขนาดใหญกวาเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอ 

(รวมฉนวนหุม ถามี) ท่ีลอดผานภายในไมต่ำกวา 25 มม. ( 1 นิ้ว) และผูรับจางตองใชใย

แอสเบสตอสอัดชองวางระหวางทอกับ SLEEVES ใหแนนทุกแหง 

5.5.3.7 ปลอกรองทอท่ีพ้ืนอาคาร ตองฝงใหปลอกสูงกวาระดับพ้ืนท่ีตกแตงแลว  25  มม. และเม่ือ

เดินทอเสร็จเรียบรอยแลว ใหอุดชองวางระหวางทอดวยวัสดุ PASTIC ใหแนนและ

เรียบรอยจนแนใจวาน้ำรั่วซึมผานไมได ปดพ้ืน ผนัง และเพดาน 

5.5.4 ระดับทอน้ำ (INRERT ELEVATION)ผูรับจางตองเสนอแบบขยาย การจัดระดับทอตาง ๆ  ให

ผูควบคุมงานอนุมัติกอนจึงทำการติดตั้งได 

5.5.5 แผนปดกันรั่ว (FLASHING)แผนปดกันฝนรั่วรอบ ๆ  ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งผานทะลุหลังคา

ใหใชแผนตะก่ัวขนาด  1.8  กก. (4 ปอนด) ปดโดยรอบทอระบายอากาศ ใหมีความกวาง

โดยรอบทอระบายอากาศไมนอยกวา  200  มม. และยกขอบตามทอข้ึนไปอีกสูงไมนอยกวา  

150  มม. สวนทออากาศใหตอข้ึนไปและทำหมวกกันฝนอีกชั้นหนึ่ง 

5.5.6 แผนปดพ้ืน ผนัง และเพดาน (FLOOR, WALL AND CEILING PLATE)ทุกทุกจุดท่ีทอเดิน

ทะลุผานผนัง ฝาก้ัน เพดาน และพ้ืนอาคารซ่ึงตกแตงผิวหนาแลว ผูรับจางตองจัดการปดชอง

โหวท้ังทางเขา-ออกของทอดวยแผนอลูมิเนียมหนา  1.2  มม.  ซ่ึงมีขนาดโตพอท่ีจะปดชอง

รอบ ๆ  ทอไดอยางมิดชิด แผนอลูมิเนียมท่ีใชท่ีเพดานและผนังตองยึดดวยสลักแบบเซ็ทสกู

รหามใชคลิบสปริง 

5.5.7 การตอทอน้ำ  

5.5.7.1 การตอทอแบบเกลียว (THREADE JOINT) 
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(1) เกลียวทอโดยท่ัวไปทำเกลียว TAPER THREAD ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 

ซ่ึงไดระบุไวเปนมาตรฐานอุตสาหกรรมท่ี มอก. 281-2521 

(2) การเลือกอุปกรณตาง ๆ  ท่ีมี THREADED ENDS  เชน วาลวและขอตอตาง ๆ  ถา 

ระบุการสั่งทำประเภทเกลียวไดใหเลือกเกลียวตามมาตรฐาน BS 21  TR (ISO R7) 

หรือ BS 21 (ISOR228) ในการตอทอกับอุปกรณ ท่ีมีเกลียวมาตรฐานแบบ NPT 

(ตามมาตรฐาน ANSI B2.1) อาจใชTHREAD  CONVERSION FITTING รวมในการ

ประกอบทอได 

(3) ปลายทอท่ีตัดทำเกลียวแลว ตองควานปาก ปาดเอาเศษท่ีติดอยูโดยรอบท้ิงออกให

หมด 

(4) ใช PIPE JOINT COMPOUND หรือ TEFLON TAPE หุมเฉพาะเกลียวตัวผูเม่ือขัน

เกลียวแนนแลว เกลียวตองเหลือใหเห็นไดไมเกิน  2  เกลียวเต็ม 

5.5.7.2 การตอทอแบบเชื่อม (WELDED JOINT) 

(1) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายท่ีจะนำมาเชื่อม ตั้งปลายทอท่ีจะนำมา

เชื่อมใหไดแนวท่ีนำมาเชื่อม ใหลบปลายมุม (BEVEL) ประมาณ  20 – 40  องศาโดย

การกลึงหรือใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชคอนเคาะออกไซด และสะเก็ดโลหะออก พรอม

ท้ังตะไบใหเรียบรอยกอนการเชื่อม 

(2) การเชื่อมทอโดยท่ัวไปใหเปนแบบ BUTT – WELDING ใชวิธีการเชื่อมดวยไฟฟา 

(ARC – WELDING) แผลเชื่อมตองเปนไปอยางสม่ำเสมอตลอดแนวเชื่อมโลหะท่ี

นำมาเชื่อมละลายเขากันไดอยางท่ัวถึง 

5.5.7.3 การตอแบบหนาแปลน (FLANGED JOINT) 

(1) เลือกมาตรฐานขนาดหนาแปลน และการเจาะรูใหเหมาะสมกับมาตรฐานทอ 

(OUTSIDE DIAMER) ท่ีเลือกใชงานและหนาแปลนท่ีติดประกอบมากับอุปกรณตาง 

ๆ หนาแปลนท่ีใชประกอบกับทอโดยท่ัวไปตองเปนแบบเชื่อม 

(2) การยึดจับหนาแปลน ตองจัดใหหนาแปลนสัมผัส (FACING FLANGE) ไดแนวขนาน

กับการเชื่อมหนาแปลนกับตัวทอ ใหเชื่อมท่ีขอบท้ังดานนอกกับดานใน ยกเวนหนา

แปลนชนิด NECK FLANGE ท่ีเชื่อมเฉพาะแนวดานนอกทอ 

(3) สลักเกลียว (BOLT) และ นัต (NUT) ท่ีใชกับหนาแปลนโดยท่ัวไปเปน CARBON 

STEEL ยกเวน กับ ท่ี ใช กับระบบท อชุบสั งกะสี  จะตองใช  GALVANIZED OR 

CADMIUM PLATED BOULT AND NUT และ ท่ี ใช กับ ระบบท อฝ งดินทำด วย 

STAINLESS STEEL สลักเกลียวตองมีความยาวพอเหมาะกับการยึดหนาแปลน เม่ือ

ขันเกลียวตอแลวโผลจากนอตไมนอยกวา  ¼  เทาของเสนผาศูนยกลางของสลัก

เกลียว 

5.5.7.4 การตอแบบบัดกรี (SOLDED JOINT) 
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(1) ปลายทอทองแดงท่ีจะนำมาตอเชื่อม ตองตัดใหไดฉาก ลบเศษคมออกใหหมด ทำ

ความสะอาดทอภายนอก และภายใน FITTING 

(2) ใชแปลงทา SOLDER FLUX ท่ีปลายทอและ FITTING สรวมตอทอแลวทำการเชื่อม

ประสาน อุณหภูมิการเผา และปริมาณ FLUX ท่ีใชตองเปนไปตามคำแนะนำของ

ผูผลิตโดยเครงครัด โดยเฉพาะการใช SOLDER แบบ SILVER BRAZING น้ำบรัดกรี

สวนเกินตองเช็ดออกใหหมดกอนจะปลอยใหเย็นตัวลง เปอรเซนตเงินเชื่อมตองไม

นอยกวา  5  % 

5.5.7.5 การตอแบบใชน้ำยาเชื่อมประสาน (CEMENTED JOINT) 

(1) เตรียมผิวทอท่ีจะตอโดยการลบมุมปลายทอโดยรอบ และทำความสะอาดทอและ

เตรียมผิวทอ รวมถึงขอตอท่ีจะนำมาตอใหสะอาดดวยน้ำยาทำความสะอาดทอ ตาม

กรรมวิธีท่ีผูผลิตทอระบุไว 

(2) ทาน้ำยาเชื่อมประสานภายในขอตอ และภายนอกทอท่ีจะตอตามคำแนะนำของ

ผูผลิต เม่ือสรวมตอทอเขากับขอตอแลว ใหเช็ดน้ำยาท่ีลนออกมาใหหมดกอนท่ีจะท้ิง

ไวเพ่ือใหน้ำยาแข็งตัวประมาณ  5  นาทีแลวจึงนำไปติดตั้งตอไป 

5.5.7.6 การตอทอเหล็กหลอ 

        การอุดรอยตอสำหรับทอเหล็กหลอเคลือบชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ใหใชเชือก

มะนิลา หรือเชือกปอ หรือเชือกแอสเบสตอสพันโดยรอบทอ และตอกย้ำใหแนนอยูในรอง

บาปากระฆัง ใหมีเนื้อท่ีเหลือประมาณ  1  นิ้ว ถึง  1 ½  นิ้ว  วัดจากปากระฆังถึงเชือก

ประเก็น แลวเทปดชองวางนี้ดวยน้ำตะก่ัวท่ีหลอมละลายโดยเทครั้งเดียวใหเต็ม เม่ือตะก่ัว

เย็นแลวใหตอกย้ำตะก่ัวใหเรียบเสมอปากระฆัง  กรณีการใชทอเหล็กหลอตอเขากับ

ทางดานดูดกลับ และดานสงออกของเครื่องสูบน้ำ ใหใชทอเหล็กหลอแบบหนาแปลน 

5.5.7.7 การตอทอพีวีซี  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ขอตอทอพีวีซีขนาดเสนผาศูนยกลางต่ำกวา 

100 มม. จะตองเปนแบบใชน้ำยาซีเมนต ในการเชื่อมเขากับทอรับความดันโดยขอตอ

ตองมีคุณสมบัติและความแข็งแรงเทากับตัวทอ สวนขอตอพีวีซีขนาดเสนผาศูนยกลาง

ตั้งแต 100  มม.ข้ึนไป จะตองเปนแบบ SOCKET TYPE มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก 1131 “ ขอตอทอ พีวีซี แข็ง สำหรับใชกับทอรับความดัน” 

พ ร อ ม ท้ั ง มี แ ห ว น ย า ง กั น ซึ ม แ บ บ ว งแ ห ว น  ท่ี มี คุ ณ ส ม บั ติ ต าม ม าต ร ฐ าน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ท่ี มอก. 237 “ แหวนยาง สำหรับทอน้ำชนิดทนความดัน “  

5.5.7.8 การตอทอ พีบี   ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนขอตอทอ พีบี ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 

50  มม. ลงมาจะตองเปนแบบสวมล็อค (GRAB LOCK) สวนขอตอทีอ พีบี ขนาด 65-

150 มม. จะตองเปนแบบเชื่อมสอด(SOCKET FUSION) หรือดำเนินตามมาตรฐานผูผลิต 

และตามท่ีระบุในแบบ 
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5.5.7.9 การตอทอ พีอี  ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน การตอทอ พีอี ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 

100  มม. ข้ึนไปตองเปนตอแบบเชื่อมชน (BUTT FUSION) หรือใหดำเนินการตาม

มาตรฐานผูผลิต หรือตามท่ีระบุในแบบ 

5.5.8 วาลวน้ำ  ใหติดตั้งวาลวน้ำไวท่ีทอน้ำกอนเขาเครื่องสุขภัณฑ และอุปกรณทุกแหงและตามตำแหนง

ท่ีไดแสดงไวในแบบโดยกำหนดชนิดของวาลวดังนี้ 

5.5.8.1 GATE VALVE วาลวตัดตอนน้ำใหใช GATE VALVE ทุกแหง 

5.5.8.2 GLOBE VALVE ในระบบทอท่ีตองการปรับอัตราการไหลของน้ำ ใหติดตั้ง GLOBE 

VALVE ไวทุกแหง 

5.5.8.3 CHECK VALVE ในระบบทอท่ีจำเปนและไมตองการใหน้ำไหลกลับตองติดตั้งวาลวกันน้ำ

ไหลกลับไวทุกแหง 

5.5.8.4 วาลวน้ำจะตองติดตั้งตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ 

5.5.8.5 ทอน้ำท่ีแยกและตรงเขาอาคารทุก ๆ  ทอผูรับจางตองจัดหา และติดตั้ง GATE VALVEให 

ณ บริเวณจุดท่ีทอเขาอาคารแหงละตัว ท้ังนี้ไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตาม 

5.5.8.6 วาลวทุกตัวตองติดตั้งในตำแหนงท่ีสะดวกแกการตรวจหรือถอดเพ่ือซอมหรือเปลี่ยน หรือ

มิฉะนั้นก็ตองจัดใหมีชองทางท่ีจะจัดการถอดเพ่ือซอมหรือเปลี่ยนได 

5.5.8.7 การติดตั้งวาลวทุกตัว ตองเปนชนิดท่ีทำข้ึนเพ่ือใชกับแรงดันท่ีกำหนดในหัวขอวาลว และ

อุปกรณประกอบทอน้ำ เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืน  

5.5.9 ยูเนียน  ใหติดตั้งยูเนียนไวทางดานใตน้ำของวาลวทุกตัว และกอนทอเขาเครื่อง   

         สุขภัณฑนั้น ๆ  ยกเวนเครื่องสุขภัณฑนั้นมีขอตอชนิดท่ีสามารถถอดทอออกไดงาย  

         ติด มาดวยแลว การติดตั้งยูเนียนนั้นหามติดตั้งไวในกำแพง เพดาน หรือฝาก้ัน 

5.5.10 VACUMM BREAKERS ในจุดท่ีมีน้ำไหลได และถาการไหลกลับของน้ำจะนำสิ่งสกปรกเขาสู

ระบบของทอน้ำหรือไมก็ตามจะตองติดตั้ง VACUMM BREAKERS ไวดวย สำหรับ FLUSH 

VALVE จะตองมี VACUMM BREAKERS เปนสวนประกอบสวนหนึ่ง 

5.5.11 ทอน้ำท้ิง  ตองเดินใหมีความลาดเอียงลงสูทางระบายน้ำท้ิง ถามีทอแยกออกจากทอเมนซ่ึง

ติดตั้งไวในแนวดิ่ง ก็ใหตอทอแยกนี้เอียงลงสูทอเมน ณ จุดท่ีระดับต่ำท่ีสุดในระบบทอน้ำนี้ให

ติดตั้งวาลวสำหรับเปดน้ำระบายตะกอนท้ิง หรือเพ่ือจะไดระบายน้ำออกจากระบบไดหมดสิ้น 

5.5.12 WATER HAMMER ARRESTOR ใ ห ติ ด ตั้ ง  WATER HAMMER ARRESTOR (SHOCK   

ABSORBER) ไวตามตำแหนงท่ีกำหนดในแบบ หรือในบริเวณทอน้ำท่ีอาจเกิด WATER   

HAMMER เนื่องจากวาลวชนิดปด- เปดเร็วทุกแหง เพ่ือลดความดันเนื่องจากการกระแทก

ของน้ำในทอน้ำ 

5.5.13 การติดตั้งทอน้ำประปา 

5.5.13.1 ความลาดเอียง (SLOPE) 
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(1) การติดตั้งทอทุกชนิด จะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียงไปในทิศทางท่ีสามารถระบาย

น้ำออกจากระบบไดจนหมด 

(2) ทอแยกท่ีตอออกจากทอแนวตั้ง (VERTICAL RISER) จะตองสามารถปลอยน้ำระบาย

ยอนกลับลงสูทอแนวตั้งได และท่ีจุดต่ำสุดของระบบทอจะตองติดตั้งวาลวระบายน้ำ

ท้ิง (DRAIN VALVE) ไวสำหรับระบายน้ำออกจากระบบไดจนหมดสิ้น 

5.5.13.2 ทอแยก (TAKE OFF) 

การตอทอแยกออกจากทอเมนท่ีมีความดันสามารถตอทอแยกออกจากดานบน ดานลาง

หรือดานขางไดโดยใชขอตอท่ีเหมาะสม เชน สามทาง สี่ทาง แลวแตกรณีใหเปนไปตาม

แบบ 

5.5.14 การติดตั้งทอโสโครกและทอระบาย 

5.5.14.1 ทอใตดิน ทอโสโครก ทอระบายและขอตอตาง ๆ  ท่ีฝงใตดินใหใชวิธีการและวัสดุ 

ตามท่ีกำหนดไวในหมวดวัสดุทอ และขอตอ การติดตั้งใหปฏิบัติดังตอไปนี้     

(1) การอุดรอยตอสำหรับทอเหล็กหลอ ชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ใหใชเชือก

มะนิลา หรือเชือกปอ หรือเชือกแอสเบสตอสพันโดยรอบ แลวใชตะก่ัวเทอุดใหเรียบรอย

ไมมีรอยรั่ว กรณีเปนทอ PVC ใหใชน้ำยาตอทอตามคำแนะนำผูผลิต 

(2) กนรอง ตองกระทุงดินใหแนนโดยตลอด ถาดินเดิมไมดีตองขุดออกใหหมด แลวนำวัสดุ

อ่ืนซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการมาใสแทนแลวกระทุงใหแนน 

(3) แนวทอตองตรงไมคดไปมา ความลาดตองถูกตองตามแบบ 

(4) รอยตอทุกรอยตอตองแนนสนิท น้ำซึมไมได เม่ือหยุดพักงานตองอุดปากทอเพ่ือปองกันมิ

ใหน้ำ ทราย ดิน เขาไปในทอ 

(5) ทอลอดถนน ทอลอดถนนตองเดินภายใน SLEEVE ซ่ึงทำดวย คสล. หรือทอเหล็ก และ

ดินท่ีอยูใตและเหนือทอสวนนี้ตองกระทุงใหแนนเปนชั้น ๆ  ไป 

5.5.14.2 ทอเหนือพ้ืนดินสำหรับทอระบาย ทอโสโครกใหใชทอ และอุปกรณตามขอกำหนดการ

ใชขอตอและอุปกรณตาง ๆ  ใหเปนไปตามท่ีผูผลิตทอแนะนำ การหักมุมใหใชขอโคง

เสมอ เวนไวแตกรณีพิเศษซ่ึงระบุใหใชของอ การตอในระยะสั้น ๆ  อาจใชตอดวยขอตอ

เหล็กเหนียว หรือดวยขอตอเหล็กหลอประเภทท่ีใชกับทอระบายน้ำก็ได 

5.5.14.3 ทอโสโครกและทอระบายท่ีขนาดเล็กกวา  75  มม. (3 นิ้ว) ลงมา ตองติดตั้งใหมีความ 

ลาดเอียงลงไปสูปลายทอ ไมนอยกวา 1: 50  เวนไวแตจะแสดงในแบบไวเปนอยาง อ่ืน 

สำหรับขนาด  100  มม. (4 นิ้ว) หรือใหญกวาจะตองมีความลาดเอียงไมนอยกวา  1 : 

100 

5.5.14.4 การประกอบทอใหทำตามขอกำหนดดังนี้ 

(1) การลดขนาดของทอใหใชขอลดดวยขนาดและแบบท่ีเหมาะสม 
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(2) การหักเลี้ยวใหใชขอตอรูปตัว Y ประกอบกับขอโคงเพ่ือใหไดแนวตามความตองการ เวน

ไวแต 

ก. การหักเลี้ยวอาจใชสามตาก็ได (T-Y FITTING) 

ข. ในกรณีท่ีน้ำโสโครกไหลจากแนวราบลงสูแนวดิ่ง จะใชขอโคงสั้น 90 องศาก็ได 

ค. การหักเลี้ยวของทอสงน้ำโสโครกจากหมอสวม จะใชขอโคง 90 องศาก็ได  

(3) การติดตั้งท่ีดักผงซ่ึงหมายรวมถึงคอหานและถวยสำหรับระบายน้ำ มีขอกำหนดดังนี้ 

ก.   ท่ีดักผง ตองติดตั้งใกลกับเครื่องสุขภัณฑและอุปกรณใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได 

ข.    เครื่องสุขภัณฑและอุปกรณแตละชุด หามมิใหติดเครื่องดักผงมากกวา  1  แหง 

ค.   ท่ีดักผงซ่ึงติดตั้งตองอยูในตำแหนงท่ีเขาถึงไดงายนั้น และติดปลั๊กหรืออุปกรณอ่ืน

ใดท่ีผูควบคุม   

     งานเห็นเหมาะสมในการถอดออก เพ่ือถายผงท้ิงและทำความสะอาดภายในได

สดวก 

ง.   ขอตอแบบสรวม จะนำมาใชตอเขากับท่ีดักผงไดก็แตเฉพาะเม่ือตอท่ีดักผงข้ึนมา

เทานั้น 

(4) TRAP SEAL ของเครื่องสุขภัณฑแตละชนิดตองมี LIQUID SEAL ไมนอยกวา 50 มม. 

และไมมากกวา  100  มม. นอกจากจุดท่ีตองการ SEAL มากกวานั้น 

(5) PIPE CLEANOUT ผูรับจางจะตองติดตั้งชองทำความสะอาดทอสำหรับทอสวมหรือทอ

ระบายน้ำ ตามจุดตาง ๆ และใหมีขนาดดังนี้ 

ก.   มีชองทำความสะอาดท่ีพ้ืน (FLOOR CLEANOUT) ทุก ๆ  ระยะ  15  ม. สำหรับ

ทอสวมหรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  4  นิ้ว หรือเล็กกวา 

และติดต้ังทุก ๆ  ระยะ 30  ม. สำหรับทอสวมหรือทอน้ำท้ิงในแนวนอนท่ีมีขนาด

ใหญกวา  100  มม. ข้ึนไป 

ข.   ในกรณีท่ีทอ หรือทอน้ำท้ิงเปลี่ยนทิศทางเกินกวา  45  องศา 

ค.   ท่ีฐานของทอสวม หรือทอน้ำท้ิงในแนวดิ่ง (BASE OF STACKS) 

ง.   ในสวนท่ีใกลสวนตอระหวางทอสวม ทอน้ำภายในอาคาร DRAIN และสวนท่ีอยู

นอก   

      อาคาร BUILDING SEWER 

จ.   ทอสวมหรือทอน้ำท่ีฝงดิน ตองมีชองทำความสะอาด (SERVICE CLEANOUTS 

OR YARD CLEANOUT) ตอข้ึนมาจนถึงระดับดิน 

ฉ.   ชองทำความสะอาดตองมีขนาดเทากับทอสวมหรือทอน้ำท้ิง สำหรับทอขนาด 

เสนผาศูนยกลาง 100  มม. และต่ำกวา สำหรับทอขนาดใหญกวา  100  มม. ข้ึนไป 

ชองทำความสะอาดจะตองมีขนาดไมเล็กกวา  100  มม. 

5.5.15 การติดตั้งทอระบายอากาศ 
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          การจัดระบบทอระบายอากาศใหอาศัยหลักเกณฑดังตอไปนี้ 

5.5.15.1 ทอระบายอากาศจากทอโสโครกนั้น ตองตอทอใหสูงพนระดับหลังคาเสมอ เวนไว แตจะ

ปรากฏในแบบเปนอยางอ่ืน 

5.5.15.2 หากกระทำได ถามีทอระบายอากาศจากทอโสโครกมากกวาทอเดียว ใหตอทอ เหลานี้

รวมกันเปนทอเดียวกันเสีย แลวตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคาร 

5.5.15.3 ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งแนวดิ่งเหนือเครื่องสุขภัณฑท้ังหลาย อาจตอรวมเขาเปนทอ 

เดียวกันได 

5.5.15.4 ทอรับน้ำโสโครกซ่ึงรับจากเครื่องสุขภัณฑตั้งแต  2  เครื่องข้ึนไป จะตองตอทอ ระบาย

อากาศออกทางปลายขางหนึ่งของทอ เวนไวแตจะปรากฏวาเครื่องสุขภัณฑ    แตละ

เครื่องมีทอระบายอากาศของตนเองอยูแลว 

5.5.15.5 การตอทออากาศเขากับทอระบายน้ำท่ีวางตามแนวนอนนั้น ใหตอท่ีดานบนของทอระบาย

น้ำ 

5.5.15.6 ทอระบายอากาศนั้น จะตองติดตั้งใหปลายทอบนสุดอยูสูงจากหลังคาข้ึนไปเปน ระยะไม

นอยกวา  15  ซม. และตองมีแผนกันหลังคาตามแบบ 

 

5.6 วัสดุทอ และขอตอ 

5.6.1 ทอน้ำประปา (CW)  ชนิดของทอใหยึดถือถามท่ีระบุในแบบ โดยแตละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.1.1 ทอท่ีอยูภายในอาคารท้ังหมด 

(1) ทอเหล็กอาบสังกะสี  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 277-2521 และ มอก. 

281- 2521, CLASS Bหรือมาตรฐาน BS – 1387  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว และเล็ก

กวา ใหตอแบบเกลียว ขนาดเสนผาศูนยกลาง  6  นิ้วและใหญกวา ใหตอแบบหนาแปลน 

ขอตอเหล็กอาบสังกะสี ท่ีเปนขอตอตรง (SOCKET) ของอ (ELBOW) ขอโคง (BEND) สาม

ทาง (TEE) ขอลด (REDUCER) นิปเปล (NIPPLE) ยูเนียน (UNION) ฯลฯ สำหรับทอ

ขนาดเสนผาศูนยกลาง  4  นิ้ว และเล็กกวาใหใชเปนขอตอเหล็กหลอเหนียวอาบสังกะสี 

(GALVANIZED MALLEABLE CAST-IRON) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 

249-2520 ขอตอสำหรับทอขนาดท่ีโตกวา  4  นิ้ว ทำดวย WROUGHT CARBON AND 

ALLOY STEEL WITH HOT-DIP GALVANIZED ตามมาตรฐาน ASTM A 234  และตอ

ทอแบบหนาแปลน หรือการตอแบบเชื่อมไฟฟา 

(2) ทอ พีวีซี ตามมาตรฐาน อุตสาหกรรมท่ี มอก. 17-2523 CLASS 13.5 

(3) ทอ พีบ ี ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 910-2532  ชั้นคุณภาพ SDR 11 

5.6.1.2 ทอภายนอกอาคารท่ีฝงอยูใตดิน หรืออยูใน TRANCH  
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(1) ทอ HDPE, PN  10 หรือ PN 16 (ตามท่ีระบุในแบบ) ตามมาตรฐาน มอก. 982-2533, 

DIN 8074, 8075 หรือ SFS 2336, 4231ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง มากกวา 90  มม. 

ตอดวยการเชื่อมความรอน สวนทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 90  มม. และเล็กกวาใชขอตอ

แบบสวมอัด  ในกรณีท่ีมีการตอกับทอชนิดอ่ืน หรืออุปกรณท่ีมีหนาจาน ใหทำการตอโดย

ใชขอตอแบบหนาจาน (FLANGE ADAPTER OR STUB END) แลวใชสกรูยึดระหวาง

แหวนหนาจาน (BACKING RING) โดยน็อตยึดใหใชน็อตสแตนเลสท้ังหมด 

(2) ทอ พีบี ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 910-2532  ชั้นคุณภาพ SDR 11 

5.6.2 ทอน้ำโสโครก ทอน้ำเสีย และทอน้ำท้ิงจากครัว (S, W, KW) ชนิดของทอใหยึดถือตามท่ีระบุใน

แบบ โดยแตละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.2.1 ทอเหล็กหลอ ใหใชชนิดปากระฆัง (HUB AND SPIGOT) ชนิดหนาพิเศษ (EXTRA 

HEAVY GRADE) เคลือบดวยวัสดุปองกันสนิมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก. 533-2527  หรือทอเหล็กหลอชนิด HUBLESS ตอดวยแหวนยางพรอม 

STAINLESS STEEL CLAMP 

5.6.2.2 ท อ  พี วี ซี  (POLYVINYL CHLORIDE PIPE: PVC)  ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 17-2532 CLASS  8.5  ขอตอสำหรับใชกับทอ พีวีซี 

เปนแบบ INJECTION MOLDED ชนิดหนา การตอทอเขากับขอตอท่ีเปนชนิดเกลียว

ตองพันเกลียวดวย PTFE (TEFLON) TAPE เทานั้น  ขอตอชนิดไมมีเกลียว แตเปน

การตอแบบสวมเขากับทอ ปลายทอท่ีจะสวมใสจะตองทำความสะอาด และขัด

ผิวหนาหยาบเสียกอน แลวทาดวยน้ำยาทาทอพีวีซี ตามคำแนะนำของผูผลิตแลวจึง

ตอทอเขาและกดใหแนนรอจนน้ำยาแข็งตัวจึงปลอยมือ  ทอท่ีติดตั้งภายนอกอาคาร 

และตออยูระหวางบอพักน้ำเสีย สำหรับทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มม. – 250 

มม. ใหใชทอพีวีซี ชนิดตอดวยแหวนยาง โดยแหวนยางจะตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐาน ASTM F 477 สวนทอขนาด 300  มม. และใหญกวาใหใชเปนทอเสริมใย

แกว (GLASS REINFORCEC PIPE – GRP) ตามมาตรฐาน ASTM-D 3262-88 ชั้น

ความคงรูป 2500 นิวตันตอตารางเมตร ทนแรงดันใชงานภายในทอไมนอยกวา 245 

กิโลปาสคาล (35 PSI) ขอตอเปนชนิด SLEEVE COUPLING แบบมีแหวนยางภายใน

ขอตอ 

5.6.2.3 ทอพีพี (POLY PROPYLENE PIPE)  ตามมาตรฐาน BS 4991  CLASS B การตอ

แบบ MACHANICAL    JOINT 

5.6.3 ทอระบายอากาศ และทอน้ำฝน (V, RL) ชนิดของทอใหเลือกใชตามท่ีระบุในแบบ 

5.6.3.1 ทอเหล็กอาบสังกะสี ทอท่ีติดตั้งภายในอาคารท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว และ

เล็กกวา ใหใชทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 

277-2521 CLASS B หรือตามมาตรฐาน BS – 1387 ตอแบบเกลียว ขอตอทำดวย



หมวดที ่5. งานวศิวกรรมสุขาภบิาล           หนา้ที ่ 5 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

16 

เหล็กหลอเหนียวอาบสังกะสี  (GALVANIZED MALLEABLE CAST-IRON) ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี มอก. 249-2520 หรือตามมาตรฐาน ASTM A 

120-73  สวนทอท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 4 นิ้วใหใชทอเหล็กอาบสังกะสี 

(ERW GALVANIZED STEEL PIPE) ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ASTM A-53 GRADE A 

SCHDULE 40 ตอแบบหนาแปลน (GALVANIZED STEEL FLANGE JOINT) หรือ

การตอทอแบบเชื่อมไฟฟา (WELDED JOINTS) ขอตอทำดวย WROUGH CARBON 

AND ALLOY STEEL WITH HOT-DIP GALVANIZED ตามมาตรฐาน ASTM A234   

การปองกันการกัดกรอนท้ังภายในและภายนอก สำหรับการตอทอแบบเชื่อมดวย

ไฟฟา หรือเชื่อมแบบหนาแปลน จะตองเคาะตะกรันเชื่อมออก ทำความสะอาด และ

ทาดวยสี ZINC-RICH 2 ชั้น นอต สกรู แหวน จะตองทำดวย CADMIUM-PLATED 

STEEL 

5.6.3.2 ทอ พีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 CLASS 8.5 

5.6.4 ทอน้ำโสโครก และทอน้ำเสียท่ีออกจากเครื่องสูบน้ำ  สำหรับทอภายในอาคารใหใชทอเหล็กหลอ

หนาจาน  (CAST IRON WITH FLANGE) ตามมาตรฐาน ISO R 13 CLASS B หรือ ทอ พีพี 

(POLY PROPYLENE PIPE) ต ามมาต รฐาน  BS 4991 CLASS B ต อแบบ  MACHANICAL 

JOINT และใหใชทอ  HDPE, PN 10 สำหรับทอท่ีอยูภายนอกอาคาร ท้ังท่ีอยูใตดิน และอยูใน 

TRANCH 

5.6.5 ทอระบายน้ำรอบอาคาร และรอบบริเวณ  ใหใชเปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดปากลิ้นราง ตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 128-2518  ชั้นคุณภาพ 2 

5.6.6 ทอน้ำรอน (HWS, HWR)  ใหใชทอทองแดง COPPER TUBE TYPE  L ตอแบบเชื่อม  หุมดวย

ฉนวน ชนิดของฉนวนตามท่ีระบุในแบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.6.6.1 PREFORMED FIBREGLASS WITH ALUMINIUM FOIL COVERING  4 LBS/FT3 

โดยมีความหนาของฉนวน 1 นิ้ว สำหรับทอขนาด 1 ½ นิ้ว และเล็กกวา และหนา 1 

½ นิ้ว สำหรับทอขนาด 2 นิ้วและใหญกวา และทอน้ำรอนท่ีปรากฏแกสายตาตองหุม

ทับดวย ALUMINIUM SHEET หนา 0.6 มม. อีกครั้งหนึ่ง 

5.6.6.2 CLOSE CELL INSULATION ทอกาสหุงตม (LPG) ใหใชทอเหล็กดำชนิดไรตะเข็บ 

(BACK STEEL PIPE, SEAMLESS, SCH 40) 

5.7 วาลว และอุปกรณประกอบทอน้ำ (Valve and Accessories) 

5.7.1      วาลว ยกเวนวาลวควบคุม (CONTROL VALVE) จะตองมีขนาดเทากับทอน้ำท่ีอุปกรณดังกลาว

ติดตั้งอยู 

5.7.1.1 ขนาดของวาลวควบคุม ถาใชควบคุมเฉพาะปด-เปด (ON-OFF) ใหมีขนาดเทากับทอ

น้ำท่ีวาลวนั้นติดตั้งอยู แตถาใชควบคุมปริมารการไหล ใหเลือกขนาดใหเหมาะสมกับชวง
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ปริมาณการไหลท่ีใชควบคุม ท้ังนี้จะตองมีความดันลดลงท่ีตัววาลวไมเกิน  3  ม. ของน้ำท่ี

ปริมาณการไหลสูงสุด และจะตองไมมีเสียงดัง 

5.7.1.2 โดยท่ัวไปทอท่ีติดตั้งบนทอน้ำในแนวนอน (HORIZONTAL PIPE) ตองใหมีกานวาลว

อยูในแนวดิ่ง เวนแตจะมีสาเหตุจำเปนหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรือใชงาน จึงอนุญาตใหกาน

วาลวติดตั้งอยูในแนวเอียงได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการพิจารณาอนุมัติของผูควบคุมงานเปนกรณีไป 

5.7.1.3วาลวปด-เปด ท่ีใชงานบอย หากสามารถทำไดตองติดตั้งใหตัววาลวไมสูงกวา  1.50  

ม. จากพ้ืน  

5.7.1.4วาลวขนาด  100  มม. และใหญกวาท่ีติดต้ังอยูสูงเกิน  2.50  ม. จากพ้ืนตองติดตั้ง 

CHAIN WHEEL และโซทำดวยเหล็กไมเปนสนิมหอยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ  1.00  ม. 

พรอมท่ีคลองโซในตำแหนงท่ีเหมาะสม 

    5.7.2 GATE VALVE 

5.7.2.1 วาลวขนาด ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ตัววาลวทำดวย BRONZE แบบ SCREW BONNET, 

NON-RISING STEM, SOLID WEDGE, SCREWED ENDS, CLASS  125  ทนแรงดันใชงาน 

(W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.2.2  วาลวขนาด  2 1/2  นิ้ว และใหญกวา ตัววาลวทำดวย CLASS-IRON, BOLTED 

BONNET, BRONZE TRIMMED, OUTSIDE SCREW AND YOKE, RISING STEM, SOLID 

WEDGE, FLANGED ENDS, CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) 

ไดไมนอยกวา  200  PSI 

    5.7.3 GLOBE VALVE  

5.7.3.1วาลวขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว มีรายละเอียดเชนเดียวกันกับ GATE VALVE ขนาด

เดียวกัน และ DISC จะตองเปนแบบ TAPER PLUG TYPE 

5.7.3.2วาลวขนาด  2  นิ้ วและใหญกวาเปนชนิด CLASS-IRON, BOLTED BONNET, 

BRONZE TRIMMED, FLANGED ENDS OUTSIDE SCREW AND YOKE, RENEWABLE 

DISC AND SEAT RING, DISC  ท่ีเลือกใช จะตองเหมาะสมกับท่ีใชงาน CLASS  125 ทน

แรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.4 CHECK VALVE ชนิดและตำแหนงการติดตั้งตามท่ีระบุในแบบ 

5 .7 .4 .1 ส ำ ห รั บ  WATER TRANSFER PUMP ให ใ ช ช นิ ด  HYDRAULICALLY PILOT 

OPERATED, MODULATING TYPE  เป น เห ล็ ก ห ล อ แ บ บ  GLOBE PATTERN, PILOT 

OPERATE แบบ COMBINATION PUMP CONTROL & CHECK VALVE รวมท้ังมีอุปกรณ

การปรับความเร็วของการเปด-ปด ครบชุด  CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. 

PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 
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5.7.4.2 SILENT-CHECK VALVE (SPRING CLOSED TYPE) ใชสำหรับติดต้ังท่ีทอทางจาย

ของเครื่องสูบน้ำชนิดอ่ืนโดยท่ัวไป ใหใชแบบ SILENT OR NON-SLAM WAFER TYPE 

CHECK VALVE ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.4.3 SWING TYPE CHECK VALVE ใชสำหรับเครื่องสูบน้ำเสียเทานั้น สามารถติดตั้งใช

งานไดท้ังแนวนอนและแนวต้ัง การทำงานของลิ้นวาลวเปนแบบ TWO-PIECE HINGES AND 

ACCESSIBLE DISC COVER และสามารถใชงานไดดีโดยลิ้นวาลวไมติดขัดหรือคางอยูและตอง

ปดสนิทเม่ือมีการไหลยอนกลับของน้ำ โดยไมเกิดเสียงดังและการสั่นสะเทือนทนแรงดันใชงาน 

(W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.5 PRESSURE REDUCING VALVE 

โดยท่ัวไปใหใชเปนแบบ HYDAULICALLY-OPERATE, MODULATING TYPE, GLOBE   

PATTERN, PILOT OPERATE ตัววาลวทำดวย CAST-IRON หรือ CAST STEEL ยึดขอตอแบบ 

หนาแปลน ประกอบดวยตัว MAIN VALVE และตัว PILOT VALVE CLASS  125 ทนแรงดัน ใช

งาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.6 PRESSURE RELIEF VALVE 

สำหรับติดตั้งหลังเครื่องสูบน้ำ (กรณีมีระบุในแบบ) ใหใชเปนชนิด HYDRAULICALLY                           

OPERATE PILOT CONTROL MODULATING TYPE เปนเหล็กหลอแบบ GLOBE TYPE, 

PILOT OPERATE ประกอบดวย MAIN VALVE และตัว PILOT VALVE รวมท้ังตัวควบคุม 

ความเร็ว ของการปด-เปดวาลวแบบปรับได PRESSURE SENSOR ครบชุด CLASS  125  ทน  

แรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI 

5.7.7 BUTTERFLY VALVE 

สำหรับใชกับทอขนาด  2 1/2  นิ้วและใหญกวาตามท่ีระบุในแบบ ตัววาลว (BODY) ทำดวย     

CAST- 

IRON หรือ STEEL มี ALIGNMENT HOLES สำหรับการยึดหนาแปลน และมี ELASTOMER  

SEAT, PRESSURE RATING, CLASS  125, DISC ทำดวย STAINLESS STEEL หรือ  

ALUMINUM BRONZE วาลวขนาด 6 นิ้วและใหญกวา ใหเปนชนิด HAND WHELL GEAR   

OPERATED วาลวขนาด 6 นิ้วและเล็กกวา ใชเปน LEVER OPERATED 

5.7.8 FOOT VALVE 

ปกติแลวติดต้ังท่ีปลายทอทางดูดของเครื่องสูบน้ำ ลิ้นวาลวจะปดสนิทดวยสปริง (SPRING 

CLOSED   

TYPE) BODY, DISC, SEAT ทำดวย CAST-IRON หรือ BRONZE SPRING ทำดวย 

STAINLESS STEEL จะตองมีแผนตะแกรงดักผงติดมาดวย 

5.7.9 DRAIN VALVE (วาลวระบายน้ำ) 
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5.7.9.1 DRAIN VALVE เปนแบบ PLUG-TYPE ใหติดต้ังในตำแหนงท่ีต่ำสุดของระบบทอน้ำ 

ไวสำหรับเปดไลผง และตะกอนออกจากระบบทอน้ำหรือเม่ือมีความจำเปนอ่ืน ๆ 

5.7.9.2จะตองติดตั้งในตำแหนงท่ีสามารถเขาถึงไดโดยงาย และสะดวกในการบำรุงรักษา 

5.7.9.3จะตองมีขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบทอนั้น ๆ 

5.7.9.4จะตองตอทอจาก DRAIN VALVES ไปท้ิงไวในตำแหนงท่ีเหมาะสม และไมเปน

อันตราย เชน บอพักน้ำท้ิง รางระบายน้ำท้ิง ฯลฯ หรือตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน 

5.7.9.5ทอท่ีตอจาก DRAIN VALVES น้ำจะตองจับยึดใหแนนหนาไมใหเกิดการสบัดของทอ 

เม่ือปลอยน้ำท้ิงอยางรวดเร็ว 

5.7.10 BALL VALVE 

BALL ทำด วย STAINLESS STEEL สำหรับ ใช กับท อ  ½ นิ้ ว  ถึ ง 2  นิ้ ว  ตั ว เรือนทำด วย               

BRONZE มีขอตอแบบเกลียว (THREADED ENDS) สำหรับขนาด 2 ½ นิ้ว และใหญกวาตัว

เรือนทำดวย CARBON STEEL กานหมุนขณะเปดใหน้ำไหลผานไดเต็มท่ีจะตองอยูใน แนวขนาน

กับทอน้ำ เขา-ออก วาลวตองเปนชนิด CLASS  125 ทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE 

RATING) ไดไมนอยกวา 200 PSI 

5.7.11 FLOAT VALVE  

จะตองติดตั้งตามท่ีแสดงไวในแบบและรายการ ลักษณะของวาลวเปนแบบ HYDRALICALLY   

OPERATED, DIAPHRAGM ACTUATED GLOBE OR ANGLE PATTERN,  PILOT OPERATED 

ประกอบดวย MAIN VALVE และตัว  CONTROL VALVE แบบ MODULATING หรือ NON- 

MODULATING REMOTE  CONTROLLED ตามท่ีระบุในแบบ  CLASS  125  ทนแรงดันใช 

งาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไมนอยกวา  200  PSI  ตัวลูกลอย (FLOAT) จะตอง

ติดตั้งควบคุมอยูในบริเวณน้ำนิ่ง หรืออยูใน STILLING WELL ซ่ึงสามารถปองกันน้ำวน หรือ การ

กระเพ่ือมข้ึน- ลงของระดับผิวน้ำ ผูรับจางตองจัดหา STILLING WELL พรอมติดตั้งใหดวย 

5.7.12 ขอตอออน (FLEXIBLE PIPE CONNECTION) 

5.7.12.1ขอตอออนสำหรับตอดานน้ำเขา-ออกจากเครื่องสูบน้ำ REINFORCED NEOPRENE 

RUBBER (BELLOW  TYPE) สามารถทนแรงดันใชงาน (W.O.G. PRESSURE RATING) ไดไม

นอยกวา  200  PSI 

5.7.12.2ขอตอออนขนาด  2  นิ้ว ตอแบบเกลียว สวนขนาดตั้งแต  2 ½  นิ้ว และใหญกวาตอ

แบบหนาแปลน CLASS  125 

5.7.12.3การติดตั้งแบบตอดวยหนาแปลนตองมี GUIDE และ STOPPER เพ่ือปองกันการ

เสียหายอันเนื่องมาจากการยืดตั้วของขอตอออน 

5.7.12.4สวนขอตอออนท่ีติดตั้งในท่ีอ่ืน ๆ  สำหรับจุดท่ีอาจเกิดการเคลื่อนตัวของทอในกรณี

อาคารเกิดการทรุดตัวไมเทากัน ไมวาจะแสดงในแบบหรือไม สำหรับระบบทอน้ำประปาใหใช

เปนแบบสเตนเลสถัก (STAINLESS FLEXIBLE JOINT) และมี BELLOW ภายใน สำหรับ
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ระบบทอสวมใหใชเปนแบบ FLEXIBLE  RUBBER JOINT หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถใหระยะการ

เคลื่อนตัวไดไมนอยกวา  10  ซม. (AXIAL MOVEMENT) ถาทอเดินฝงดินใหใชเปนชนิด 

UNDERGROUND มีวงแหวนเสริมความแข็งแรง (REINFORCED RING) และสามารถทนแรง

กดทับของดินไดลึกไมนอยกวา 1 ม. โดยไมเสียรูป 

5.7.13 XPANSION JOINT (ขอตอแบบยึดและหดตัว) 

ใชติดตั้งในระบบทอน้ำท่ีมีการยืดตัวและหดตัวของทอน้ำ และในระบบทอน้ำนั้นไมสามารถ

ติดตั้ง EXPANSION LOOP หรือ OFFSETS ได เปนชนิด PACKLESS CONSTRUCTION  

EXTERNALLY PRESSURIZED GUIDE EXPANSION CONNECTOR ตอดวยหนาแปลน ทน 

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  1.5  เทา ของ WORKING PRESSURE หรือตามท่ีระบุในแบบ มีจุด 

ตรึงยึดท่ีแนนหนา (ANCHORS AND PIPE GUIDE) จุดตรึงยึดจะตองติดตั้งในนำแหนงท่ีถูกตอง 

เหมาะสมตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน       

5.7.14 BOLTS, NUTS, AND WASHERS (สกรู นอต และแหวน) 

อุปกรณประกอบทอน้ำตาง ๆ  ท่ีมีการ"ตอกับทอแบบหนาแปลน ซ่ึงจะตองมี สกรู นอตและ

แหวน ยึดประกอบรวมอยูดวย กำหนดให สกรู นอต และแหวน ทำดวย CADMIUM-PLATED 

STEEL ระหวางหนาแปลนท้ังสองประกบอยูจะตองมีประเก็นยางสังเคราะหสอดใหอยูดวย 

5.7.15 สเทรนเนอร (WATER STRAINER) 

5.7.15.1ใชสำหรับตอดานน้ำเขาเครื่องสูบน้ำ และท่ีอ่ืน ๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบ ตัวส

เทรนเนอรเปนแบบ Y- PATTERN  ออกแบบใหทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 200  PSI 

แผนตะแกรงดักผงทำดวย STAINLESS STEEL สามารถถอดออกลางได โดยไมถอดส

เทรนเนอรท้ังตัวออกจากระบบทอน้ำ 

5.7.15.2ขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ตัวเรือนทำดวย BRONZE  ตอแบบเกลียว รูตะแกรงไม

โตกวา MESH  NO. 20 

5.7.15.3ขนาด  2 ½  นิ้วและใหญกวา ตัวเรือนทำดวย CAST-IRON ตอแบบหนาแปลน 

(FLANGED ENDS) รูตะแกรงไมโตกวา  1/8  นิ้ว ท่ีแผนปดทายตะแกรงตองติดตั้งวาลว

ระบายตะกอนท้ิง ขนาดไมเล็กกวา  ¾  นิ้ว พรอมท้ังมีทอสั้นและฝาปด (CAP) ปลายทอท้ิงไว

ดวย 

5.7.16 อุปกรณไลอากาศอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) 

เปนแบบ DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดของทอตอเขา  ¾  นิ้ว ออกแบบมาใหทน  

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  1.5  เทาของแรงดันใชงาน หรือตามท่ีระบุในแบบ  ลูกลอยและ

สวนประกอบภายในทำดวย STAINLESS STEEL,BODY AND COVER ทำดวย CAST-IRON 

โดยใหติดตั้งไวท่ีจุดสูงสุดของทอ RISER หรือในตำแหนงท่ีมีอากาศสะสมอยูและทุกจุดท่ีระบุไว

ในแบบเพ่ือปองกันการ 

เกิด AIR LOCK  กอนตอเขา AUTOMATIC AIR VENT จะตองมี SHUT OFF VALVE ประกอบ 
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อยูดวย สวนทางดานออกจะตองตอทอไปท้ิงไว ณ จุดรับน้ำท้ิง 

5.7.17 เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE) 

เปนแบบ BOURDON TUBE, STAINLESS STEEL MOVEMENT  สำหรับวัดความดันน้ำ 

ทางดาน เขา-ออกของเครื่องสูบน้ำและท่ีอ่ืน ๆ  ตามท่ีแสดงไวในแบบ ตัวเรือนทำดวย 

STAINLESS STEEL หนาปทมกลม เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  4  นิ้ว มีสเกลหนาปทมอยู

ในชวง  0 – 150  %  ของความดันใชงานปกติ  ACCURACY  1  %  ของสเกลบนหนาปทม มี

อุปกรณปรับคาท่ีถูกตองไดสเกลมีหนวยอานคาเปน KG/CM2, BAR, PSIG หรือ MM HG. สำหรับ

วัดความดันท่ีต่ำกวาบรรยากาศ เกจวัดความดันแตละชุดจะตองมี SHUT-OFF NEEDLE VALVE 

และ PRESSURE SNUBBER ประกอบรวมอยูดวย 

5.7.18 มาตรวัดน้ำ (WATER METER) 

เปนมาตรวัดน้ำแบบใบพัด (TURBINE TYPE) MULTI JET MAGNETIC DRIVE ตามมาตรฐาน 

การประปานครหลวง และผานการทดสอบความเท่ียงตรงโดยมีหนังสือรับรองจากการประปา

นครหลวง 

5.7.19 ชองระบายน้ำจากพ้ืน (FLOOR DRAIN) 

ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนทำดวยเหล็กหลอ (CAST-IRON) มี TRAP กันกลิ่นในตัว ฝาชองระบายน้ำ

จากพ้ืนเปนฝากลม ขนาด 4 – 6 นิ้ว หรือตามท่ีระบุในแบบ ฝาชองระบายน้ำทำดวย ทองเหลือง

ขัดมัน หรือทองเหลืองชุบโครเมียม สามารถถอดออกทำความสะอาดไดโดยงาย มีปกโดยรอบ

ปองกันน้ำรั่วจากพ้ืนสวนภายในมีตะแกรงดักผง (CAST-BRASS STRAINER) ประกอบอยูดวย 

เม่ือใชติดต้ังกับพ้ืนกันน้ำซึม ตองใช FLASHING CLAMP  การตอทอจาก FLOOR DRAIN ใหใช

ทอ GALVANIZED หรือ ทอพีวีซี ตามแตท่ีจะระบุในแบบ หาก FLOOR DRAIN ไมมี TRAP กัน

กลิ่นประกอบติดมาดวย จะตองติดตั้ง TRAP เพ่ิมในสวนนี้ และจะตองปองกันกลิ่นไดอยาง

สมบูรณ 

5.7.20 ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนจากฝกบัว 

ตองเปนแบบกลมพรอม FLASHING RING และฝาตะแกรงมีรูแบบบรอนซชุบโครเมียม  

สามารถปรับระดับใหเขากับพ้ืนได 

5.7.21 ตะแกรงระบายน้ำฝนแบบไมตอตรง (INDIRECT DRAIN) 

5.7.22 AREA DRAIN 

 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ตัวเรือนและฝาชองระบายน้ำใหทำดวยเหล็กหลอ ขนาดของ   

AREA DRAIN ถามิไดระบุไวก็ใหมีขนาดเทากับทอแยกท่ีตอออกมารับหัว AREA DRAIN นั้น ๆ   

5.7.23 ชองระบายน้ำฝน (ROOF DRAIN) 

 ทำดวยเหล็กหลอ ออกแบบสำหรับใชงานหนัก โดยรอบตัวเรือนจะตองมีปกสำหรับฝงในพ้ืน

คอนกรีตบนหลังคา เพ่ือปองกันฝนรั่วผานพ้ืนท่ีติดตั้งได ชองเปดรับน้ำฝนจะตองออกแบบเปน
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ตะแกรงนูนสูงข้ึน เพ่ือใหไดพ้ืนท่ีชองเปดเม่ือรวมกันแลวไมนอยกวา  2  เทาของขนาดทอน้ำฝน 

ขนาดขอตอของ ROOF DRAIN จะตองเทาขนาดทอน้ำฝนและตอแบบเกลียว 

5.7.24 มาตรวัดแกส (GAS FLOW METER) 

 สามารถทนแรงดันใชงานไดถึง 150  KPA ( 20 PSI)  มีความสามารถวัดปริมาณการไหลของ

แกส LPG  เหมาะสมตามท่ีกำหนดในแบบ และเปนแบบปองกันการกัดกรอนได 

5.7.25 แทรป (TRAP) 

 ตองทำดวยทองเหลืองหลอ เหล็กหลอ และ/หรือ เหล็กหลออาบสังกะสี ทำเปนชิ้นเดียวกัน

ตลอด และ ตองมีซีลไมนอยกวา  6  ซม. ตองทำดวยวัสดุ และ/หรือกรรมวิธีเชนเดียวกับทอท่ี

ตอบรรจบ ท้ังนี้นอกจากแทรปขนาด  5  ซม.  I.P.S. หรือเล็กกวาซ่ึงไมฝงดินจะตองเปน

ทองเหลืองเทานั้น แทรป สำหรับสุขภัณฑท้ังหมดตองทำดวยทองเหลืองหลอเปนชิ้นเดียวแบบ

ตัว P พรอมชองทำความสะอาด และจุกอุดท่ีมีประเก็นซ่ึงทำมาจากทอเหล็ก 

5.7.26 บอพักสำหรับทอระบายน้ำฝน (MANHOLE) 

 สรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมฝาปดตามท่ีแสดงในแบบ จะตองทำการกอสรางบอพักตาม

ตำแหนงท่ีระบุไวในแบบ และตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนทิศทาง หรือบรรจบของทอ 

5.7.27 บอพัก บอกำจัดน้ำเสีย บอดักไขมัน 

 ใหจัดทำและดำเนินการตามรายละเอียดท่ีระบุในแบบอยางครบถวน โดยงานคอนกรีตสำหรับ

บอกำจัดน้ำเสีย และบอดักไขมันใหทำการประสานงานกับผูรับเหมากอสราง และผูรับจางท่ีมี

หนาท่ีจัดหาอุปกรณ ประกอบตามท่ีระบุไวอยางครบถวน 

5.7.28 WATER HAMMER ARRESTOR (WHA) 

   ใชสำหรับลดแรงกระแทกของน้ำเนื่องจากการใชสุขภัณฑชนิด FLUSH VALVE หรือวาลวปดเร็ว  

WHA ให เปนแบบ PISTON TYPE ตัว CHAMBER ทำดวยทอทองแดงอยางหนา TYPE K 

HARD DRAWN COPPER ไม มีตะเข็บ  ผลิตตามมาตรฐาน PDI-WH 201, ANSI/ASME A 

112.26.1 M, ASSE  1010 ติดตั้งตามตำแหนงท่ีกำหนดในแบบ โดยขนาดท่ีใชใหเปนไปตาม

หนวยสุขภัณฑ (FIXTURE UNIT) ท่ีใชงาน ดังนี ้

ขนากเกลียว ขนาด  PDI หนวยสุขภัณฑ 

½’’ A 1 - 11 

¾’’ B 12 - 32 

1’’ C 33 - 60 

1 ¼’’ D 61 - 113 

1 ½’’ E 114 - 154 

2’’ F 155 - 330 

 



หมวดที ่5. งานวศิวกรรมสุขาภบิาล           หนา้ที ่ 5 -   

 

 

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

23 

กรณีกำหนดใหใชบริเวณ DISCHARGE ของเครื่องสูบน้ำเพ่ือลดแรงกระแทก เม่ือหยุดการทำงาน

ของ เครื่องสูบน้ำ ใหใช WHA ตามท่ีกำหนดในแบบหรือคำนวณโดยอาศัยปริมาตรเหนือ

กระบอกสูบเปนเครื่องกำหนดจำนวน และขนาดของ WHA ท่ีใช สวนความดันของอากาศหรือ

กาซเฉ่ือยท่ีบรรจุอยูเหนือกระบอกสูบใหมีขนาดความดันเทากับ 80  %  ของความดันใชงานของ

เครื่องสูบน้ำ WHA ท่ีมีขนาด 3’’  และใหญกวาใหตอแบบหนาแปลน 

5.7.29 AIR CHAMBER 

 ผูรับจางตองติดตั้ง AIR CHAMBER ไวท่ีปลายสุดของทอแยกท่ีจายใหกับเครื่องสุขภัณฑท้ังน้ำ

รอน และน้ำเย็น AIR CHAMBER ตองมีขนาดไมเล็กกวาทอท่ีแยกไปเขาเครื่องสุขภัณฑนั้น ๆ  

และตองมีขนาดไมเล็กกวา  20  มม. (3/4 นิ้ว) และยาวไมนอยกวา 450  มม. ( 18  นิ้ว) ท่ี

ปลาย AIR CHAMBER ใหใส CAP อุดเพ่ือกันลมรั่วจาก  

5.7.30 DRIP PANS 

 จัดหาและติดตั้ง DRIP PANS ชนิดกันน้ำซึมทำดวยแผนสังกะสีเบอร 18  เสริมดวยฉาก  

ทองเหลือง ติดตั้งไวใตทอน้ำหรือทอระบายน้ำทุกชนิดท่ีวิ่งเหนือเครื่องมือ เครื่องใชไฟฟาทุก 

ชนิด ใชทอน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง  1 ¼  นิ้ว สำหรับระบายน้ำบน DRIP PANS มาลงท่ี 

ตะแกรงระบายน้ำพ้ืนท่ีใกลท่ีสุด   

5.8 การทาสีปองกันการผุกรอน และรหัสสี (Painting and Color Code) 

5.8.1 ความตองการท่ัวไป 

5.8.1.1ผิวงานโลหะทุกชนิดกอนนำเขาไปติดตั้งในหนวยงานตองผานกรรมวิธีปองกันการผุ

กรอน และ/หรือ การทาสีตามท่ีระบุไวในขอกำหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีตองปฏิบัติตาม

คำแนะนำของบริษัทผูผลิตสีโดยเครงครัด เครื่องจักร อุปกรณ หรือวัสดุใด ๆ  ท่ีไดผานการ

ปองกันการผุกรอน และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว หากตรวจพบวามีรอยถลอก ขูด ขีด 

รอยคราบสนิมจับและอ่ืน ๆ  ผูรับจางตองทำการซอมแซมขัดถู และทาสีใหเรียบรอย โดย

ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

5.8.1.2ในระหวางการทาสีใด ๆ  ก็ตาม ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืน ผนัง 

และอุปกรณใกลเคียงอ่ืน ๆ  หากเกิดการหยดเปอน ตองทำความสะอาดทันที ผลเสียหายใด 

ๆ  ท่ีเกิดข้ึนตองอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางท้ังสิ้น  

5.8.2 การเตรียมและการทำความสะอาดพ้ืนผิวกอนทาสี 

พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก 

(1) ใหใชเครื่องขัดสนิมตามรอยตอเชื่อม และตำหนิตาง ๆ  จากนั้นใชแปรงลวดหรือกระดาษ

ทรายขัดผิวงานใหเรียบรอย และปราศจากสนิมหรืออาจใชวิธีพนทรายเพ่ือกำจัดคราบสนิม

และเศษวัสดุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงทำความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมันเคลือบผิว

หลงเหลืออยู โดยใชน้ำมันประเภทระเหยไว เชน ทินเนอร หรือน้ำมันกาดเช็ดถูหลาย ๆ  
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ครั้ง แลวใชน้ำสะอาดลางอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาดพรอมกับเช็ด หรือเปาลมใหแหงสนิท 

จึงทาสีรองพ้ืนตามคำแนะนำของผูผลิตสีโดยเครงครัด 

(2) ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมากอน ตองขูดสีเดิมออกกอนจึงเริ่มทำตามกรรมวิธีดังกลาว

ขางตน 

5.8.2.1พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็กใหทำความสะอาดโดยใชกระดาษทราย แลวเช็ด

ดวยน้ำมันสน หามใชเครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แลวจึงทาสีรองพ้ืน 

(1) พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสีใหใชน้ำยาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุนออกกอน

ทาสีรองพ้ืน 

(2) พ้ืนผิวทองแดง ตะก่ัว พลาสติก ทองเหลืองใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชน้ำยาเช็ดถู

กำจัดฝุนกอนทาสีรองพ้ืน        

5.8.3 การทาสีหรือพนสี 

5.8.3.1ในการทาสีแตละข้ัน ตองใหสีท่ีทาไปแลวแหงสนิทกอน จึงใหทาสีข้ันตอ ๆ  ไปได 

5.8.3.2สีท่ีใชทาประกอบดวยสี  2  สวนคือ 

(1) สีรองพ้ืนใชสำหรับปองกันสนิม และ/หรือ เพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน 

(2) สีทับหนาใชสำหรับเปนสีเคลือบข้ันสุดทาย เพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบตาง ๆ  ชนิด

สีท่ีใชข้ึนอยูกับสภาวะแวดลอม 

5.8.3.3ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามท่ีระบุในตารางขอ  4.19.8 

5.8.4 รหัสสีและสีสัญลักษณ 

5.8.4.1การทาสีทับหนาแสดงรหัสสีใหทาดังนี้ 

(1) ในบริเวณหองเครื่องสูบน้ำ หองเครื่องอุปกรณบำบัดน้ำเสียใหทาท้ังเสน 

(2) ในบริเวณท่ีเดินลอยปรากฏใหเห็นไดแก เพดานชั้นจอดรถ แนบขางอาคาร เปนตน ใหทา

ตลอดท้ังเสน โดยจะทาตามรหสัสี หรือทาสีใหกลมกลืนกับอาคารแลวมีเพียงตัวอักษรแสดง

ชนิดของทอกำกับ ข้ึนกับความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

(3) บริเวณชอง SHAFT ใหทาเปนแถบ โดยทาใกลบริเวณท่ีเปนชองเปดบริการ 

(4) ทอท่ีเดินอยูในฝาและอ่ืน ๆ  ท่ีไมปรากฏใหเห็นใหทาเปนแถบ 

5.8.4.2ในระบบไฟฟา ใหแสดงรหัสสีเฉพาะท่ี CLAMP ของทอรอยสายและกลองตอสาย

เทานั้น 

5.8.4.3ขนาดแถบรหัสสี และตัวอักษร กำหนดดังนี้ 

 

ขนาดทอ (DIA.) ความกวางแถบรหัส

ส ี

ขนาดตัวอักษร 

20 มม. (3/4”) – 32 มม. (1 ¼”) 200 มม. (8”) 15  มม.  (1/2”) 

40 มม. (1 ½”) - 50 มม. (2”) 200 มม. (8”) 20  มม.  (3/4”) 
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65 มม. (2 ½”) – 150 มม. (6”) 300 มม. (12”) 32 มม.   (1 ¼”) 

200 มม. (8”) – 250 มม. (10”) 300 มม. (12”) 65  มม.  (2 ½”) 

300 มม. (12”) -  มากกวา 500 มม. (20”) 90  มม.  (3 ½”) 

 

5.8.4.4 ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักณ 

ลำดับ    

ท่ี 

รายละเอียด ตัวอักษร รหัสส ี สี

สัญลักษณ 

1 COLD WATER SUPPLY CWS เขียว ขาว 

2 IRRIGATION PIPE IR ฟา ขาว 

3 COLD WATER SUPPLY TO WATER 

STORAGE 

CWT เขียว ขาว 

4 SOFT WATER SFW เขียว ขาว 

5 DRINKING WATER (SUPPLY, RETURN) DWS, DWR เขียว

ออน 

ดำ 

6 RAINWATER RL เขียว

ออน 

ขาว 

7 WASTE W น้ำตาล ขาว 

8 SOIL S ดำ ขาว 

9 VENT V เหลือง ดำ 

10 SINK WASTE SK มวง ขาว 

11 SEWER PIPE (FORM SEWAGE PUMP) SW เทา ดำ 

12 ทอ-ราง สายไฟฟากำลังปกติ N แดง ดำ 

13 ทอ-ราง สายไฟฟาฉุกเฉิน E เหลือง แดง 

14 ทอ-ราง สายไฟฟาควบคุมระบบสุขาภิบาล SAN ฟา ดำ 

15 อุปกรณยึดจับทอรอยสายไฟฟา สายสัญญาณ 

& ทอน้ำ 

- เทาเขม - 

16 DISTRIBUTION BOARD & MOTOR 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาปกติ 

- งาชาง ดำ 

17 DISTRIBUTION BOARD & MOTOR 

CONTROL BOARD ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 

- งาชาง แดง 

5.8.4.5 ระยะของแถบรหัสสี อักษรสัญลักษณ และสัญลักษณลูกศรแสดงทิศทาง กำหนดดังนี้ 

5.6.6.3 ทุก ๆ  ระยะไมเกิน  6  ม. ของทอแนวตรง 
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5.6.6.4 ใกลตำแหนงวาลวทุกตัว 

5.6.6.5 เม่ือมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือ มีทอแยก 

5.6.6.6 เม่ือทอผานกำแพงหรือทะลุพ้ืน 

5.6.6.7 บริเวณชองเปดบริการ 

 

5.8.4.6 ตางรางการใชประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดลอมตาง ๆ  

 ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

- BLACK STEEL PIPE 

- BLACK STEEL HANGER &    

  SUPPORT 

-    BLACK STEEL SHEET 

-    SWITCHBOARD, PANEL-  

     BOARD ซ่ึงทำจาก BLACK   

     STEEL SHEET 

ชัน้ท่ี 1  RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 2  RED LEAD PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 2  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา EPOXY 

- GALVANIZED STEEL PIPE 

- GALVANIZED STEEL      

  HANGER & SUPPORT 

- GALVANIZED STEEL 

SHEET 

     กรณีไมระบุรหัสสี ใหใชสี

ทับ 

    หนาเปนสีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  ZINC CHROMATE   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  EPOXY RED LEAD   

            PRIMER 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 4  สีทับหนา EPOXY 

- PVC PIPE 

- PLASTIC PIPE 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้ น ท่ี  2   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้ น ท่ี  3   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้ น ท่ี  2   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

ชั้ น ท่ี  3   สี ทั บ ห น า 

CHLORINATED   

           RUBBER 

- CAST IRON PIPE รวมถึงทอ  

     ใตดินดวย 

ชั้นท่ี 1  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 1  COAL TAR EPOXY 

ชั้นท่ี 2  COAL TAR EPOXY 
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- STAINLESS STEELPIPE 

- STAINLESS STEEL SHEET 

- ALUMINUMS STEEL 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา ALKYD 

ชั้นท่ี 1  WASH PRIMER 

ชั้นท่ี 2  สีทับหนา EPOXY 

ชั้นท่ี 3  สีทับหนา EPOXY 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง 

บริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง 

 SHEET 

- LIGHT ALLOY 

- LEAD 

- CONDUIT CLAMP 

  

หมายเหตุ:    ในกรณีท่ีมีการซอมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทำเกลียว 

ใหใชสี   

               รองพ้ืนจำพวก ZINC RICH PRIMER  กอนลงสีทับหนา 

 

5.9 ขอกำหนดภายหลังการติดตั้ง 

5.9.1 การทาสีและรหัสปายชื่อ 

5.9.2 การทาสีตองทำตามคำแนะนำของผูผลิตโดยเครงครัด 

5.9.3 สีทุกชนิดท่ีใชตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนจึงนำมาใชในโครงการได 

5.9.4 รายการบางอยางซ่ึงเปนสวนประกอบของอุปกรณซ่ึงตองการทาสีแตไมไดระบุไวไมไดหมายความ

วาจะพนความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีตองทาสีสวนประกอบนั้นดวย 

5.9.5 กอนทาสีตองทำความสะอาดผิวชิ้นงานไหเรียบรอยไมมีสิ่งสกปรกหลงเหลืออยู 

5.9.6 ผิวงานท่ีเปรอะเปอนไขมัน หรือน้ำมัน ตองชำระลางดวยสารละลายและเช็ดออกใหหมด 

5.9.7 การทาสีรองพ้ืนตองทาทันทีหลังจากทำความสะอาดผิวงานเสร็จเรียบรอย เพ่ือปองกันการเกิดสนิม 

5.9.8 ผูรับจางตองหาวิธีปองกันไมใหสีท่ีทาหยดลงพ้ืน ผนัง และอุปกรณใกลเคียงอ่ืน สีทาท่ีหยดหรือ

เปอนตองรีบเช็ดออก และตองทำความสะอาดโดยทันที 

5.9.9 ตัวอักษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหลและแถบสี ตองติดเปนชวง ๆ  ไมเกินชวงละ  6  ม. และอยูใน

ตำแหนงท่ีเห็นไดชัดเจน และใกลชองเปดบริการบนฝาเพดานหรือผนัง 

5.9.10 รหัสปายชื่อ (TAG NO.)  ผูรับจางตองจัดทำรหัสปายชื่อ เครื่องและอุปกรณตาง ๆ  ตามรายการ

เครื่อง และอุปกรณท่ีแสดงในแบบ อาจใชวิธีเขียน พนสี หรือทำเปนแผน LAMINATE PLASTIC ตาม

คำแนะนำของผูควบคุมงาน สวนท่ีแผงไฟฟา ทำดวย LAMINATE PLASTIC ขนาดอักษรและปายชื่อให

พิจารณาตามความเหมาะสม และความเห็นชอบของผูควบคุมงาน 

5.9.11 ปายประจำเครื่อง (NAME PLATE)  อุปกรณท่ีมีปายชื่อติดประกอบมาจากโรงงานผูผลิต จะตอง

ลงรายละเอียดตาง ๆ  เชน ชื่อผูผลิต รุน หมายเลข และ ELECTRICAL CHARACTERISTIC เปนตน 
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5.9.12 การทดสอบ ตรวจสอบ และการทำความสะอาด 

5.9.12.1 การตรวจและทดสอบระบบทอท้ังหมดประกอบดวย ทอโสโครก ทอระบายน้ำ ทอระบาย

อากาศ และทอน้ำ ตองไดรับการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพและฝมือการติดต้ังตามวิธีดังจะกลาว

ตอไป ทอสวนท่ีเดินฝงใตดิน ตองทำการทดสอบกอนกลบดิน 

5.9.12.2 การทดสอบทอรั่วใหปฏิบัติดังนี้ 

(1) ใชปลั๊กอุดทอโสโครก ทอระบายน้ำ และทออากาศ แลวเติมน้ำใหเต็มทอ จนกระท่ังระดับ

ถึงจุดสูงสุดของทอไมนอยกวา  3  ม. อาจจะตองตอทอเพ่ิมสูงข้ึนในแนวดิ่งจนไดความสูง

ตามตองการ 

(2) ท้ิงใหอยูในสภาพเชนนั้นเปนเวลา  60  นาที แลวตรวจระดับน้ำ ถาระดับน้ำต่ำลงมาไมเกิน  

10  ซม. ก็ถือวาใชได 

5.9.12.3 การทดสอบดวยแรงดัน เม่ือไดทำการติดตั้งวางทอเสร็จ และกอนท่ีจะตอทอเขาเครื่องสุขภัณฑ

ท้ังหมดสำหรับทอน้ำใช ใหสูบอัดน้ำเขาระบบทอจนไดแรงดัน 10  กก./ตร.ซม. (150  PSI)  หรือ 1.5  

เทาของแรงดันใชงานท่ีอาจเกิดข้ึน เปนเวลาไมนอยกวา 60 นาที แลวใหตรวจสอบรอยรั่ว ทอชวงใดท่ี

ตองฝงในผนังกอนงานติดตั้งท้ังหมดแลวเสร็จ ใหทดสอบเฉพาะชวงนั้น ๆ  โดยวิธีทำนองเดียวกันกับท่ี

กลาวมากอนท่ีจะฝง 

5.9.12.4 ทอรั่ว หรือชำรุด บุบสลาย หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบพบวามีทอรั่ว หรือชำรุด บุบ

สลายไมวาจะดวยความบกพรองในคุณภาพของวัสดุ หรือฝมือการติดตั้งก็ดี ผูรับจางตองแกไขหรือ

เปลี่ยนแปลงใหมทันที และผูควบคุมงานจะทำการตรวจสอบใหม จนปรากฏผลวาทอท่ีติดต้ังนั้นทอท่ี

ติดต้ังนั้นเรียบรอยใชงานไดถูกตองกับความประสงคทุกประการ การซอมทอรั่วซึมนั้นใหซอมโดยวิธีถอด

ออกตอใหม หรือเปลี่ยนของใหมใหเทานั้น หามใชคอนย้ำรูท่ีรั่ว หรือขอตอโดยเด็ดขาด 

5.9.12.5 หลังจากงานติดตั้งระบบทอน้ำ ไดเสร็จสิ้นลงเปนการเรียบรอยทุกประการแลว ผูรับจางตองทำ

ความสะอาดระบบทอท้ังหมด รวมท้ังเครื่องสุขภัณฑ บริภัณฑ และอุปกรณทุกชิ้นท่ีติดตั้งในระบบนั้น

อยางท่ัวถึง ท้ังภายนอกและภายในโดยเช็ดถู ขัดลางน้ำมันจารบี เศษโลหะและสิ่งสกปรกตาง ๆ  ออกให

หมด 

5.9.12.6 การทำลายเชื้อ(STERILIZATION)    กอนสงมอบงานหลังจากผูรับจางติดต้ังระบบทอท้ังหมด

เสร็จเรียบรอย ตองทำการลางทำลายเชื้อใหระบบทอท้ังหมดสะอาดปราศจากเชื้อจุลินทรีย โดยใชน้ำยา

ท่ีมีสวนผสมของคลอรีนไมต่ำกวา 50  สวนในลานสวน ซ่ึงอาจเปนคลอรีนเหลว หรือน้ำยา SODIUM 

HYPOCHLORITE ก็ได ใหบรรจุน้ำยาดังกลาวนี้เขาไปในระบบทอท้ิงไวเปนเวลาไมต่ำกวา  8  ชม.  และ

ในระหวางนี้ใหทำการ เปด-ปด วาลวท้ังหมดท่ีมีอยูในระบบเปนครั้งคราว ใหน้ำยาไหลผานลงทอระบาย

ไปหลาย ๆ  ครั้ง เม่ือครบกำหนดเวลาแลวใหเปดวาลวทุกวาลว รวมท้ังวาลวระบายน้ำท้ิงดวย แลวใชน้ำ

สะอาดไลนำยาออกจากระบบจนปรากฏวาน้ำท่ีออกมามีคลอรีนอยูไมถึง  0.2  สวนในลานสวน (PPM)  

จึงหยุดได และถือวางานทำลายเชื้อในระบบไดเสร็จสิ้นแลว 

5.9.12.7 การทดสอบระบบบำบัดน้ำเสีย 
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(1) ผูรับจางจะตองทำการเริ่มตนการทำงานของระบบ (START UP) โดยการใชเชื้อแบคทีเรียท่ี

เหมาะสม (SEED) ใสลงไปเพ่ือชวยใหระบบมีการใชงานไดโดยเร็ว หลังจากเริ่มใชงานและ

ทำการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ำกอน และหลังการผานเขาระบบจนกระท่ังระบบมีการ

ทำงานคงท่ี (STABLE) และไดคุณภาพน้ำออกจากระบบตามมาตรฐานน้ำท้ิงชุมชน  

(2) ผูรับจางจะตองจัดสงชางผูชำนาญงานมาตรวจสอบการทำงานของระบบ และวิเคราะห

คุณภาพน้ำกอน และหลังจากเขาระบบบำบัดน้ำเสียนี้อยางนอยเดือนละครั่ง เปนระยะเวลา  

1  ป  นับจากวันสงมอบงาน โดยเฉพาะใน  3  เดือนแรกตองทำการตรวจสอบการทำงาน

ของระบบอาทิตยละครั้ง 

 

5.10 เครื่องสูบน้ำ (Water Pump) 

เครื่องสูบน้ำประปาสำหรับสูบน้ำข้ึนถังเก็บน้ำบนหลังคา หรือสำหรับเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดันใหมี

คุณสมบัติดังตอไปนีโดยมีคาสมรรถนะตาง ๆ  ตามท่ีระบุในแบบ 

5.10.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ (TYPE OF PUMP) 

5.10.1.1 เครื่องสูบน้ำจะตองเปนเครื่องสูบน้ำชนิด CENTRIFUGAL TYPE, VERTICAL OR 

HORIZONTAL MOUNTED ตามท่ีระบุในแบบ ใบพัดเปนแบบ SINGLE STAGE 

OR MULTI STAGE ขับโดยตรงดวยมอเตอรไฟฟา  380  โวลต  3  เฟส  50  เฮิรท 

โด ยผ าน อุป กรณ  DIRECT FLEXIBLE COUPLING ห รื อ เป น แบ บ  CLOSED 

COUPLING ติดตั้งอยูบนโครงฐานเหล็กชิ้นเดียวกัน 

5.10.1.2 เครื่องสูบน้ำจะตองหมุนดวยความเร็วรอบไมเกิน  3,000  รอบตอนาที หรือ

ความเร็วรอบท่ีกำหนดไวในแบบ และราการอุปกรณ 

5.10.2 วัสดุและโครงสรางของเครื่องสูบน้ำ (STRUCTURE OF PUMP) 

5.10.2.1 CASING 

 ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ทำดวย STAINLESS STEEL หรือ เหล็กหลอ 

(CAST-IRON) อ อ ก แ บ บ ม า ให ใช ง า น ท่ี ค ว าม ดั น  (MAXIMUM WORKING 

PRESSURE) ไมต่ำกวา 200 PSI และตองไดรับการทดสอบแรงดัน HYDROSTATIC 

TEST ถึง  1.5  เทาของความดันท่ีออกแบบไว  (CASING DESIGN MAXIMUM 

WORKING PRESSURE) 

5.10.2.2 IMPELLER 

ใบพัด (IMPELLER) จะตองเปนแบบ ENCLOSED TYPE ทำดวย BRONZE หรือ 

STAINLESS STEEL หลอเปนชิ้นเดียว ไดรับการปรับสมดุลท้ังดาน STATIC และ 

DYNAMIC มาจากโรงงานผูผลิต 

5.10.2.3 SHAFT 
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เพลา (SHAFT)  ทำดวย STAINLESS STEEL ออกแบบใหมี SAFETY FACTOR สูง 

คา SHAFT DEFLECTION ท่ี STUFFING BOX ไมใหเกิน 0.05  มม. 

5.10.2.4 BEARING 

 BEARING ต อ ง เ ป น ช นิ ด  HEAVY DUTY BALL BERING แ บ บ  GREASE 

LUBRICATE ออกแบบใหใชงานตามท่ีกำหนดไดไมต่ำกวา 100,000 ชั่วโมง 

(AVERAGE BEARING LIFE) 

5.10.2.5 SEAL 

SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL และ SEAL ท่ีเลือกใชใหใชตามมาตรฐานผู

ผลิ 

5.10.2.6 BASE PLATE 

เครื่องสูบน้ำพรอมมอเตอรและ COUPLING จะตองประกอบติดต้ังมาบนฐานอัน

ดียวกันพรอมท้ังยึดใหแนนหนาและไดรับการปรับแนวศูนยกลาง (ALIGNMENT) 

อยางแนนอนมาจากโรงงานของผูผลิต 

5.10.3 มอเตอรไฟฟา (ELECTRIC MOTOR) 

5.10.3.1 มอเตอรขับเครื่องสูบน้ำตองเปนแบบ SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR 

ชนิดปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN 

COOLED) 

5.10.3.2 มอเตอรตองหมุนดวยความเร็วรอบไมเกิน  3,000  รอบตอนาท่ี หรือความเร็วรอบ

ท่ีระบุไวในแบบและรายการอุปกรณ 

5.10.3.3 มอเตอรใชไดกับระบบไฟฟา 380 โวลท 3 เฟส 50 เฮิรท (IP 55) INSULATION 

CLASS F 

5.10.3.4 ขนาดของมอเตอรตองไมเล็กกวา 1.15 เทาของกำลังไฟฟาท่ีตองการขณะใชงาน

สูงสุด 

5.10.3.5 BEARING ของมอเตอรตองเปนแบบ ANTI-FRICTION ชนิด BALL BEARING หรือ 

ROLLER BEARING และ SEAL ตองเปนชนิดแนบสนิทเพ่ือปองกันฝุนและความชื้น 

5.10.3.6 กลองข้ัวสายของมอเตอร (MOTOR TERMINAL BOX) จะตองเปนชนิดกันน้ำโดย

ทอรอยสายไฟกอนเขากลองข้ัวสายจะตองเปน FLEXIBLE CONDUIT ชนิดกันน้ำ

ดวย 

5.10.4 เครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน (CONSTANT PRESSURE BOOSTER PUMP) 

5.10.4.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

(1) เค รื่ อ งสู บ น้ ำ เ พ่ิ ม แ ร งดั น เป น ช นิ ด  PACKAGE CONSTANT PRESSURE 

BOOSTER PUMP เปนชุดของเครื่องสูบน้ำโดยใชเครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง 

(CENTRIFUGAL PUMP) จำนวนไมนอยกวา  2  เครื่องประกอบเขาชุดกัน มี 
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DIAPHRAGM TYPE PRESSURE TANK พรอมอุปกรณควบคุมการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำโดยอัตโนมัติ เพ่ือใหชุดเครื่องสูบน้ำสามารถจายน้ำตามปริมาณ

ความตองการใชน้ำของอาคาร และสามารถรักษาความดันของน้ำใหคงท่ีโดย

อาศัย PILOT OPERATED PRESSURE REGULATING VALVE 

(2) เครื่องสูบน้ำท้ังชุดนี้ จะตองผลิตและประกอบสำเร็จครบชุดมาจากโรงงานผูผลิต

ในตางประเทศและไดรับการทดสอบ พรอมท้ังไดรับการรับรองการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำนี้จากผูผลิต 

(3) ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองจัดจำหนายโดยตัวแทนในประเทศท่ีมีชื่อเสียง และมี

บริการทางดานอะไหลเปนท่ีเชื่อถือได 

(4) ในการ เสนอขออนุ มั ติ ผลิ ตภั ณ ฑ ชุ ด เค รื่ อ งสู บน้ ำ  ผู รับ จ า งต อ งแน บ 

PERFORMANCE CURVE ตนฉบับ (ORIGINAL CATALOGUE) ของชุดเครื่อง

สูบน้ำมาดวย จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ CURVE ซ่ึง

เปนจุดท่ีชุดเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเม่ือปริมาณน้ำ 

(FLOW RATE) และความดันเปลี่ยนไปไดมากท่ีสุด 

(5) สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำ จะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราไหลและแรงดันไม

นอยกวาท่ีกำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(6) การเลือกมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเลือกใหลักษณะการใชงานเปนแบบ NON 

OVERLOADING PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำ มอเตอรท่ีเลือกใช

ตองเปน INDUCTION MOTOR ชนิด TEFC (IP  55)  INSULATION CLASS F 

(7) ชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองไดรับการปรับแนว (ALIGNMENT) และยึดอยาง

ม่ันคงติดกับแทนเหล็กวางและยึดอยูบน INERTIA BLOCK ท่ีเปนคอนกรีต

เสริมแรงมีโครงสรางเปนเหล็ก VIBRATION ISOLATOR ใต INERTIA BLOCK 

เปนแบบสปริง มีคาการยุบตัว (STATIC DEFLECTION) ไมนอยกวา  25  มม. ( 

1 นิ้ว) และสปริงแตละชุดตองรับน้ำหนักไมเกินน้ำหนักสูงสุดท่ีผูผลิตกำหนดให

ใช    

5.10.4.2 การประกอบชุดเครื่องสูบน้ำ (FACTORY PREFABRICATION) 

(1)   ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต ซ่ึงอยูบน

ฐานโครงเหล็กชิ้นเด่ียวกันพรอมตอทอน้ำตาง ๆ  ติดตั้งอุปกรณปองกันการ

สั่นสะเทือน ติดตั้งอุปกรณไฟฟา และเดินสายไฟอยางครบถวน และทำการ

ทดสอบการทำงานของชุดเครื่องสูบน้ำอยางถูกตองกอนสงออกจากโรงงานผูผลิต 

(2)   เครื่องสูบน้ำยังประกอบไปดวย ISOLATION VALVE ท้ังดานดูดกลับและดานน้ำ

ส ง ข อ ง เค รื่ อ ง สู บ น้ ำ แ ต ล ะ ชุ ด  GALVANIZED STEEL SUCTION AND 

DISCHARGE PIPE MANIFOLDS, COPPER TUBING WITH SHUT-OFF 
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COCKS FOR GAUGES AND PRESSURE SWITCH ตองประกอบและติดตั้งมา

อยางครบถวน 

5.10.4.3 การควบคุมการทำงานของระบบ (SYSTEM  CONTROL) 

ปริมาณน้ำ และแรงดันทางดานน้ำสงของระบบทอน้ำ ใหรักษาแรงดันน้ำคงท่ีไว 

โ ด ย อุ ป ก ร ณ  PILOT OPERATED DIAPHRAGM TYPE, COMBINATION 

PRESSURE REGULATING AND NON-SLAM CHECK VALVE ON EACH PUMP  

หรือใชระบบ อินเวอรเตอร ปรับความเร็วรอบมอเตอรในการควบคุมอัตราไหลและ

แรงดันของน้ำในระบบเสนทอ 

5.10.4.4 อุปกรณประกอบและตูควบคุม (INSTRUMENTATION AND CONTROL PANEL) 

(1) อุปกรณสำหรับควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(2) GATE VALVE ท่ีดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(3)   ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTION ท่ีทอทางดานสง และดานดูด เฉพาะทอน้ำ

หลักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

(4) อุปกรณลดความสั่นสะเทือน (ANTI VIBRATION PADS) 

(5) PRESSURE GAUGE ดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(6) PRESSURE GAUGE แสดงแรงดันของระบบ 

(7) PRESSURE SWITCH 

(8) OVER TEMPERATURE PROTECTION 

(9) FLOW SEQUENCE 

(10) STANDBY PUMP SEQUENCE AND ALARM 

(11) LEAD-LAG PUMP SELECTOR SWITCH 

(12) PUMP RUN LIGHT 

(13) THRU THE DOOR PUMP DISCONNECTING SWITCH 

(14) EXTERNAL OVERLOAD RESET 

(15) CONTROL POWER LIGHT AND SWITCH 

(16) AUDIBLE ALARM HORN 

(17) LOW SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(18) HIGH SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(19) NORMALLY OPEN CONTROL FOR REMOTE ALARM SIGNAL 

(20) STANDBY 

(21) DIAPHRAGM TANK, PRE-CHARGED DIAPHRAGM TYPE CLOSED 

PRESSURE TANK 

5.10.5 เครื่องสูบน้ำข้ึนถังเก็บน้ำบนหลังคา (PACKAGE TRANSFER PUMP) 
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5.10.5.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

(1)   เครื่องสูบน้ำแบบ PACKAGE TRANSFER PUMP เปนชุดของเครื่องสูบน้ำโดยใช

เครื่องสูบน้ำแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL PUMP) จำนวนไมนอยกวา  2  

เครื่องประกอบเขาชุดกัน มีอุปกรณควบคุมการทำงานของชุดเครื่องสูบน้ำโดย

อัตโนมัติ เพ่ือใหชุดเครื่องสูบน้ำสามารถจายน้ำไดโดยอัตโนมัติ และการควบคุม

ดวยมือ 

(2)   เครื่องสูบน้ำท้ังชุดนี้ จะตองผลิตและประกอบสำเร็จครบชุดมาจากโรงงานผูผลิต

ในตางประเทศและไดรับการทดสอบ พรอมท้ังไดรับการรับรองการทำงานของ

ชุดเครื่องสูบน้ำนี้จากผูผลิต 

(3)   ชุดเครื่องสูบน้ำจะตองจัดจำหนายโดยตัวแทนในประเทศท่ีมีชื่อเสียง และมี

บริการทางดานอะไหลเปนท่ีเชื่อถือได 

(4)   ในการ เสนอขออนุ มั ติ ผ ลิ ตภัณ ฑ ชุ ด เค รื่ อ งสู บน้ ำ  ผู รั บ จ างต อ งแน บ 

PERFORMANCE CURVE ตนฉบับ (ORIGINAL CATALOGUE) ของชุดเครื่อง

สูบน้ำมาดวย จุดท่ีเลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ CURVE ซ่ึง

เปนจุดท่ีชุดเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเม่ือปริมาณน้ำ 

(FLOW RATE) และความดันเปลี่ยนไปไดมากท่ีสุด 

(5)   สมรรถนะของเครื่องสูบน้ำ จะตองสามารถสูบน้ำไดดวยอัตราไหลและแรงดันไม

นอยกวาท่ีกำหนดไวในรายการอุปกรณ 

(6)   การเลือกมอเตอรและเครื่องสูบน้ำตองเลือกใหลักษณะการใชงานเปนแบบ NON 

OVERLOADING PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำ มอเตอรท่ีเลือกใช

ตองเปน INDUCTION MOTOR ชนิด TEFC (IP55)  INSULATION CLASS F 

(7)   ชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอรตองไดรับการปรับแนว (ALIGNMENT) และยึดอยาง

ม่ันคงติดกับแทนเหล็กวางและยึดอยูบน INERTIA BLOCK ท่ีเปนคอนกรีต

เสริมแรงมีโครงสรางเปนเหล็ก VIBRATION  ISOLATOR ใต INERTIA BLOCK 

เปนแบบสปริง มีคาการยุบตัว (STATIC DEFLECTION) ไมนอยกวา   25  มม. ( 

1 นิ้ว) และสปริงแตละชุดตองรับน้ำหนักไมเกินน้ำหนักสูงสุดท่ีผูผลิตกำหนดให

ใช 

5.10.5.2 การควบคุมการทำงาน 

สามารถเลือกการควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำไดท้ัง 2 ระบบ คือ 

ระบบ AUTO และMANUAL  

(1)   ระบบ AUTO เครื่องสูบน้ำจะถูกควบคุมการทำงานดวย MERCURY FLOAT 

SWITCH จากถังเก็บน้ำใตดิน และ FLOAT LESS LEVEL SWITCH  จากถังเก็บ

น้ำบนหลังคา คือเครื่องสูบน้ำหยุดทำงานเม่ือน้ำแหงถังเก็บน้ำใตดิน หรือน้ำลน
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ถังเก็บน้ำบนหลังคา เครื่องสูบน้ำทำงาน 1 เครื่อง เครื่องสูบน้ำทำงาน 2 เครื่อง 

และเตือนระดับน้ำท่ีถังเก็บน้ำใตดิน หรือถังเก็บน้ำบนหลังคาสูงผิดปกติ  และ

นอกจากจะทำงานโดยอัตโนมัติตามคำสั่งของ LEVEL SMIRCH แลวยังสามารถ

สลับการทำงานแบบ ALTERNATIVE โดยควบคุมดวย SEQUENCE CONTROL 

เพ่ือใหเครื่องสูบน้ำมีระยะเวลาการใชงานเทา ๆ  กันท้ัง 2 เครื่อง 

(2)   ระบบ MANUAL  ผูควบคุมสามารถสั่งใหเครื่องสูบน้ำเครื่องใดเครื่องหนึ่งทำงาน 

หรือทำงานท้ังสองเครื่องก็ได โดยกดปุม START-STOP PUSH BUTTON เม่ือ

ระดับน้ำเต็มถัง LEVEL SWITCH จะสั่งใหเครื่องสูบน้ำหยุดทำงาน การทำงาน

ใหมจะเริ่มโดยการกดปุม START  และเม่ือระดับน้ำสูงผิดปกติ LEVEL SWITCH  

จะสั่งใหสงสัญญาณแสง และเสียงเตือน HIGH ALARM 

(3)   ภายในตูควบคุมจะตองมี PILOT LAMP แสดงสถานการณทำงานของเครื่องสูบ

น้ำแตละเครื่อง 

5.10.5.3 ถังเก็บน้ำใตดิน 

ถังเก็บน้ำใตดินเปนถังสำเร็จรูป หรือถังคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีกำหนดในแบบ จะรับ

น้ำประปาจากทอเมนของการประปา การเติมน้ำจะควบคุมโดย FLOAT VALVE แบบ FULL 

OPENING PILOT OPERATED พ ร อ ม ท้ั ง ติ ด ตั้ ง  FLOAT SHOCK-PROVE MERCURY 

SWITCH 3 ระดับ สำหรับ RUN DRY PROTECTION ตัดไฟออกจากเครื่องสูบน้ำ หาก

น้ำประปาลดลงถึงระดับ LOW LEVEL และตอไฟเม่ือระดับน้ำสูงข้ึน มาถึงระดับท่ีแสดงไว

ตามแบบแปลน และให ส ง สั ญ ญ า ณ เตื อ น เ ม่ื อ ร ะ ดั บ น้ ำ สู ง ก ว า ร ะ ดั บ  NORMAL                               

WATER LEVEL ALARM 

5.10.5.4 ถังเก็บน้ำบนหลังคา 

เปนถังเก็บน้ำสำเร็จรูป หรือถังคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีกำหนดในแบบ จะรับน้ำประปา 

จาก TRANSFER PUMP การเติมน้ำจะควบคุมโดย FLOAT LESS LEVEL SWITCH  4  

ระดับ ระดับลางสำหรับเครื่องสูบน้ำท้ังสองเครื่องทำงานพรอมกัน ระดับท่ีสองสำหรับ

เครื่องสูบน้ำ 1 เครื่องทำงาน รับท่ีสาม สำหรับหยุดการทำงานของเครื่องสูบน้ำ ระดับท่ีสี่ 

ระดับบนสุดสงสัญญาณเตือนน้ำลนถัง  พรอมท้ังติดตั้ง FLOAT VALVE สำหรับปดไมให

น้ำไหลเขาถังเม่ือระดับน้ำลนถัง โดยเครื่องสูบน้ำจะถูกสั่งใหหยุดการทำงานโดย 

PRESSURE SWITCH สำหรับหยุดการทำงานเครื่องสูบน้ ำ กรณี  LEVEL SWITCH  

ขัดของ 

5.10.5.5 อุปกรณประกอบและตูควบคุม (INSTRUMENTATION AND CONTROL PANEL) 

(1)   อุปกรณสำหรับควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(2)   GATE VALVE ท่ีดานดูดและดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 
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(3)   ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTION ท่ีทอทางดานสง และดานดูด เฉพาะทอน้ำ

หลักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

(4)   อุปกรณลดความสั่นสะเทือน (ANTI VIBRATION PADS) 

(5)   PRESSURE GAUGE ดานดูดของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(6)   PRESSURE GAUGE ดานสงของเครื่องสูบน้ำทุกชุด 

(7)   PRESSURE SWITCH 

(8)   OVER TEMPERATURE PROTECTION 

(9)   FLOW SEQUENCE 

(10) STANDBY PUMP SEQUENCE AND ALARM 

(11) LEAD-LAG PUMP SELECTOR SWITCH 

(12) PUMP RUN LIGHT 

(13) THRU THE DOOR PUMP DISCONNECTING SWITCH 

(14) EXTERNAL OVERLOAD RESET 

(15) CONTROL POWER LIGHT AND SWITCH 

(16) AUDIBLE ALARM HORN 

(17) LOW SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(18) HIGH SUCTION SYSTEM SHUT DOWN 

(19) NORMALLY OPEN CONTROL FOR REMOTE ALARM SIGNAL 

(20) STANDBY     

5.10.6 เครื่องสูบน้ำท้ิง (SUMP PUMP) และเครื่องสูบน้ำเสีย (SEWAGE PUMP) 

5.10.6.1  รายละเอียดท่ัวไป 

(1)   แตละบอสูบประกอบดวยเครื่องสูบน้ำแบบจุมใตน้ำจำนวน 2 ชุด โดยมี

สมรรถนะตามท่ีกำหนดในแบบ 

(2)   เครื่องสูบน้ำท้ิงและเครื่องสูบน้ำเสียเปนชนิด SUBMERSIBLE PUMP, NON-

CLOCK TYPE ตัวเรือนทำดวย CAST IRON ใบพัดทำดวย CAST IRON เพลาทำ

ดวย STAINLESS STEEL หูหิ้วเครื่องสูบน้ำเปนเหล็กอาบสังกะสี หรือวัสดุทน

การกัดกรอนชนิดอ่ืนพรอมโซ STAINLESS STEEL ยาวเพียงพอสำหรับการดึง

เครื่องสูบน้ำจากฐานไดสดวก เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชุด GUIDE RAIL ซ่ึงทำ

ดวย STAINLESS STEEL GRADE 304  มอเตอรเปนชนิด AIR-FILLED WATER 

TIGHT, BUILT-IN OVERLOAD PROTECTION ใชกับระบบไฟฟา 380 โวลท 3 

เฟส 50  เฮิรท โครงมอเตอร และ CASING ทำดวย CAST IRON 

(3)   เครื่องสูบน้ำเสีย และเครื่องสูบน้ำท้ิง ออกแบบมาสำหรับใชสูบน้ำท้ิงโดยการจุม

เรือนเครื่องสูบน้ำลงไปในบอสูบน้ำไปตามรองบังคับโดยทอในแนวด่ิง (GUIDE 
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RAILS) เขาเชื่อมตอกับอุปกรณทางออก (DISCHARGE CONNECTION) การ

ติดตั้งจะตองมีแผนเหล็กปดปากบอมิดชิดเพ่ือกันกลิ่นจากบอ มีสมรรถนะตามท่ี

ระบุในแบบ และรายการ และจะตองมี CHECK VALVE & GATE VALVE ท่ี

ปลายทอสงน้ำเสีย หรือน้ำท้ิงดวย 

5.10.6.2 การควบคุมการทำงาน 

สามารถเลือกการควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำไดท้ัง 2 ระบบ คือ ระบบ AUTO และ   

MANUAL โดยตูควบคุมทำดวย STAINLESS STEEL ชนิดกันน้ำกรณีติดตั้งภายนอกอาคาร 

(1)   ระบบ AUTO เครื่องสูบน้ำจะถูกควบคุมการทำงานดวย FLOAT SHOCK-

PROOF MERCURY  SWITCH  4  ตัว คือเครื่องสูบน้ำหยุดทำงาน เครื่องสูบน้ำ

ทำงาน 1 เครื่อง เครื่องสูบน้ำทำงาน 2 เครื่อง และเตือนระดับน้ำสูงผิดปกติ  

และนอกจากจะทำงานโดยอัตโนมัติตามคำสั่งของ FLOAT SWITCH แลวยัง

สามารถสลับการทำงานแบบ ALTERNATIVE โดยควบคุมดวย SEQUENCE 

CONTROL เพ่ือใหเครื่องสูบน้ำมีระยะเวลาการใชงานเทา ๆ  กันท้ัง 2 เครื่อง 

(2)   ระบบ MANUAL  ผูควบคุมสามารถสั่งใหเครื่องสูบน้ำเครื่องใดเครื่องหนึ่งทำงาน 

หรือทำงานท้ังสองเครื่องก็ได โดยกดปุม START-STOP PUSH BUTTON แต

เม่ือระดับน้ำลดลงถึงระดับต่ำสุด FLOAT SWITCH จะสั่งใหเครื่องสูบน้ำหยุด

ทำงาน การเริ่มทำงานใหมโดยการกดปุม START  และเม่ือระดับน้ำสูงผิดปกติ 

FLOAT SWITCH  จะสั่งใหสงสัญญาณแสง และเสียงเตือน HIGH ALARM 

(3)   ภายในตูควบคุมจะตองมี PILOT LAMP แสดงสถานการณทำงานของเครื่องสูบ

น้ำ  แตละเครื่อง 

 

5.11 ระบบบำบัดน้ำเสีย 

เปนระบบท่ีรองรับน้ำเสียจากอาคารหรือน้ำท่ีผานการใชงานทุกประเภท เม่ือผานการบำบัดแลวตอง ได

มาตรฐานน้ำท้ิงของกฎกระทรวงตาง ๆ  และกฎหมายท่ีเก่ียวของหรือบังคับใช  

5.11.1 ขอบเขตของงาน 

5.11.1.1 ระบบบำบัดน้ำเสียตองรองรับน้ำท้ิงจากทุกกิจกรรมในอาคาร และบำบัดใหได

คุณภาพน้ำท้ิง ตามมาตรฐานน้ำท้ิงของกฎกระทรวงตางๆ และกฎหมายท่ี

เก่ียวของหรือบังคับใช 

5.11.1.2 หากแบบรูปและรายการละเอียดมิไดระบุไว สถานท่ีกอสรางท่ีมีระบบบำบัดน้ำ

เสียรวมอยูแลว น้ำท้ิงจากอาคารใหมีการดักกลิ่น ดักขยะ และดักไขมัน กอน

ประสานลงบอพักรองรับน้ำเสีย 
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5.11.1.3 จัดหาพรอมติดตั้ งทอ และอุปกรณ  ในระบบบำบัดน้ำเสียตามแบบและ

ขอกำหนด จนสามารถใชการไดสมบูรณ 

5.11.1.4 ทำความสะอาดและทดสอบการทำงานของระบบ 

 

5.11.2  มาตรฐานการติดตั้ง 

5.11.2.1 กรณีท่ีใช ระบบถังบำบัดน้ำเสียสำเร็จรูป ใหติดตั้งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 

5.11.2.2 ระบบบำบัดน้ำเสียท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีอาจจะมีผลกระทบตอแรงกระทำตอโครงสราง

ของระบบบำบัดน้ำเสีย เชนท่ีจอดรถ ใหผูรับจางแสดงรายการคำนวณโครงสราง 

และแบบโดยมีวิศวกรโครงสราง ลงนามรับผิดชอบ 

5.12  การทดสอบระบบ 

5.12.1 ท่ัวไป 

 ใหทดสอบดวยกำลังดันของน้ำในระหวางการติดตั้ง และภายหลังการติดตั้งระบบทอยืนแลว

รวมถึงการลางทอน้ำภายหลังการติดตั้งดวยเครื่องสูบน้ำ 

5.12.2 การทดสอบระบบทอน้ำ 

 ระบบทอยืนท่ีติดตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันของน้ำ โดยอัดน้ำเขาไปใน

ระบบทอน้ำท้ังหมดดวยความดันไมนอยกวา  250  PSI เปนเวลา  2  ชม. โดยจะตองไมมี

การรั่วของน้ำปรากฏใหเห็น 

5.12.3 การทดสอบการทำงานเครื่องสูบน้ำ 

 ใหทดสอบการทำงาน และสมรรถนะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน

โดยให 

 เดินเครื่องเปนเวลา  1  ชม. ติดตอกันหลังจากนั้นใหตรวจสอบการทำงานของเครื่องสูบน้ำ 

ณ จุดทำงานตาง ๆ  กัน โดยใหวัดปริมาณการไหล และแรงดันท่ีจุดตาง ๆ  บันทึกผลท่ีได

เพ่ือเทียบกับ  

 PERFORMANCE CURVE ท่ีทดสอบมาจากโรงงานผูผลิต 

5.12.4 การลางทอน้ำ 

5.12.4.1 ใหลางระบบทอน้ำท่ีติดตั้งเสร็จเปนสวน ๆ  โดยกำหนดใหมีอัตราการไหลของน้ำ

ตามขนาดทอตามท่ีระบุ 

5.12.4.2 อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตามขนาดเสนผาศูนยกลางตาง ๆ  

    ขนาดทอ (นิ้ว)          อัตราการไหลของน้ำ(GPM) 

  4     400 

  6     750 

  8     1,000 
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5.12.4.3 ทอสวนท่ีอยูระหวางหัวรับน้ำพนักงานดับเพลิงและเช็ควาลว หลังจากการติดตั้ง 

จะตองไดรับการลางทอดวยปริมาณน้ำท่ีกำหนดกอนติดตั้งหัวน้ำเขากับระบบทอ 

5.13  ระบบไฟฟาท่ีเกี่ยวของกับงานสุขาภิบาล  

5.13.1   ขอบเขตงาน 

 ผูรับจางตองติดตั้งงานระบบไฟฟา แผงสวิตซควบคุมการทำงานของเครื่องจักร และอุปกรณ

ท่ีใชไฟฟาตาง ๆ  ในระบบสุขาภิบาล พรอมท้ังเดินทอรอยสายไฟไปยังเครื่องจักรอุปกรณ

ตางๆ ท้ังภายในและภายนอกอาคารใหไดตามมาตรฐาน เปนท่ียอมรับของการไฟฟานคร

หลวง  หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามท่ีระบุไวในแบบและรายการ เม่ือติดตั้งเรียบรอยแลว

จะตองทดสอบการทำงานของระบบอัตโนมัติใหเปนไปตามแบบและขอกำหนด และใหใชงาน

ไดดี 

5.13.2 มาตรฐานการติดตั้ง 

5.13.2.1 วัสดุ และอุปกรณใชงานตาง ๆ เชน มอเตอรสตารทเตอร สวิตซตัดตอนตาง ๆ 

มาตรวัด ฯลฯ ใหใชมาตรฐาน เดียวกับงานระบบไฟฟาของอาคาร 

5.13.2.2 หากแบบรูป และรายการละเอียดมิไดระบุไว ตูแผงสวิตซ ตองทำดวยเหล็กแผนหนา

ไมนอยกวา 2.0 มม. พนสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ชั้น แลวพนสีทับหนาใหเรียบรอย 

ประตูหรือฝาปดตองมีขอบยางกันน้ำติดแนบสนิทกับตัวตู สวิตทและอุปกรณทุกตัว

มีแผนปายบอกชื่ออยางชัดเจน การเดินสายไฟในตูตองจัดใหอยางเปนระเบียบ

เรียบรอย มีรหัสเลขหมายสายไฟควบคุม  ดานในของฝามี WIRING DIAGRAM 

แสดงรายละเอียดการเดินสายไฟดวย โดยใหใชรายละเอียดตาง ๆ  ของหมวดงาน

วิศวกรรมไฟฟา 

5.13.2.3 ใหเดินทอ IMC รอยสายไฟแบบ THW แกนเดียว 750 V, 75 C ตามมาตรฐาน 

มอก. 11-2528 ชวงท่ีจะเขาอุปกณและมอเตอรใหใช FLEXIBLE CONDUIT ชนิด

กันน้ำแบบโลหะตอเปนระยะไมนอยกวา 50 ซม. 

5.13.2.4 ระบบไฟฟา ใหมีระบบการเดินสายดิน ปองกันการรั่วของกระแสไฟฟา 

   

5.14  การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุม และบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ  โดยผูจัด

จำหนาย และหรือผูติดตั้งอุปกรณนั้น ๆ  ท่ีผูรับจางไดจัดซ้ือมา ใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และ

การบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ จนสามารถใชงานดวยตนเอง พรอมท้ังคูมือและเอกสารรายละเอียดของ

เครื่องจักร อุปกรณ จำนวน 4 ชุด มอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง 

       



  หมวดที่  6   งานวศิวกรรมเครื่องกล                                                                                                                                                                       

 

                                                                                                                                                                                        

        

                                                                                        หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสร้าง 2566                                                                                                                                                                                                        
  

6 - 1 

หมวดท่ี  6 

หมวดงานวิศวกรรมเครือ่งกล 
 

เร่ือง              หน้า 

 

6.1 บทนำ ................................................................................................................................ 6-2 

6.2 ขอบเขต ............................................................................................................................. 6-2 

6.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ ............................................................................................................... 6-2 

6.4 ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ......................................................................................... 6-3 

6.5 พัดลมระบายอากาศ ............................................................................................................................. 6-11 

6.6 VIBRATION ISOLATOR ...................................................................................................................... 6-13  
6.7 ระบบทอลมและการกระจายลม ........................................................................................................... 6-15 

6.8 อุปกรณไฟฟา ........................................................................................................................................ 6-23 

6.9 การทาสีและพนส ี.................................................................................................................................. 6-27 

6.10 ปายช่ือ (IDENTIFICATION).................................................................................................................. 6-27 

6.11 การปรับสมดลุ และการทดสอบระบบลม ............................................................................................. 6-27 

6.12 การทดสอบ ........................................................................................................................................... 6-35  

6.13 แผนผัง แบบ และคูมือ .......................................................................................................................... 6-36  

6.14 การบำรุงรักษาระบบปรับอากาศ …………..…………………………………………………………….……………………6-37 

6.15 งานลิฟต หรือบันไดเลื่อน............................................ ..........................................................................6-37 

6.16 การฝกอบรม ......................................................................................................................................... 6-38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  หมวดที่  6   งานวศิวกรรมเครื่องกล                                                                                                                                                                       

 

                                                                                                                                                                                        

        

                                                                                        หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสร้าง 2566                                                                                                                                                                                                        
  

6 - 2 

หมวดท่ี  6 

หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 

6.1 บทนำ 

รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี้ จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบ

กอสรางไมมี ขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หาก

มีความขัดแยงกับแบบรูป และรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบแปลน และรายการ

ประกอบแบบกอสรางเปนหลัก โดยขอกำหนดนี้ใหใชกับอาคารท่ัวไปท่ีไมอยูในขายควบคุมของ พ.ร.บ. 

อาคารสูง  

6.2 ขอบเขต 

ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตามแบบ

และ รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือให

งานระบบวิศวกรรมเครื่องกลเสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการ และมาตรฐานตาง ๆ  เปนท่ี

ยอมรับของหนวยงานท่ีเก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

6.2.1 งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

6.2.2 งานระบบลิฟต หรือบันไดเลื่อน 

6.2.3 งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบขางตน 

6.2.4 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

6.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

      ในการติดตั้งระบบวิศวกรรมเครื่องกลใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้งตาม 

มาตรฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

ม.อ.ก.    สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

วสท. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

AHAM ASSOCIATION OF HOME APPLIANCE MANUFACTURE 

AMCA AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ARI       AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
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API AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 

ASHRAE AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR-

CONDITIONING ENGINEERS 

ASME AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ASTM AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS 

BS BRITISH STANDARD 

FM FACTORY MUTUAL 

IEC INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 

MEA METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 

NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS 

NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASOCIATION 

SMACNA SHEET METAL AND AIR-CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL 

ASSOCIATION INC. 

UL            UNDERWRITERS LABORATORIES, INC.  

6.4 ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

6.4.1 ขอบเขตงาน 

ขอกำหนดนี้ใหใชกับอาคารท่ัวไปท่ีใชเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ 

(AIR-COOLED SPLIT TYPE) และอาคารนั้นไมอยูในขายควบคุมของ พ.ร.บ. อาคารสูง และไมมี

ระบบพิเศษในงานปรับอากาศ เปนตน โดยผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศของโครงการฯ ดังแสดงในแบบ รวมถึงสวนประกอบอ่ืนๆ ไดแก แรงงาน 

เครื่องมือ เครื่องใชตางๆ การติดตั้งตามหลักวิชาชางท่ีดีตลอดถึงงานชั่วคราว เพ่ือใหงานเสร็จสิ้น

เรียบรอยสมบูรณใชงานไดตามจุดประสงคของผูวาจาง 

6.4.2 วัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีผูรับจางตองจัดเตรียมให 

6.4.2.1 ติดตั้ง MAIN A/C SWITCH BOARD พรอมอุปกรณครบถวนไวท่ีหองเครื่องกลตามท่ีระบุ

ในแบบ 

6.4.2.2 ติดตั้ ง อุปกรณ ควบ คุมทางไกลต างๆ (REMOTE CONTROL AND MONITORING 

DEVICES) ของอุปกรณสวนกลางท้ังหมด เชน เครื่องสงลมเย็นและพัดลมท้ังหมด เปน
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ตน พรอมเดินสายไฟใหครบถวนเรียบรอยไปท่ี A/C CONTROL BOARD ซ่ึงผูรับจาง

ระบบไฟฟาไดจัดเตรียมไวใน CENTRAL CONTROL ROOM  

6.4.2.3 จัดทำแทนเครื่องของอุปกรณระบบปรับอากาศและระบายอากาศท้ังหมด 

6.4.2.4 ติดตั้ง FILTER GAUGE สำหรับเครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง (AHU) และอยูในตำแหนงท่ี

สามารถตรวจดูไดงาย 

6.4.2.5 แผนกรองอากาศ ขนาด และชนิดตามท่ีระบุจำนวน 1 ชุด สำหรับสับเปลี่ยนในระหวาง

การบำรุงรักษาปกติ 

6.4.2.6 ขอตอทอรอยสายท่ีอยูนอกอาคารและในท่ีเปยกชื้นใชชนิดกันน้ำ (RAIN TIGHT) ขอตอท่ี

ฝงในปูนตองใชชนิดกันปูน (CONCRETE TIGHT) 

6.4.3 การปฏิบัติงาน 

6.4.3.1 ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามท่ีกำหนดท้ังในแบบแปลน และในรายการ ถึงแมวางานบาง

รายการมีแสดงในแบบแตไมปรากฏในรายการ หรือมีกำหนดในรายการแตไมแสดงใน

แบบก็ตาม  ผูรับจางตองปฏิบัติงานนั้นเชนกันเสมือนกับวาแสดงไวสองแหง งานท่ี

เก่ียวของและจำเปนตองทำเพ่ือใหงานลุลวงถูกตองตามแบบและรายการ แตไมไดแสดง

รายละเอียดไวในแบบ รายการบัญชี รายการวัสดุและอุปกรณของผูวาจาง และ/หรือ 

บัญชีใบเสนอราคาของผูรับจาง ซ่ึงแบบและรายการดังกลาวใหถือเปนเพียงแนวทางใน

การคิดราคาเทานั้น ผูรับจางตองทำใหถูกตองครบถวนโดยไมมีเง่ือนไขใดๆท้ังสิ้น 

6.4.3.2 ในกรณีท่ีรายการ และ/หรือ แบบขัดกัน และ/หรือ มีความจำเปนท่ีผูรับจางตอง

เปลี่ยนแปลงจากแบบและรายการแตประการใด ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบเปน

ลายลักษณอักษรทันที เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาใหความเห็นชอบเปนลายลักอักษรกอน

แลวจึงจะดำเนินการได ถาหากผูรับจางดำเนินการไปโดยพลการ ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะ

สั่งใหผูรับจางแกไขใหมใหถูกตองทุกประการได โดยผูรับจางตองเปนผูเสียคาใชจาย 

โดยท่ัวไปหากรายละเอียดในขอกำหนดและในแบบไมตรงกันใหถืออันท่ีถูกตอง และ/

หรือ ดีกวาเปนหลัก 

6.4.3.3 ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามหลักวิชาทางชางท่ีดีและเปนไปตามกฏขอบังคับตางๆ ท่ี

เก่ียวของ กฎขอบังคับของหนวยงานทองถ่ิน กฎขอบังคับของการไฟฟาทองถ่ิน 

มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟาของประเทศไทย กฎขอบังคับของ NEC กฎของ 

IEC มาตรฐานตางๆของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย โดยใหปฏิบัติตามกฎท่ีดีท่ีสุด 

ผูรับจางตองรับแกไขงานท่ีผิดกฎดังกลาวใหถูกตอง โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 
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6.4.3.4 ผูรับจางตองกำหนดตารางและรายละเอียดประกอบการประสานงาน ท้ังทางดานการ

ชาง การสงของ การติดตั้ง และการแลวเสร็จของงาน เพ่ือปองกันอุปสรรค และความ

ลาชาตางๆ อันอาจเปนผลกระทบกระเทือนตอการแลวเสร็จสมบูรณของงานท้ังหมด  

6.4.3.5 ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใชในการปฏิบัติงานท่ีมีประสิทธิภาพ และเปนชนิดท่ี

ถูกตองเหมาะสมกับประเภทของงานท่ีทำเปนจำนวนท่ีเพียงพอ ผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะบังคับ

ใหผูรับจางเพ่ิม และ/หรือ เปลี่ยนแปลงจำนวน และ/หรือ ประเภทของเครื่องมือตางๆ 

เม่ือเห็นวาผูรับจางมีเครื่องมือไมเพียงพอ และ/หรือ ใชเครื่องมือท่ีไมถูกตองเหมาะสมกับ

งาน 

6.4.3.6 ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัยรวมท้ังอัคคีภัยเก่ียวกับทรัพยสินท้ังปวง 

และบุคคลตางๆ ท่ีเขาไปในบริเวณปฏิบัติงาน โดยผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับ

เหตุเสียหายตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงาน ผูรับจางตองดูแลสถานท่ีปฏิบัติงาน

ใหสะอาดเรียบรอย และอยูในสภาพท่ีปลอดภัยตลอดเวลา 

6.4.3.7 ผูรับจางตองพยายามทำงานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะสามารถทำไดเพ่ือ

มิใหเกิดความเดือดรอนและมีผลกระทบกระเทือนตอคนหรืองานอ่ืนๆ ท่ีกำลังจัดทำอยู

ใกลสถานท่ีติดตั้ง ผูรับจางตองกำชับคนงานใหปฏิบัติตามท่ีกลาวนี้ พรอมท้ังจัดหา

เครื่องมือเครื่องใชตางๆท่ีมีเสียงรบกวนหรือการสั่นสะเทือนนอยท่ีสดุมาใช ผูวาจางสงวน

สิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางทำการแกไขปญหาเรื่องเสียงและการสั่นสะเทือนใหอยูในระดับท่ี

ตองการได โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

6.4.3.8 ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณตางๆ ของระบบปรับอากาศในตำแหนงท่ีชางสามารถใชงาน

และซอมแซมบำรุงรักษาไดโดยสะดวก อุปกรณเหลานี้รวมตลอดไปถึงวาลว แทรปของ

ทอน้ำท้ิง มอเตอร เครื่องมือวัด คอยลเย็นของเครื่องสงลมเย็น สวิทชเกียรตางๆ เปนตน 

อุปกรณใดท่ีซอนอยูในฝา ทอลมหรือในเครื่อง ผูรับจางตองจัดทำ ACCESS DOORS 

ขนาดพอเหมาะไวใกลอุปกรณชิ้นนั้นๆ โดยอนุญาตใหมีการเปลี่ยนแปลงแบบการติดตั้ง

ไดเล็กนอย แตตองไดรับการเห็นชอบจากผูวาจางกอนทุกครั้ง 

6.4.4 พนักงาน 

6.4.4.1 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกล และวิศวกรไฟฟาสาขาไฟฟากำลังท่ีชำนาญงานผูเปนภาคี

วิศวกรหรือสูงกวาตาม พ.ร.บ.วิชาชีพวิศวกรรม เปนผูรับผิดชอบในการควบคุมการสราง



  หมวดที่  6   งานวศิวกรรมเครื่องกล                                                                                                                                                                       

 

                                                                                                                                                                                        

        

                                                                                        หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสร้าง 2566                                                                                                                                                                                                        
  

6 - 6 

และอำนวยการติดตั้งใหเปนไปตามแบบและรายการใหถูกตองตามหลักวิชาท่ีดีและตอง

เปนผูลงนามรับรองผลงานในเอกสารการสงมอบงานทุกงวดดวย 

6.4.4.2 ผูรับจางตองมีนายงานท่ีดีเพ่ือสั่งงานและควบคุมงานในสถานท่ีกอสรางตลอดเวลา

ปฏิบัติงาน และตองใชคนงานท่ีมีความสามารถในการทำงานตามวิธีการท่ีถูกตองตาม

หลักวิชาทางชางท่ีดีดวยฝมือท่ีดี ตามกฎขอบังคับตางๆดังกลาวขางตน และมีจำนวน

คนงานเพียงพอท่ีจะปฏิบัติงานใหเสร็จทันตามความตองการของผูวาจาง ผูวาจางสงวน

สิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางถอนคนงานท่ีผูวาจางเห็นวาปฏิบัติงานดวยฝมือท่ีไมดีพอ ผูรับจาง

ตองหาคนงานใหมท่ีมีประสิทธิภาพดีพอโดยเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น 

6.4.5 รายละเอียดอุปกรณ 

6.4.5.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดไมเกิน 60,000 BTUH.เครื่องปรับอากาศเปน

ระบบแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (DIRECT EXPANSION  AIR- COOLED  

SPLIT  SYSTEM)  ใชสารทำความเย็น  R- 22   หรือสารทำความเย็นทดแทน  R-22   

มีสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบ ประกอบดวย CONDENSING  UNIT และ FAN-COIL 

UNIT  พรอมอุปกรณรวมอ่ืนๆ ใหครบถวน เครื่องท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน 

และเปน MATCHED UNIT ท่ีผูผลิตแนะนำโดยตองมีหลักฐานแสดง เชน แคตตาลอก

ของผูผลิต   เครื่องปรับอากาศท้ังชุดตองสามารถใชงานกับระบบไฟฟาท่ีผูวาจางติดตั้งใช 

ณ สถานท่ีติดต้ังโดยไมตองมีการดัดแปลง หรือใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา ยกเวนสำหรับ

ระบบควบคุม และมีรายละเอียดขอกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศอยางนอย  

ดังตอไปนี้ 

(1) CONDENSING UNIT 

ก. ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียด  ดังนี้ 

ข. ส วน โค ร งภ ายน อ ก  ( CASING, CABINET) ท ำด ว ย แผ น เห ล็ ก ท่ี ผ าน

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุท่ีทนหรือทำให

ทนตอการเปนสนิม เชน ไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกอัดแรงหรือวัสดุท่ี

เหมาะสมสำหรับติดตั้งกลางแจง ตัวโครงจะตองม่ันคงแข็งแรงไมสั่นสะเทือน

หรือเกิดเสียงดังเม่ือใชงาน 

ค. คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) เปนแบบมอเตอรหุมปด (HERMETIC) 

ระบาย   ความรอนดวยสารทำความเย็น และท่ีมอเตอรมีอุปกรณปองกัน เม่ือ

เกิดความรอนสูง เกินเกณฑ 
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ง. คอยลของคอนเดนเซอร (CONDENSOR  COIL)  เปนทอทองแดงแบบ 

INNER  GROOVE ท่ี ถูกอัดใหเขากับครีบอะลูมิเนียม ซ่ึงจะตองเรียงเปน

ระเบียบรอยยึดแนนกับทอทองแดง ผานการทดสอบรอยรั่วและการขจัด

ความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

จ. พัดลมของ CONDENSOR  เปนแบบใบพัดแฉก (PROPELLER) ไดรับการถวง            

สมดุลมาเรียบรอยขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงโปรงปองกันอุบัติ 

เหตุ 

ฉ. มอเตอรพัดลมเปนแบบหุมปดมิดชิด   มีอุปกรณกันเม่ือเกิดความรอนสูงเกิน 

เกณฑ มีระบบรองลื่นแบบตลับลูกปน หรือ แบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นตลอด

อายุการใชงาน 

ช. ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม   MAGNETICCONTRACTOR,  OVERLOAD  ข อ ง

คอมเพรสเซอร  อุปกรณหนวง เวลา (TIME DELAY RELAY) ยกเวนในกรณีท่ี

มีอุปกรณหนวงเวลาติดตั้งอยูแลว ในTHERMOSTATและมี SHUT OFF 

VALVES พรอม SERVICE PORTS 

ซ. ในกรณี ท่ี เครื่องมีขนาดใหญกวา 36,000 BTUH ใหติดตั้ ง HIGH-LOW     

PRESSURE SWITCH  ห รื อ ระบ บ ต รวจ ส อ บ อ ย า ง อ่ื น ท่ี ท ำงาน เพ่ื อ

วัตถุประสงคเดียวกัน 

(2) FAN-COIL UNIT  

ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานผูผลิต และเปนผลิตภัณฑยี่หอเดียวกับ 

ชCุONDENSING  UNIT   มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก  เปนแบบท่ีตกแตงสำเร็จ  ทำดวยแผนเหล็กท่ีผาน

กระบวนการเคลือบและอบสี วัสดุท่ีทนหรือทำใหทนตอการเปนสนิมเชน ไฟ

เบอรกลาส  พลาสติกอัดแรง  ภายในบริเวณท่ีจำเปนใหบุดวยฉนวนยาง  หรือ

วัสดุเทียบเทา มีถาดน้ำท้ิงท่ีหุมดวยฉนวน  ในการใชงานปกติจะตองไมเกิด

หยดน้ำเกาะท่ีภายนอกของตัวโครง และถาเปนชนิดเปาลมเย็นโดยตรง  ( 

FREE  BLOW )   ตองมีหนากากจายลมสามารถปรับทิศทางจายลมได 4 

ทิศทาง 
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ข. พัดลมสงลมเย็น  เปนพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL TURBO FAN) 

หรือ แบบใบพัดยาว (CROSS FLOW FAN) มีพัดลมท่ีขับเคลื่อนโดยตรงดวย

มอเตอรซ่ึงสามารถปรับความเร็วไดไมนอยกวา 2 อัตรา 

ค. มอเตอร เปนชนิด SPLIT CAPACITOR ท่ีมีอุปกรณปองกันความรอนสูงเกิน

เกณฑ อยูภายใน ใชระบบไฟฟา 220V/ 1 PH/ 50 HZ 

ง. คอยลเย็น (EVAPORATOR COIL) เปนทอทองแดง แบบ INNER GROOVE ท่ี

ถูก       อัดใหเขากับครีบอะลูมิเนียม  ซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอย

ยึดแนนกับทอทองแดง ผานการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผูผลิต 

จ. อุปกรณ จ ายสารทำความเย็น เป นแบบCAPPILLARY TUBE หรือแบบ 

EXPANSION  VALVE สำหรับเครื่องขนาดมากกวา 24,000  BTU 

ฉ. ระบบควบคุม  มีสวิตซ  ปด-เปด  เครือ่ง และ ปรับความเร็วพัดลม   พรอมท้ัง

สวิตซ เทอรโมสแตทติดอยูท่ีเครื่องหรือแบบติดตั้งแยก (REMOTE TYPE) 

ช. แผงกรองอากาศเปนแบบอะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา ½ นิ้ว หรือใยสังเคราะห

ท่ีสามารถ  ถอดลางทำความสะอาดได 

ซ. การปด-เปดและการควบคุมอุณหภูมิโดยอัตโนมัติการควบคุมอุณหภูมิใชเทอร

โมสแตทชนิด 1 ข้ัน เพ่ือควบคุมการทำงานของชุด CONDENSING  UNIT 

สวนชุด FAN-COIL UNIT ทำงานตลอดเวลาท่ีเปดเครื่องปรับอากาศ  เทอร

โมสแตทเปนแบบอิเล็กทรอนิกสความละเอียด ± 0.50C หรือแบบโลหะ 2 

ชนิด (BI-METAL) หรือ แบบแรงดัน มีชวงอุณหภูมิ 180C-300C  ความ

ละเอียด ± 10C พรอมวงจรหนวงเวลา 2 ถึง 5 นาทียกเวนในกรณีท่ีมีการ

ติดตั้งอุปกรณหนวงเวลา อยูท่ีชุด CONDENSING  UNIT 

ฌ. มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทำความเย็น 

ญ. ปริมาณการทำความเย็นท้ังหมดคิดเทียบท่ีความยาวทอน้ำยามาตรฐาน (5 

เมตร ถึง 7.5 เมตร)เม่ือคอนเดนซ่ิงยูนิตและเครื่องเปาลมเย็น  ทำงานรวมกัน 

ใหคิดเทียบท่ี 

ฎ. อากาศกอนเขาคอยลเย็นท่ีอุณหภูมิ 270C DB 19.50C WB (800F DB/670F 

WB) 

ฏ. อากาศกอนเขาคอยลรอนท่ี อุณหภูมิ 350C (950F) 
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ฐ. ระบบไฟฟา 50 เฮิรตซ 

ฑ. อุณหภู มิน้ำยาอ่ิมตัวด านดูด (SATURATED SUCTION TEMPERATURE) 

แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้ ำ ย า ท่ี ค อ ย ล เย็ น  (EVAPORATOR TEMPERATURE)     

เดียวกันอยูในชวง 5.50C  - 7.20C ( 420F - 450F ) 

ฒ. การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต และ เครื่องเปา

ลมเย็นท่ีทำงานรวมกันนั้นตองไมมากเกินกวาคาความสามารถในการทำความ

เย็นของคอมเพรสเซอร 

ณ. ในการคิดความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอรใหคิดเทียบเม่ือ

คอมเพรสเซอรทำงานในภาวะ  ดังนี้คือ อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานดูด     ไม

เกิน  7.20C (450F) อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานคอยลรอน ไมต่ำกวา  490C (120  

0F) (SATURATED  CONDENSING  TEMPERATURE) อากาศกอนเขาคอยล

รอนไมต่ำกวา  350C (95  0F) 

6.4.5.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวน  ขนาดมากกวา  5 ตันความเย็น (60,000  BTU) แตไม 

เกิน  20  ตันความเย็น (240,000  BTU) เครื่องปรับอากาศเปนระบบแยกสวนระบาย

ความรอนดวยอากาศ (DIRECT  EXPANSION  AIR- COOLED  SPLIT  SYSTEM)  ใช

สารทำความเย็น  R- 32   หรือ R-410A มีสมรรถนะตามท่ีผูวาจางระบุเปนเครื่อง 

ประกอบดวยชุด CONDENSING  UNIT และ AIR  HANDLING  UNIT พรอมอุปกรณ

รวมอ่ืนๆ ใหครบถวน เครื่องท้ังหมดตองเปนของผูผลิตเดียวกัน และเปน MATCHED 

UNIT ท่ีผูผลิตแนะนำโดยตองมีหลักฐานแสดง เชน แคตตาลอกของผูผลิตเครื่อง 

เครื่องปรับอากาศท้ังชุดตองสามารถใชงานกับระบบไฟฟาท่ีผูวาจางติดตั้งใช ณ สถานท่ี

ติดตั้งโดยไมตองมีการดัดแปลง หรือใชหมอแปลงแรงดันไฟฟา ยกเวนสำหรับระบบ

ควบคุม คาเพาเวอรแฟกเตอรของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด ขณะใชงานไมวาเวลาใดตองมี

คาอยูระหวาง 0.85 ถึง 1.00 ถาคาต่ำกวาผูรับจางตองติดตั้งแคแปซิเตอรเพ่ิมเติมสำหรับ

มอเตอรทุกตัวและคอมเพรสเซอรเพ่ือปรับคาเพาเวอรแฟกเตอรใหอยูในระดับท่ีกำหนด

ตลอดเวลา โดยไมคิดคาใชจายใดๆ เพ่ิมจากผูวาจางท้ังสิ้น ในการทดสอบเพ่ือตรวจรับ

ผูรับจางตองวัดคาเพาเวอรแฟกเตอร ท้ังขณะคอมเพรสเซอรทำงานและขณะหยุด พรอม

ท้ังสงหลักฐานแสดงผลการวัดใหผูวาจางดวย แคแปซิเตอรท่ีใชตองเปนชนิดท่ีมีความ

ตานทานตอครอม สำหรับปลอยประจุและตองเปนแคแปซิเตอรท่ีมีคุณภาพดีสำหรับใช

กับมอเตอร และทนแรงดันไฟฟาไดเพียงพอ สำหรับระบบไฟฟาท่ีใชเม่ือใสแคแปซิเตอร

แลวตองปรับลดเครื่องปองกันกระแสเกินขนาด และการใชเกินกำลังของมอเตอร และ
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คอมเพรสเซอร เพ่ือใหมีขนาดเหมาะสมกับคากระแสไฟฟาสูงสุดท่ีลดลง  และมี

รายละเอียดขอกำหนดของตัวเครื่องปรับอากาศอยางนอย  ดังตอไปนี้ 

(1) CONDENSING UNIT 

ประกอบเรียบรอยท้ังชุดมาจากโรงงานผูผลิตมีรายละเอียด  ดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก (CASING, CABINGT)   ทำด วยแผน เหล็ก ท่ีผ าน 

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสีหรือวัสดุท่ีทนหรือทำ

ใหทนตอการเปนสนิม  เชน  ไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกอัดแรง  หรือวัสดุท่ี

เหมาะสมสำหรับติดตั้ งกลางแจง  ตั วโครงจะตองม่ันคงแข็งแรงไม

สั่นสะเทือนหรือเกิดเสียงดังเม่ือใชงาน 

ข. คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR)  เปนแบบมอเตอรหุมปด (HERMETIC)  

หรือแบบมอเตอรก่ึงปด (SEMI-HERMETIC)   ระบายความรอนดวยสารทำ

ความเย็น  และติดตั้งอยูบนอุปกรณกันสะเทือน  ท่ีมอเตอรมีอุปกรณปองกัน

เม่ือเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ 

ค. คอยลของคอนเดนเซอร (CONDENSER  COIL)   เปนทอทองแดง  ท่ีถูกอัด

ใหเขากับครีบอลูมิเนียมโดยวิธีกล   มีจำนวนครีบไมนอยกวา  14  ครีบ/นิ้ว

ซ่ึงจะตองเรียงเปนระเบียบเรียบรอยยึดแนนกับทอทองแดงผานการทดสอบ

รอยรั่ว  และการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

ง. พัดลมของคอนเดนเซอร  เปนแบบใบพัดแฉก  (PROPELLER)   ไดรับการ

ถวงสมดุลมาเรียบรอย  ขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร  มีตะแกรงโปรง

ปองกันอุบัติเหตุ 

จ. มอเตอรพัดลม  เปนแบบหุมปดมิดชิด  มีอุปกรณปองกันเม่ือเกิดความรอน

สูงเกินเกณฑมีระบบหลอลื่นแบบตลับลูกปน  หรือแบบปลอกท่ีมีการหลอ

ลื่นตลอดอายุการใชงาน 

ฉ. ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทคเตอร  โอเวอรโหลดของคอมเพรสเซอร  

อุปกรณหนวงเวลา  (TIME  DELAY  RELAY)   ยกเวนในกรณีท่ีมีอุปกรณ

หนวง  เวลาติดตั้งอยูแลวในเทอรโมสแตตมี  SHUT OFF VALVES  พรอม 

SERVICE PORTS และมี HIGH-LOW PRESSURE SWITCH  หรือระบบ

ตรวจสอบอยางอ่ืนท่ีทำงานเพ่ือวัตถุประสงคเดียวกัน 

(2) AIR HANDLING UNIT  
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ตองประกอบเรียบรอยท้ังชุดจากโรงงานของผูผลิต  และเปนผลิตภัณฑยี่หอง

เดียวกับ   CONDENSING  UNIT   มีรายละเอียดดังนี้ 

ก. สวนโครงภายนอก  เปนแบบท่ีตกแตงสำเร็จ   ทำดวยแผนเหล็กท่ีผาน

กระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบและอบสี  ภายในใหบุดวย

ฉนวน  มีถาดน้ำท้ิงหุมดวยฉนวน  โดยในการใชงานปกติจะตองไมมีหยดน้ำ

เกาะภายนอกของตัวถัง 

ข. เครื่องสงลม  ประกอบดวยพัดลมแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL FAN) 

ขับเคลื่อนดวยมอเตอรแบบปด   ใบพัดลมจะตองปรับตั้งใหสมดุลยท้ังแบบ

สถิตศาสตรและพลศาสตรมอเตอรตองติดตั้งบนฐานท่ีม่ันคง 

ค. คอยลเย็น   (EVAPORATOR   COIL)    เปนทอทองแดงอยางแข็งอัดเขากับ

ครีบโดยวิธีกล โดยครีบจะตองเรียงเปนระเบียบ  เครื่องขนาดใหญกวา  15

 ตันความเย็น (180,000 BTU)  ตองมีวงจรคอยลไมนอยกวา 2 วงจร และ

ตองไดรับการทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผูผลิต 

ง. อุปกรณประกอบ  แตละชุดเครื่องตองประกอบดวย EXPANSION  VALVE  

และ โซลินอยดวาลว (SOLENIOD  VALVE) 

จ. แผงกรองอากาศเปนแบบอลูมิเนียมมีความหนาไมนอยกวา   25  มิลลิเมตร

หรือแผนกรองแบบใยสังเคราะห   ท่ีสามารถลางทำความสะอาดได 

(3) การปดเปดและการควบคุมอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ 

การควบคุมอุณหภูมิ  ใช THERMOSTAT ชนิด  1  ข้ัน เพ่ือควบคุมการทำงาน

ของเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต สวนเครื่องเปาลมเย็นทำงานตลอดเวลาท่ีเปด

เครื่องปรับอากาศ THERMOSTAT เปนแบบอิเล็กทรอนิกสความละเอียด 

±0.50C หรือแบบโลหะ 2  ชนิด (BI-METAL) หรือแบบแรงดัน มีชวงอุณหภูมิ 

180C ถึง 300C ความละเอียด  ±10 C  พรอมวงจรหนวงเวลา  2  ถึง  5  นาที  

ยกเวนในกรณีท่ีมีการติดตั้งอุปกรณหนวงเวลาอยูท่ีตัวคอนเดนซ่ิงยูนิตสวนของ

เครื่องสงลมเย็น สำหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดตั้งแต 15 ตันความเย็นข้ึนไป 

(180,000 BTU)  ตองมี  THERMOSTAT แบบหลายข้ัน  ( MULTI  STAGE  

THERMOSTAT) 

(4) มาตรฐานในการคิดเทียบขีดความสามารถในการทำความเย็น 

ก. ปริมาณการทำความเย็นท้ังหมดคิดเทียบท่ีความยาวทอน้ำยามาตรฐาน (5 

เมตร ถึง 7.5 เมตร)  เม่ือคอนเดนซ่ิงยูนิตและเครื่องเปาลมเย็น  ทำงาน

รวมกันใหคิดเทียบท่ี 
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ข. อากาศกอนเขาคอยลเย็นท่ี อุณหภู มิ  270C  DB  19.50C  WB (800F 

DB/670F  WB) 

ค. อากาศกอนเขาคอยลรอน  ท่ีอุณหภูมิ  350C  (950F) 

ง. ระบบไฟฟา  50   เฮิรตซ 

จ. อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานดูด (SATURATED  SUCTION TEMPERATURE)   

แล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้ ำ ย า ท่ี ค อ ย ล เย็ น  (EVAPORATOR  TEMPERATURE)   

เดียวกันอยูในชวง  5.50C-  7.20C (420F -450F) 

ฉ. การคิดเทียบปริมาณความเย็นของชุดเครื่องคอนเดนซ่ิงยูนิต และ เครื่องเปา

ลมเย็น ท่ีทำงานรวมกันนั้น   ตองไมมากเกินกวาคาความสามารถในการทำ

ความเย็นของคอมเพรสเซอร 

ช. ในการคิดความสามารถในการทำความเย็นของคอมเพรสเซอรนั้น     ใหคิด

เทียบเม่ือคอมเพรสเซอรทำงานในภาวะ  ดังนี้คือ อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดาน

ดูด  ไมเกิน  7.20C  (450F) อุณหภูมิน้ำยาอ่ิมตัวดานคอยลรอน ไมต่ำกวา 

490C (1200F ) (SATURATED CONDENSING TEMPERATURE) อากาศ

กอนเขาคอยลรอน   ไมต่ำกวา  350C  (950F)         

(5) ทอน้ำยา 

 ทอน้ำยา ใหใชทอทองแดงชนิด HARD DRAWN ตามมาตรฐาน ASTM TYPE L 

หรือตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา ขอตอใชชนิด FORGED OR WROUGTH 

COPPER, SOLDER TYPE รอยตอเชื่อมดวย SILVER SOLDER  

6.5 พัดลมระบายอากาศ 

6.5.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

6.5.1.1 พัดลมแบบ PROPELLER, CENTRIFUGAL หรือแบบอ่ืนๆตามท่ีแสดงไว จะตอง

ประกอบสมบูรณดวยมอเตอร ชุดขับเคลื่อน และตัวแยกการสั่นสะเทือน ณ ตำแหนง

ท่ีตองการ  

6.5.1.2 พัดลมจะตองมีพิกัดปริมาณใกลเคียงท่ีสุดกับคาท่ีแสดงไว เม่ือมี STATIC PRESSURE 

ตามท่ีกำหนดและเปนแบบ NON-OVERLOAD 

6.5.1.3 พัดลมจะตองไดรับปรับสมดุลใหถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต การทำงานตองไมสง

เสียงดังและสั่นสะเทือนรบกวนบริเวณขางเคียง เสียงดังและการสั่นสะเทือนท่ีเกิดข้ึน

ตองไดรับการแกไขจนเปนท่ียอมรับของผูวาจาง  โดยอยูในความรับผิดชอบของผู

รับจาง 
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6.5.1.4 โครงสรางของพัดลมและคุณลักษณะการทำงานจะตองถูกตองตามมาตรฐาน และ

รับรองโดย AMCA 

6.5.1.5 พัดลมนอกอาคารใหติดตั้งอยูใน CABINET มีชองสำหรับดูแลรักษามอเตอรและ

สายพาน 

6.5.2 พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 

6.5.2.1 HOUSING มีสวนประกอบตางๆ ครบถวน ประกอบจากเหล็กกลา พนสีตาม

มาตรฐานของโรงงานแทนเครื่องมีรูสำหรับยึดติดตั้ งได  และตำแหนงพัดลม

เปลี่ยนแปลงได 

6.5.2.2 FAN WHEEL ทำดวยอลูมิเนียม เหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา เปน 

MULTI BLADE แบบ BACKWARD หรือ FORWARD CURVE BLADE  

6.5.2.3 เพลาพัดลม ทำดวยเหล็กกลาท่ีไดมาตรฐานของโรงงาน 

6.5.2.4 พัดลมขนาดไมเกิน 800 CFM. การขับเคลื่อนเปน DIRECT DRIVE 

6.5.2.5 หากไมไดระบุใหเปนอยางอ่ืน การขับเคลื่อนใช V-BELT พรอมท่ีกำบังสายพาน 

สามารถทำการปรับหรือเปลี่ยนใหมไดโดยไมตองถอด BEARING หรือท่ีค้ำจุนของพัด

ลมออก BEARING จะตองอัดจารบีและเขาถึงไดงาย  มูเลจะตองเปนแบบปรับ 

PITCH DIAMETER ได  เหมาะสำหรับใชกับมอเตอรท่ีมีความเร็วรอบ 1,500 รอบตอ

นาที 

6.5.2.6 กรณีใชเปนพัดลมระบายอากาศจาก HOOD ในหองครัว ตำแหนงของ BEARING 

ตองอยูนอก AIR STEAM (OVERHANG TYPE) 

6.5.2.7 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,500 

รอบตอนาที 

6.5.2.8 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,000 รอบ

ตอนาที 

6.5.3 พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER (FAN DIAMETER 6”-12”) 

ตัวกรอบและใบพัดทำดวยพลาสติกทนความรอน พรอมกับมี AUTOMATIC SHUTTER 

สามารถปดไดสนิทขณะท่ีพัดลมหยุดหมุน มอเตอรเปนแบบ TOTALLY ENCLOSED DUST 

PROOF ใชกับไฟฟา 220 V/1 PH/50HZ ความเร็วรอบของมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

6.5.4 พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER (FAN DIAMETER เกิน 12”) 

โครงสรางของพัดลม มอเตอรและท่ีกำบังพัดลมจะตองยึดติดบนโครงโลหะท่ีม่ันคงแข็งแรงและ

พนสีตามมาตรฐานของโรงงาน พรอมกับมี GRAVITY SHUTTER แบบใบขนานทำดวย

อลูมิเนียมขนาดเทากับกรอบนอกของพัดลม FAN WHEEL ทำดวยเหล็กกลา หรือ อลูมิเนียม 
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หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองสมบูรณท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อนโดยตรง มี 

BALL BEARING แบบอัดจารบี ไวถาวร มอเตอร เปนแบบ TOTALLY ENCLOSED DUST 

PROOF ความเร็วรอบของมอเตอรไมเกิน 1,500 รอบตอนาที 

6.5.5 พัดลมระบายอากาศแบบ  AXIAL FLOW DIRECT DRIVE 

HOUSING มีสวนประกอบตางๆครบถวน ประกอบจากเหล็กกลาหรือวัสดุอ่ืนเทียบเทา พนสี

ตามมาตรฐานของโรงงาน ขนาดกะทัดรัดเหมาะสำหรับตอกับทอลมและยึดติดตั้งเหนือฝา 

ตลอดจนมีขอตอสำหรับตอทอระบายน้ำท้ิงได FAN WHEEL เปน MULTIBLADE ทำดวย

เหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อน

โดยตรง มี BALL BEARING แบบอัดจารบี ไวถาวร มอเตอรมี 4, 6 หรือ 8 POLES ตาม

มาตรฐานผูผลิต 

6.5.6 พัดลมระบายอากาศแบบ  AXIAL FLOW BELT DRIVE 

6.5.6.1 HOUSING มีสวนประกอบตางๆครบถวน ประกอบจากเหล็กกลาหรือวัสดุอ่ืน

เทียบเทา พนสีตามมาตรฐานของโรงงาน มีขอตอสำหรับตอทอระบายน้ำท้ิงได 

6.5.6.2 FAN WHEEL เปน MULTIBLADE ทำดวยเหล็กกลา โลหะผสมหรือวัสดุ อ่ืน ท่ี

เทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต 

6.5.6.3 ขับเคลื่อนแบบ BELT DRIVE ดวยมอเตอร TEFC INSULATION CLASS F  

6.5.6.4 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,500 

รอบตอนาที 

6.5.6.5 พัดลมขนาดเสนผาศูนยกลางเกิน 700 มิลลิเมตร ใชความเร็วรอบไมเกิน 1,000 รอบ

ตอนาที 

6.5.7 พัดลมระบายอากาศแบบฝงเพดาน  (CEILING MOUNTED TYPE) 

HOUSING พัดลม มอเตอร ตองติดตั้งอยูในกลองโลหะท่ีม่ันคงแข็งแรง พนสีตามมาตรฐานของ

โรงงาน เหมาะสำหรับติดตั้งฝงเพดานและตอทอลมได FAN WHEEL ทำดวยเหล็กกลา โลหะ

ผสมหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ตั้งศูนยไดถูกตองท้ังแบบสถิตและพลวัต ขับเคลื่อนโดยตรง มี 

BALL BEARING แบบอัดจารบีไวถาวร  

6.6   VIBRATION ISOLATOR 

6.6.1   ขอกำหนดท่ัวไป 

                 6.6.1.1   ถาไมไดระบุใหเปนอ่ืนในแบบ อุปกรณทุกชิ้นท่ีมีการเคลื่อนไหวของระบบปรับอากาศ

และระบบระบายอากาศ ตองติดตั้งตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียงไปตามโครงสราง

อาคาร 



  หมวดที่  6   งานวศิวกรรมเครื่องกล                                                                                                                                                                       

 

                                                                                                                                                                                        

        

                                                                                        หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสร้าง 2566                                                                                                                                                                                                        
  

6 - 15 

 6.6.1.2   ระยะยุบตัวของสปริงใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต โดยยึดจากชนิดของ

เครื่องจักรกล และระยะความกวางของพ้ืนท่ีติดตั้งจากเสาถึงเสา  (FLOOR SPAN) 

6.6.2   ยางรองเครื่อง (NEOPRENE MOUNTING) TYPE A  

6.6.2.1 NEOPRENE MOUNTINGS SHALL BE DOUBLE DEFLECTION NEOPRENE     

TYPE. 

6.6.2.2 ALL METAL SURFACES SHALL BE NEOPRENE COVERED TO AVOID 

CORROSION AND HAVE FRICTION PADS BOTH TOP AND BOTTOM SO THEY 

NEED NOT BE BOLTED TO THE FLOOR. BOLT HOLES SHALL BE PROVIDED 

FOR THESE AREAS WHERE BOLTING IS REQUIRED. 

6.6.2.3 NEOPRENE MOUNTINGS SHALL BE TYPE ND. 

6.6.3   สปริงรองเครื่อง (SPRING ISOLATOR) TYPE B  

                   6.6.3.1    SPRING ISOLATORS SHALL BE FREE STANDING AND LATERALLY STABLE 

WITHOUT ANY HOUSING AND COMPLETE WITH ¼ “NEOPRENE ACOUSTIC 

FRICTION PADS BETWEEN THE BASE PLATE AND THE SUPPORT.  

6.6.3.2   ALL MOUNTINGS SHALL HAVE LEVELING BOLTS THAT MUST BE RIGIDLY 

BOLTED TO THE EQUIPMENT. 

6.6.3.3   SPRING DIAMETERS SHALL BE NO LESS THAN 0.8 OF THE COMPRESSED 

HEIGHT OF THE SPRING AT RATED LOAD. 

6.6.3.4   SPRINGS SHALL HAVE A MINIMUM ADDITIONAL TRAVEL TO SOLID EQUAL 

TO 50 % OF THE RATED DEFLECTION. 

6.6.3.5   MOUNTINGS SHALL BE TYPE SLF. 

6.6.4   SPRING ISOLATOR WITH LIMIT STOP TYPE C  

                    6.6.4.1    SPRING ISOLATORS SHALL BE OF SIMILAR CONSTRUCTION TO SPRING 

ISOLATORS DESCRIBED IN TYPE B EXCEPT A HOUSING WITH VERTICAL 

LIMIT STOPS TO PREVENT SPRING EXTENSION WHEN WEIGHT IS 

REMOVED. 

6.6.4.2   A MINIMUM CLEARANCE OF ½ ” SHALL BE MAINTAINED AROUND 

RESTRAINING    BOLTS SO AS NOT TO INTERFERE WITH THE SPRING 

ACTION. 

6.6.4.3  LIMIT STOPS SHALL BE OUT OF CONTACT DURING NORMAL     

OPERATIONS. 
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6.6.4.4  MOUNTINGS EXPOSED TO WEATHER SHALL BE HOT DIPPED GALVANIZED. 

6.6.4.5  MOUNTINGS SHALL BE TYPE SLR. 

6.6.5 สปริงแขวนเครื่อง (SPRING HANGER) TYPE D 

6.6.5.1 VIBRATION HANGERS SHALL CONTAIN A STEEL SPRING AND 0 . 3 ” 

DEFLECTION NEOPRENE ELEMENT IN SERIES.  THE NEOPRENE ELEMENT 

SHALL BE MOLDED WITH A ROD ISOLATION BUSHING THAT PASSES 

THROUGH THE HANGER BOX. 

6.6.5.2  SPRING DIAMETERS AND HANGER BOX LOWER HOLE SIZES SHALL BE 

LARGE ENOUGH TO PERMIT THE HANGER ROD TO SWING THROUGH A 30O 

ARC BEFORE CONTACTING THE HOLE AND SHORT CIRCUITING THE 

SPRING. 

6.6.5.3  SPRINGS SHALL HAVE A MINIMUM ADDITIONAL TRAVEL TO SOLID EQUAL 

TO 50% OF THE RATED DEFLECTION. 

6.6.5.4  HANGERS SHALL BE TYPE 30N. 

6.6.6 ขอตอออน(FLEXIBLE CONNECTOR) TYPE E 

6.6.6.1   FLEXIBLE CONNECTORS SHALL BE MANUFACTURED OF MULTIPLE PLIES 

OF NYLON TIRE CORD FABRIC AND EPDM BOTH MOLDED AND CURED IN 

HYDRAULIC RUBBER PRESSES.   NO STEEL WIRE OR RINGS SHALL BE 

USED AS PRESSURE REINFORCEMENT. 

6.6.6.2 STRAIGHT CONNECTORS SHALL HAVE TWO SPHERES. 

6.6.6.3 CONNECTORS SHALL BE MANUFACTURED WITH BAKED ENAMEL 

DUCTILE IRON FLOATING FLANGES 

6.6.6.4 ALL CONNECTORS SHALL BE RATED A MINIMUM OF 150 PSI AT 220 OF  

6.6.6.5 ALL CONNECTORS SHALL BE MADE WITH FLANGED TWIN-SPHERES 

PROPERLY PRE-EXTENDED AS RECOMMENDED BY THE MANUFACTURER 

TO PREVENT ADDITIONAL ELONGATION UNDER PRESSURE. 

6.6.6.6 CONNECTORS SHALL BE TYPE MFTNC. 

6.6.7 การติดตั้ง 

6.6.7.1  CONDENSING UNIT ติดตั้งบนแผน NEOPRENE TYPE A 

6.6.7.2 พัดลมตั้งพ้ืนและเครื่องสงลมเย็นตั้งพ้ืน ติดตั้งบนโครงสรางเหล็กชนิด ICS และตัวกัน

การสั่นสะเทือนและเสียงชนิด B 
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6.6.7.3 พัดลมแบบแขวนและเครื่องสงลมเย็นแบบแขวน ติดตั้งกับตัวกันการสั่นสะเทือนและ

เสียง   ชนิด D 

6.6.7.4 เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญ (AHU) ใหติดตั้ง FLEXIBLE CONNECTOR TYPE E ท่ี

ทางเขาและทางออกของเครื่อง 

6.6.7.5 ผูผลิตหรือตัวแทนของผูผลิตตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียง ตองรับผิดชอบในการให

คำแนะนำการติดตั้งตัวกันการสั่นสะเทือนและเสียงกอนระบบจะทำงานไดและ

ภายหลังท่ีระบบไดทำงานไปแลว โดยผูผลิตหรือตัวแทนผูผลิตตัวกันการสั่นสะเทือน

และเสียงตองทำการตรวจสอบข้ันสุดทายและออกหนังสือรับรองความถูกตอง ในการ

ติดตั้งและเปนไปตามหลักวิชาการเสนอกับผูวาจาง 

6.7 ระบบทอลมและการกระจายลม 

6.7.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

อุปกรณท่ีใชในงานทอลมและการกระจายลมตองไมติดไฟและลามไฟ ทอลมท่ีผานพ้ืนหรือผนัง

กันไฟตอง 

ติดตั้ง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันไฟลามผาน การทำทอลมตองเปนไปตามมาตรฐานของ 

ASHRAE และ SMACNA. DIFFUSER, REGISTER, EXTRACTOR และ GRILLE ทุกอันตองทำ

ดวย ANODIZED EXTRUDED  

ALUMINUM ยกเวนแตจะไดระบุวาใชวัสดุอยางอ่ืน ของทุกชิ้นตองประกอบเรียบรอยมาจาก

โรงงานผูผลิต สวนขนาดและตำแหนงท่ีติดตั้งใหดูจากแบบ 

6.7.2 ทอลม 

6.7.2.1 แผนโลหะ (SHEET METAL) ทอลมตองประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสีหรือ

แผนอลูมิเนียมเทานั้น ความหนาของแผนโลหะ น้ำหนักของสังกะสีท่ีใชชุบ ขนาด และ

ระยะหางของเหล็กเสริมความแข็งแรงของทอลมตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบโดย

เครงครัด การเสริมความแข็งแรงเปนพิเศษอาจจำเปนข้ึนอยูกับลักษณะการแขวนและ

รองรับทอลม 

6.7.2.2 รอยตอทอลม (JOINT) รอยตอและตะเข็บทอลมทุกทอนตองแนนและยาแนวดวย 

SILICONE หรือ NONFLAMMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT เพ่ือไมใหลมภายใน

รั่วออกมาไมได โดยสังเกตไดจากบริเวณรอยตอหรือคอทอลมท่ียึดติดกับ GRILLE, 

REGISTER หรือ DIFFUSER จะไมปรากฏรอยเปอนของฝุนใหเห็นได สวนของแผน

โลหะท่ีเกยกับ (LAP) ตรงรอยตอตองพับไปดานเดียวกับทิศทางการไหลของลมในทอ 

6.7.2.3 การเปลี่ยนขนาดของทอลม (TRANSFORMATION) ตองลดจากดานขางเรียวสอบเขา

ไปตามท่ีแสดงไวในแบบ 
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6.7.2.4 ทอเลี้ยวของทอลม (DUCT BEND) ตองมีรัศมีความโคง 3/4 เทาของความกวางทอลม 

6.7.2.5 แผนบังแนวลม (SPLITTER DAMPER) ตองติดตั้ง ณ ทุกทอแยกท่ีไปจายก่ิงยอย 

(BRANCH TAKE-OFF) ใบ DAMPER ทำดวยแผนโลหะซ่ึงหนากวาขนาดท่ีใชทำทอลม

ชวงนั้นๆหนึ่งเบอรและยาวอยางนอย 1.5 เทาของความกวางของ BRANCH THROAT 

ปลายดานหนึ่งติดบานพับเปนจุดหมุนยึดกับทอทำใหสามารถเลื่อนใบ DAMPER ไปมา

ไดโดยไมหลุดหรือมีเสียงดัง กานชักเปนแกนโลหะอาบสังกะสียื่นพนดานขางของทอลม

ออกมา ภายหลังจากท่ีไดแบงปรับลมเรียบรอยแลวตองยึดกานนี้ใหแนนกับตัวทอดวย 

LOCK SCREW และ LOCKING PIN ซ่ึงอยูดานนอกของแผนฉนวนกันมิใหเลื่อนกลับ

เขาใปในทอไดอีก สำหรับบริเวณทอแยกแบบ TAP-IN ผูรับจางอาจติด SPLITTER 

DAMPER แบบท่ีไดกลาวมาแลวหรือใช  AIR EXTRACTOR ท่ีทำสำเร็จรูปมาจาก

โรงงานก็ได แตตองไดรับอนุมัติจากผูวาจางกอนติดตั้ง 

6.7.3 VOLUME DAMPER  

แบบ SINGLE LEAF ทำดวยโลหะแผนชนิดเดียวกับท่ีใชทำทอลมปลายของ BLADE แตละใบตอง

พับงอข้ึนเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 

6.7.3.1 ACCESS DOOR  

ตองติดตั้ง ณ ท่ีทุกแหงซ่ึงจำเปนตองเขาไปบำรุงรักษาเครื่องมือวัดระบบควบคุม หรือ

คอยลทำ ความเย็นเปนประจำ ตัวประตูทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสียึดติดกับตัวทอ

ลมทางดานหนึ่ งดวยบานพับทองเหลือง สวนอีกดานเปนกลอนสองตัวทำดวย

ทองเหลืองเชนกัน บานประตูตองหุมดวยฉนวนชนิดเดียวกับท่ีใชหุมทอลมหรือตัวถัง 

(CASING) ขอบประตูโดยรอบตองกรุดวยแผนประเก็น NEOPRENE ยาวตลอดเพ่ือกัน

มิใหลมรั่วได การติดตั้งถาเปนท่ีทอลมตองมี ขนาด 20”X14” ในกรณีท่ีทอลมชวงนั้นมี

ขนาดเล็กเกินไปใหทำชองใหญท่ีสุดเทาท่ีสามารถทำได สวนท่ีเปน RETURN AIR 

PLENUM ขนาดชองตองเปน 60” X 24” หรือ 24” X 24” ตามแตจะกำหนด 

6.7.4 ท่ีรองรับทอลม (DUCT SUPPORT)  

การรองรับทอลมท่ีเดินตามแนวนอนจะตองหางไมเกินชวงละ 8 ฟุต ทอก่ิงท่ีเลี้ยวแยกออกมาตอง

รองรับหางจากจุดแยก 2 ฟุต สำหรับทอลมท่ีเดินตามแนวดิ่งตองรองรับในลักษณะท่ีใหน้ำหนักทอ

กระจายไปท่ัวทุกสวนอยางสม่ำเสมอ ท่ีรองรับทอทุกอันตองทาสีกันสนิมหรืออยางอ่ืน ตามท่ี

กำหนด  

6.7.5 FLEXIBLE DUCT CONNECTOR  

ปลายทอลมสวนท่ีจะตอเขากับพัดลมหรืออุปกรณ อ่ืนๆท่ีมีการสั่นสะเทือนใหใช FLEXIBLE 

CONNECTOR ท่ีทำดวยวัสดุไมติดไฟ กวางไมนอย 6 นิ้ว ค่ันกลางไว 
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6.7.5.1   ชองสำหรับสอดเครื่องมือวัด (INSTRUMENT INSERT HOLE)  

ทอลมหรือ PLENUM สวนใดท่ีติดตั้ง PITOT TUBE หรือเครื่องมือวัดอยางอ่ืนไวเพ่ือให

ทราบการไหลของอากาศและ BALANCE ระบบลมนั้น ตองทำชองขนาดพอเหมาะไว

ตามแตจะกำหนดหรือความจำเปน ชองดังกลาวตองปดดวยฉนวนและทำเครื่องหมาย

ไวใหเห็นไดเดนชัด 

6.7.5.2     DUCT SLEEVE  

 ทอลมสวนใดท่ีระบุใหเดินผานพ้ืน เพดาน ผนัง หรือหลังคา ตองเดินเฉพาะในชองท่ี

เจาะ เตรียมไวใหเทานั้น ผูรับจางตองใชเหล็กแผนอาบสังกะสีหนาไมนอยกวา 20 

BWG เปน SLEEVE ใหใหญกวาขนาดทอท่ีหุมฉนวนแลว 1 นิ้ว โดยรอบฝงไวในชอง

เม่ือเดินทอลมผานเสร็จแลวจึงใชแผนโลหะ (FLASHING) ปดชองวางท่ีเหลือใหแลดู

เรียบรอย 

6.7.5.3    DIFFUSER  

รูปรางท่ีใชอาจเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส สี่เหลี่ยมผืนผาหรือแบบ SLOT ยาว ซ่ึงการกระจาย

ลมเปนแบบแนนอนตายตัว (FIXED) หรือแบบปรับได (ADJUSTABLE) ตามแตจะ

กำหนดไวในแบบคอหัวจายทุกอันตองยาวพอท่ีจะใส VOLUME DAMPER สำหรับปรับ

ปริมาณลมเขาไวภายในทอได ทอลมสงตองยาวเลยหัวจายสุดทายออกไปอีกอยางนอย 

8 นิ้ว 

6.7.5.4    REGISTER 

ตองเปนแบบ DOUBLE DEFLECTION มีกานโยกเปดปด VOLUME DAMPER ไดจาก

ดานหนาท่ีตรงทอแยก (TAKE-OFF) อาจตองติด AIR EXTRACTOR เพ่ือชวยใหลมเย็น

ออกไดเต็มปริมาณท่ีระบุไว เกล็ดกระจายลมทางดานหนาจะเปนแนวนอนหรือตั้งข้ึน

อยูกับ SPACE และ DROP ท่ีตองการ ปกหัวจายท่ีติดกับกำแพงหรือตัวถังเครื่อง 

(CASING) ตองมีปะเก็นทำดวยฟองน้ำอัดอยูโดยรอบมิใหลมรั่วได 

6.7.5.5    GRILLE 

เกล็ดท่ีใชตองเปนแบบ DOUBLE DEFLECTION เชนเดียวกับ REGISTER 

6.7.5.6    AIR LOUVER 

ตองทำดวยเกล็ดติดตายชนิด SINGLE DEFLECTION ความเอียงของใบเกล็ดตองมาก

พอท่ีน้ำฝนจากภายนอกสาดเขามาไมได มีตะแกรงกันแมลงและ VOLUME DAMPER 

ติดอยูดานหลังตัวเกล็ดหรือภายในทอลมท่ีซ่ึงสามารถเขาไปปรับปริมาณลมหรือถอด

แผนตะแกรงลงมาลางทำความสะอาดไดโดยงาย 

6.7.5.7   TRANSFER GRILLE 
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  เกล็ดท่ีเปน TRANSFER GRILLE ตองติดตั้งท่ีท้ังสองดานของผนังดานละอันและติดมุง

ลวดภายใน สวนผนังหรือประตูท่ีเปนเกล็ดตามท่ีระบุในแบบเปนงานของผูรับจางงาน

อาคาร 

6.7.5.8    FLEXIBLE DUCT 

ประกอบดวย MULTI-LAYERED LAMINATED ALUMINUM POLYESTER เสริมโครง

ดวยลวดสปริงชุบโลหะกันสนิม หุมทับดวยฉนวนหนา 1 นิ้ว ความหนาแนน 1.5 

LB/FT3 หุมทับภายนอกดวยอลูมิเนี่ยมฟอยลทนไฟ วัสดุท่ีใชท้ังหมดตองเปนไปตาม

มาตรฐานNFPA 90A CLASS1 หรือตามมาตรฐาน UL181 โดยท่ี FLAME SPREAD 

RATING ไมเกิน 25 และ SMOKE DEVELOPED RATING ไมเกิน  50 

6.7.5.9  ฉนวนหุมทอลมชนิดใยแกว  

(1) ความหนาไมนอยกวา  25  มม. (1  นิ้ว) 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา  32  กก./ลบ.ม. (20  ปอนด/ลบ.ฟ.) 

(3) ไมติดไฟ 

(4) มีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038  W/M.K (0.27 BTU.IN/FT2 

.H.F ) 

(5) ฉนวนใยแกวจะตองยึดติดอยูกับ ALUMINIUM FOIL โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ 

ALUMINIUM FOIL  จะตองประกอบดวย แผนฟอยดดานนอก กระดาษดราฟ 

เสนใยไฟเบอรกลาสเสริมแรง (MESH REINFORCEMENT) และแผนฟอยดดาน

ใน สวนประกอบท้ังหมดยึดติดกันโดย ADHESIVE ตามกรรมวิธีของผูผลิต 

คุณสมบัติอ่ืนๆ เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM วิธีท่ี E 84 จะตองเปนดังนี้ 

FLAME SPREAD INDEX ตองไมเกิน  25,  SMOKE DEVELOPED INDEX  

ตองไมเกิน  50 ADHESIVE, MASTIC, CEMENT, TAPE, ใยแกวและ JACKET 

ตองไมติดไฟและไมลามไฟดวย 

6.7.5.10 ฉนวนหุมทอลมชนิดเซลปด 

(1) ความหนาไมนอยกวา 9, 12, หรือ  25  มม.  ตามท่ีระบุในแบบ 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา 60  กก./ลบ.ม. (3.75  ปอนด/ลบ.ฟ.) 

(3) ไมลามไฟ 

(4) มีคา สัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.038 W/M.K (0.27 BTU.IN/FT2 

.H.F) 

(5) ฉนวนยางสังเคราะหประเภทนี้สามารถหุมไดท้ังภายใน และภายนอกทอตามท่ี

ระบุในแบบ 
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6.7.5.11 ฉนวนหุมทอระบายควันจากครัวใหมีคุณสมบัติดังนี้ 

(1) เปนแผนใยแกวชนิด HI-TEMPERATURE ท่ีมีความหนาแนนไมนอยกวา 75  

มม. (3 นิ้ว) 

(2) ความหนาแนนไมนอยกวา  32  KG/M3 (2 LB/FT3) 

(3) ไมติดไฟ 

(4) คาสัมประสิทธิ์การนำความรอนไมเกิน 0.08 W/M.K ท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย  200  

องศาเซลเซียส (0.56  BTU.IN/FT2. F.HR.ท่ีอุณหภูมเฉลี่ย 390 F) 

(5) ฉนวนใยแกวตองยึดติดกับ ALUMINIUM FOIL โดยใชกาวชนิดไมติดไฟ 

6.7.5.12   แผงกรองอากาศ 

(1)    ขอกำหนดท่ัวไป 

ก.    ประสิทธิภาพแผงกรองอากาศตองเปนตามมาตรฐาน ASHRAE 52-76 

ข. ขนาดของแผงกรองอากาศท่ีใชตองเปนขนาดมาตรฐานถอดเปลี่ยนทำ

ความสะอาดได 

 ค. ความเร็วลมท่ีผานแผงกรองอากาศ ตองไมเกิน 500 ฟุตตอนาที หรือตามท่ี

ระบุไวใหเปนอยางอ่ืน 

 ง.   วัสดุท่ีใชทำแผงกรองอากาศตองไมติดไฟ 

(2)     แผงกรองอากาศสำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  60,000  BTU   ให

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตเครื่องปรับอากาศแตละยี่หอ  

(3)     แผงกรองอากาศสำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดมากกวา  60,000  BTU 

ทำดวยแผนอลู มิ เนียมถักซอนกันเปนชั้น ๆ  ประสิทธิภาพ  60-65 %    

ARRESTANCE ความหนาไมนอยกวา  2  นิ้ว INITAIL RESISTANCE ไมเกิน  

0.1  IN.WG.   

6.7.5.13    FILTER GAUGE 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง INCLINE MANOMETER ชนิด LINEAR SCALE ใหกับ

เครื่องสงลมเย็นขนาดใหญทุกชุด ท่ีมีชวงสเกล 0 – 2.4  นิ้วน้ำ เพ่ือใชเปน LOCAL 

INDICATOR วัดความดันลดของแผงกรองอากาศ 

6.7.5.14    FIRE AND SMOKE CONTROL SYSTEM (เฉพาะกรณีท่ีระบุใวในแบบ) 

(1)   FIRE STAT 

เ ป น  LIMIT CONTROL SNAP ACTING SPST, NORMALLY CLOSED 

SWITCH  ลักษณะเปนแผน BIMETAL ใชสำหรับตัดวงจรควบคุมของมอเตอร

เครื่องสงลมเย็นหรือของเครื่องปรับอากาศท้ังชุด เม่ืออุณหภูมิของอากาศท่ีผาน
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ตัวสวิทซสูงข้ึนถึงประมาณ 124OF มี MANUAL RESET เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ

การรับรองจาก UL ติดตั้งท่ีทางดานลมกลับของเครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง 

(2) FIRE DAMPER 

จัดหาและติดตั้ง FIRE DAMPER สำหรับทอลมท่ีทะลุผานพ้ืนและผนังกันไฟและ

สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง FIRE DAMPER จะตองเปนไปตาม

มาตรฐาน NFPA 90A และ UL STANDARD 181,  FUSIBLE LINK ท่ีใชเปน

แบบ 160OF RATING บริเวณท่ีติดตั้งจะตองทำมี ACCESS DOOR สำหรับเขา

ไปตั้งปรับตัว  DAMPER ได 

 (3)  สารทนไฟ 

 เตรียมปลอกทอสำหรับทอน้ำ ทอสายไฟและทอลมท่ีผานพ้ืนและผนังทนไฟ 

โดยมีขนาดใหญกวาทอนั้น 1 ขนาด แลวเทคอนกรีตปดโดยรอบนอกปลอกทอ 

สวนภายในปลอกทอใหปดดวยสารทนไฟไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง เชน 

HYSOL, EVO-STIK INTUFIL 2 เปนตน 

6.7.5.15 ทอระบายน้ำท้ิง ใหใชทอ PVC CLASS 8.5  มาตรฐาน มอก.มอก. 17-2523     

 ขนาดทอตองเลือกใหเหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ แตท้ังนี้ขนาดเล็กสุด

ตองไมเล็กกวา  ¾  นิ้ว ในทุกกรณี 

6.7.6 การติดตั้ง 

6.7.6.1   การติดตั้งทอน้ำยา 

(1)   การเดินทอน้ำยา ทอตองอยูในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับตัวอาคารถา

เดินผานทางเทาท่ีมีคนเดิน สายดิน และ/หรือ ถนนใหทำคอนกรีตเสริมเหล็ก

พรอมฝาครอบเหล็กหลอเพ่ือใสทอน้ำยา และทอรอยสายไฟ ทอท่ีเดินทะลุ

ผานผนัง คานและพ้ืนจะตองมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญกวาทอ (หุมฉนวน

แลว) โดยรอบไมนอยกวา 1 นิ้ว ชองวาง ระหวางทอกับ SLEEVE ใหอุดดวย

วัสดุ ท่ี ยืดหยุน ได  กันน้ ำและกันไฟลามผานได  เชน  ซิลิ โคนทอตองมี  

ANCHORS AND EXPANSION BENDS เพ่ือรองรับการขยายตัวของทอใน

กรณีท่ีจำเปนตองใช FLEXIBLE WOVEN METAL CONNECTOR ตอเขากับ

คอมเพรสเซอรเพ่ือปองกันทอแตก เพราะการสั่นสะเทือน การยึดทอใหใชปะ

กับและรางเหล็กอาบสังกะสีชนิดเดียวกับท่ีใชยึดทอรอยสายไฟฟายึดให

แข็งแรง ทอท่ีอยูในสถานท่ีอาจถูกทำลายหรือกระทบใหเสียหายไดตองมีการ

ปองกัน เชน มีฝาครอบ เปนตน ทอน้ำยาขนาดไมเกิน 1-1/4 นิ้ว ตองมีท่ียึด

ทอหางทุกระยะไมเกิน 2400 มม. ทอขนาดใหญกวา 1-1/4 นิ้ว ตองมีทุก
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ระยะไมเกิน 3000 มม. ภายหลังจากท่ีไดทำการเชื่อมระบบเสนทอจนหมดสิ้น

แลว ใหทำการทดสอบรอยรั่ว ตามขอตอตางๆ หากตรวจพบรอยรั่ว ณ จุดใด 

ตองทำการเชื่อมซอมแซมรอยรั่วนั้น จากนั้นใชปมดูดสูญญากาศ (VACUUM 

PUMP) ดูดเอาความชื้นออกและทำใหระบบเปนสูญญากาศ (DEHYDRATION 

AND EVACUATION) หากปรากฎวาความดันภายในระบบไมอาจลดต่ำลงไป

ไดตามท่ีกำหนดแสดงวาระบบทอยังมีรอยรั่วอยูอีก ใหทำการทดสอบและ

ซอมแซมรอยรั่วตางๆ กอนการดูดเอาความชื้นและทำใหระบบเปนสูญญากาศ

อีกครั้งหนึ่ง 

(2) ฉนวนหุมทอน้ำยา ใหใชชนิด CLOSED-CELL FOAMED PLASTIC ทอขนาด 

3/8 นิ้ว ใหใชฉนวนหนาไมนอยกวา ½ นิ้ว ทอขนาด 5/8 นิ้ว ข้ึนไปใหใช

ฉนวนหนาไมนอยกวา ¾ นิ้ว ตรงท่ีแขวนทอ หรือยึดทอฉนวนหุมทอ ตองเปน

ชนิดแข็ง และยาวไมนอยกวา 100 มม. และตองใสแผนเหล็กอาบสังกะสีหนา 

1.0 มม. ไวระหวางท่ีแขวนทอหรือท่ียึดกับฉนวนทอตรงท่ีแขวนทอ หรือท่ียึด

ทอทุกแหง 

(3) ขนาดของทอน้ำยาตางๆ จะตองเปนไปตามท่ีระบุในแบบ หรือคำนวณขนาด

ท อ ต าม  EQUIVALENT LENGTH ข อ งแ น ว ท อ ท่ี ติ ด ตั้ ง จ ริ ง โด ย ท่ี ค า 

PRESSURE DROP ใน เส น ท อ แ ต ล ะ ช นิ ด ได แ ต ท อ  SUCTION, ท อ 

DISCHARGE ห รื อ ท อ  LIQUID ต อ ง ไ ม เ กิ น ก ว า  2OF CHANGE IN 

SATURATED TEMPERATURE ในขณะเดียวกันใหคำนึงถึงเรื่องการไหลกลับ

ของน้ำมันหลอลื่นเขาสูคอมเพรสเซอรดวย จะตองเปนไปโดยสะดวกในทุก

สภาวะการทำงานของเครื่องปรับอากาศ 

(4)   อุปกรณอ่ืนๆ 

ผูรับจางจะตองติดตั้งอุปกรณเพ่ิมเติม (ถาไมมีติดมาพรอมเครื่องปรับอากาศ) 

ท้ังนี้ตองไมขัดกับคำแนะนำของผูทำเครื่องอยางนอยดังนี้ DRIER, STRAINER, 

LIQUID SIGHT GLASS, CHARGING VALVE, SHUT-OFF VALVE, HOT 

GAS MUFFLER (เฉพาะเครื่องขนาด 100,000 บีทียู ข้ึนไป) เปนตน 

6.7.6.2   ทอลมและฉนวนหุมทอลม 

(1) ชางท่ีทำและติดตั้งงานทอลมสำหรับระบบปรับและระบายอากาศตองเปนผูมี

ฝมือดีและไดรับการเห็นชอบดานผลงานจากผูวาจาง 

(2) ขนาดของทอลมตองตามท่ีระบุไวในแบบ รอยตอของทอลมแตละทอนตอง

แนนสนิทลมไมสามารถรั่วออกได 
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(3) ตองตอยึดติดกับโครงสรางของอาคารอยางแข็งแรงปราศจากการสั่นสะเทือน

ในทุกสภาวะการใชงาน 

(4) ทอสงลมเย็นและทอลมกลับตองหุมทับดวยฉนวนกันความรอนรอยตอและ

แนวตะเข็บของทอลมทุกทอนใหใช SILICONE อุดใหท่ัวไมใหมีการรั่วของลม

กอนหุมทับดวยฉนวน 

(5) การยึดแผนฉนวนกับทอลม ใหใช NON-FLAMMABLE ADHESIVE ทาลงบน

ทอลม กอนนำแผนฉนวนหุมทับ ใหยึดเสริมปองกันการ SAGGING ดวย PIN 

และ LOCKING  WASHER ซ่ึงยึดติดทอลมดวย SYNTHETIC ELASTOMER 

ADHESIVE ระยะหางระหวาง PIN กับ PIN ไมเกิน 12 นิ้ว สำหรับทอตรงและ

ไมเกิน 3 นิ้วสำหรับขอตอ ปดทับรอยตอของฉนวนและ LOCKING WASHER 

ด วย  ALUMINIUM TAPE กว างไมน อยกว า 3 นิ้ วและใช  ALUMINIUM 

SHEET ความกวางไมนอยกวา 1/2 นิ้ว พรอมปลอกรัดรัดรอบฉนวนอีกทีทุก

ระยะ 1 เมตร  

6.7.6.3   การติดตั้งแฟนคอลยูนิต 

(1) การติดตั้งบนพ้ืนหรือผนัง แฟนคอลยตองตั้งบนพ้ืนโดยมีขาเหล็กรองเครื่อง ให

มีท่ีวาง ท่ีวางใตเครื่องไมนอยกวา 300 มม. หรือตามท่ีผูทำเครื่องกำหนด ขา

เหล็กใหมีแผนยางหรือวัสดุอ่ืนรองเพ่ือกันน้ำขังใตขาใหยึดขาติดกับพ้ืนหอง

ดวย สำหรับการติดตั้งเครื่องแฟนคอลยบนผนัง ระดับความสูงท่ีติดตั้งจะตอง

ไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง และติดตั้งจะตองปฏิบัติตามขอแนะนำของ

ผูทำเครื่องโดยเครงครัด 

(2) การติดต้ังแขวนจากเพดาน ใหยึดดวยโครงเหล็กติดกับพ้ืนของชั้นบนโดยตรง 

โดยใชสลักเกลียว และแปนเกลียว หรือใช EXPANSION BOLTS ซ่ึงสามารถ

รับน้ำหนักเครื่องไดอยางปลอดภัย และมี VIBRATION ISOLATOR ตาม

ประเภทท่ีกำหนด 

(3) ทอน้ำท้ิง ใหตอทอน้ำท้ิงจากถาดรองน้ำของแฟนคอลยเชื่อมตอเขาระบบทอ

ระบายน้ำท้ิงจากเค่ืองปรับอากาศ หรือทอระบายน้ำท่ีใกลท่ีสุดตรงจุดท่ีตอ

ออกจากเครื่องตองมีของอเพ่ือดักกลิ่น/ผงและเปดออกทำความสะอาดไดงาย 

ทอน้ำท้ิงใหใชทอพีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 ประเภท 8.5 การยึดติด

กับผนัง ฯลฯ ใหใชประกับเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมชนิดสำหรับใชรัด

ทอรอยสายไฟฟา 

6.7.6.4   การติดตั้ง AHU 
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(1) กรณีติดตั้งบนพ้ืนตองติดตั้งบนฐานแทน คสล. สูง  10  ซม. และมีอุปกรณ

รองรับการสั่นเสท่ือนตามชนิดท่ีระบุ 

(2) ติดตั้งแผงกรองอากาศ ตามแบบและชนิด ท่ีไดระบุไวในแบบ 

(3)    ติดตั้ง FILTER GAUGE กับแผงกรองอากาศของ AHU ทุกชุด 

(4) ทอน้ำท้ิง ใหตอทอน้ำท้ิงจากถาดรองน้ำของแฟนคอลยเชื่อมตอเขาระบบทอ

ระบายน้ำท้ิงจากเค่ืองปรับอากาศ หรือหาทอระบายน้ำท่ีใกลท่ีสุด ตรงจุดท่ีตอ

ออกจากเครื่องตองมีของอเพ่ือดักกลิ่น/ผงและเปดออกทำความสะอาดไดงาย 

ทอน้ำท้ิงใหใชทอพีวีซี ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 ประเภท 8.5 การยึดติด

กับผนัง ฯลฯ ใหใชประกับเหล็กอาบสังกะสี หรืออลูมิเนียมชนิดสำหรับใชรัดทอ

รอยสายไฟฟา 

(5) ภายในหองเครือง AHU ตองติดตั้งก็อกจายน้ำประปา พรองชองระบายน้ำท่ีพ้ืน 

6.7.6.5 การติดตั้งคอนเดนซ่ิงยูนิต 

(1) การติดตั้งบนทางเทา หรือถนนใหทำฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดสูงไมนอย

กวา 150 มม.  จากระดับพ้ืนท่ีติดตั้ง  ขนาดฐานใหญไมนอยกวาขนาดของคอน

เดนซ่ิงยูนิต หรือทำฐานเฉพาะแตละขาของเครื่องก็ได      ผิวใหฉาบปูนขัดมัน

ใหเรียบ ขาเครื่องทุกขาตองยึดติดกับฐานดวยสลักเกลียวฝงในฐานและใชแปน

เกลียวยึดติด และตองแตงผิวฐานเพ่ือไมใหน้ำขังคางอยูท่ีขาสวนท่ีเปนเหล็กได 

(2) การติดตั้งบนพ้ืนดิน ใหทำบนคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดใหญตลอดใตเครื่องและ

โตกวาเครื่องไมนอยกวา 500 มม. โดยรอบทุกดาน ฐานสูงกวาระดับดินไมนอย

กวา 200 มม. ฐานตองทาสีใหเหมาะสมกับสภาพดิน และสามารถรับน้ำหนัก

เครื่องไดโดยไมทรุด 

(3) การติดตั้งบนหลังคา กันสาด หรือระเบียง เครื่องตองตั้งอยูบนเหล็กรูปตัวไอ

หรือตัวซี เพ่ือเฉลี่ยน้ำหนักยึด ขาเครื่องทุกขาใหติดแนนกับเหล็กโดยใชสลัก

เกลียวและแปนเกลียวตัวเหล็กซีใหยึดติดกับพ้ืนหลังคา หรือกันสาดดวย กอน

การติดตั้งใหปรึกษาผูวาจางกอนถาหากพ้ืนหลังคา กันสาด หรือ ระเบียบ 

สามารถรับน้ำหนักได โดยไมตองมีเหล็กรับเพ่ือเฉลี่ยน้ำหนักก็ใหยึดขาเครื่องติด

กับพ้ืนได โดยทำฐานคอนกรีตเพ่ิมข้ึนสำหรับแตละขา ท้ังนี้ตองปองกันไมใหน้ำ

ขังคางใตขาเครื่อง 

(4) กรณีพ้ืนท่ีท่ีติดตั้งเครื่องคอนเดนซ่ิงมีจำกัด จำเปนตองติดตั้งเครื่องซอนกันเปน

ชั้นๆ และ/หรือ ในบริเวณท่ีท่ีมีผนังปดรอบ ผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบ

กอสรางท่ีเก่ียวของ และจัดทำ SHOP DRAWING แสดงรายละเอียด โครงเหล็ก 
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การติดตั้งเครื่อง ขนาด ชองลมเขาและชองระบายลมรอน เพ่ือขออนุมัติตอผู

วาจางกอนดำเนินการ เพ่ือใหสามารถจัดเตรียมงานติดตั้งท่ีจำเปนไปพรอมๆกับ

งานกอสรางไดเครื่องท่ีติดอยูชั้นบน จะตองมีโครงเหล็กรองรับอยางม่ันคง

แข็งแรงไมโคลงหรือสั่นสะเทือน ใหยึดขาเครื่องกับโครงเหล็กโดยมี VIBRATION 

ISOLATOR รองรับและยึดโครงเหล็กกับฐาน หรือพ้ืนคอนกรีตใหเรียบรอย ท้ังนี้

การซอมบำรุงเครื่องจะตองจัดใหสามารถนำเครื่องเขาออกไดทางดานขางหรือ

ดานหลังโดยไมมีผลกระทบตอเครื่องอ่ืนๆ 

6.7.6.6 การติดตั้งทอระบายน้ำทิง 

(1) การเดินทอระบายน้ำท้ิง ทอตองอยูในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับตัว

อาคาร ทอท่ีเดินทะลุผานผนัง คานและพ้ืนจะตองมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ

กวาทอ (หุมฉนวนแลว) โดยรอบไมนอยกวา 1 นิ้ว ชองวาง ระหวางทอกับ 

SLEEVE ใหอุดดวยวัสดุท่ียืดหยุนได กันน้ำและกันไฟลามผานได เชน ซิลิโคน  

(2) ความลาดเอียงของทอจะตองใหเกิดการไหลไดสดวก  แตตองไมนอยกวา  1: 

100  ในทุกกรณี 

(3) ทอระบายน้ำท้ิงทอเดินผานบริเวณท่ีไมมีการปรับอากาศ หรือเดินผานหองปรับ

อากาศแตมีโอกาสหยุดเดินเครื่องปรับอากาศ จะตองหุมดวยฉนวนแบบเซลปด

ความหนาไมนอยกวา  ½  นิ้ว หรือตามท่ีระบุในแบบ ยกเวนทอท่ีเดินในแนวดิ่ง 

และฝงภายในผนังปูน   

6.8 อุปกรณไฟฟา 

6.8.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

ผูรับจางงานปรับอากาศและระบายอากาศตองรับผิดชอบในการจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา

ตอไปนี้ 

6.8.1.1 มอเตอรสำหรับเครื่องสงลมเย็น พัดลม  DAMPER และอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวของกับระบบ

ปรับและระบายอากาศ 

6.8.1.2 เครื่องชวยในการเริ่มเดิน (STARTER) สำหรับมอเตอรท่ีระบุในขางตน 

6.8.1.3 แผงควบคุมและแผงจายไฟใหญ (A/C CONTROL BOARD AND  SWITCHBOARD) 

สำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ภายในหองเครื่องและท่ีอ่ืนๆตามท่ีระบุ

ในแบบ 

6.8.1.4 สายไฟควบคุม (CONTROL WIRING) สำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

ท้ังหมด 
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6.8.1.5 อุปกรณควบคุม (CONTROL DEVICE) สำหรับควบคุมสภาวะท่ีตองการภายในหอง

โดยอัตโนมัติ 

6.8.1.6 อุปกรณควบคุมตางๆ (REMOTE CONTROL AND MONITORING) ของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศพรอมเดินสายควบคุมใหเรียบรอยไปท่ี A/C CONTROL 

BOARD ภายใน CONTROL ROOM ทำการเดินสายไฟโดยรอยในทอรอยสายจาก

สวิทชตัดตอนอัตโนมัติหรือสวิทซตัดตอนธรรมดา ซ่ึงผูรับจางไฟฟาไดจัดเตรียมไว

ภายในหองเครื่องสงลมเย็นทุกหองหรือท่ีใกลเคียงเขาแผงสวิทชจายไฟเฉพาะแหง

ของระบบปรับอากาศ (LOCALIZED A/C SWITCHBOARD) สำหรับมอเตอร

เครื่องสงลมเย็นทุกเครื่อง 

6.8.1.7 อุปกรณไฟฟาทุกชิ้นตองเปนของใหม และอยูในสภาพดี เปนผลิตภัณฑท่ีทำข้ึนตาม

มาตรฐาน NEMA หรือ IEC ไดรับการรับรองโดยสถาบันท่ีผูรับจางยอมรับและ

เหมาะสมสำหรับใชกับระบบไฟฟาท่ีกำหนดใหใช ณ สถานท่ีติดตั้ง 

6.8.2 มอเตอร  

6.8.2.1 เปนของใหมท่ีไดรับการออกแบบตามมาตรฐาน IEC 

6.8.2.2 มอเตอรทุกเครื่องท่ีใชขับเคลื่อนอุปกรณตางๆ ตองมีกำลังเพียงพอท่ีจะขับอุปกรณ

ดั งกล าวมีสมรรถนะตามท่ีกำหนด โดยไม เกินสมรรถนะท่ีปรากฏบนแผน 

NAMEPLATE ของมอเตอร 

6.8.2.3 เปนชนิดท่ีเหมาะสมกับการใชงานตอเนื่องโดยยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบ

เทากับ 40OC เปนเกณฑ 

6.8.2.4 ตองเปนชนิดมีแรงปด-เปด (NORMAL TORQUE) ใชกระแสไฟฟานอยตอนเริ่มเดิน 

(LOW STARTING CURRENT) แ ล ะ  LOW SLIP ข ณ ะ ใ ช ง า น  โ ด ย ถื อ ว า 

SYNCHRONOUS SPEED เปน1,500 รอบตอนาที เวนแตจะไดระบุเปนอยางอ่ืนๆ 

6.8.2.5 สำหรับชนิดท่ีมีขนาดเล็กกวา 1 แรงมา ตองเปนแบบ SPLIT-PHASE สามารถใชกับ

ระบบไฟ 1PH/220V/50HZ ได สวนชนิดท่ีมีขนาดใหญกวา 1 แรงมาข้ึนไป ตองเปน

แบบ SQUIRREL  CAGE และใชกับระบบไฟ 3PH/380V/50HZ หรือตามระบบ

ไฟฟาของอาคาร 

6.8.2.6 มอเตอรทุกเครื่องเม่ือติดตั้งเสร็จแลวจะตองตอสายดินเขากับระบบตอลงดินท่ี

เหมาะสม 

6.8.2.7 มอเตอรของ DAMPER และระบบควบคุมอ่ืนๆ ตองเปนชนิดท่ีไดรับการออกแบบให

เหมาะสมกับการใชงานในแตละประเภทตามมาตรฐานของผูผลิต การติดต้ังตองมี

หมอแปลง (TRANSFORMER) ขนาดพอเหมาะกับความตองการ                          
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6.8.3 เครื่องชวยเริ่มเดินของมอเตอร (MOTOR STARTER) 

6.8.3.1 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MANUAL FULL-VOLTAGE  

6.8.3.2 ใช สำหรับมอเตอร ท่ี มี ขนาดเล็กกวา 1 แรงม า ประกอบด วย MANUALLY 

OPERATED TOGGLE SWITCH พ ร อ ม  THERMAL แ ล ะ  OVERCURRENT 

PROTECTION ติดตั้งภายใน GENERAL PURPOSE ENCLOSURE 

6.8.3.3 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MAGNETIC FULL-VOLTAGE ACROSS-THE-LINE 

6.8.3.4 สำหรับระบบไฟฟา 380V/3PH ใชกับมอเตอรขนาด 5 แรงมาหรือต่ำกวา เครื่อง

ควบคุม (CONTROLLER) ซ่ึงติดตั้งภายในตูอเนกประสงค (GENERAL PURPOSE) 

กันน้ำได หรือในแผงสวิทชจายไฟตองประกอบดวย สวิทชเลือก (SELECTOR 

SWITCH) ท่ีสามารถบิดไปยังตำแหนง “ควบคุมดวยมือ-ปด-อัตโนมัติ” (HAND-OFF-

AUTOMATIC) ตามตองการได  นอกจากนี้จะตองมี REMOTE PUSH BUTTON 

สำหรับการควบคุมจากระยะไกล (REMOTE CONTROL) ไดอีกดวย เครื่องชวยการ

เริ่ ม เดิ น นี้ ต อ ง มี  THERMAL OVERLOAD แ ล ะ  MAGNETIC SHORT CIRCUIT 

PROTECTION สำหรับสายเฟสทุกเสน สามารถตอ INTERLOCK  SWITCH ไดไม

นอยกวา 4 ตัว 

6.8.3.5 เครื่องชวยการเริ่มเดินแบบ AC MAGNETIC REDUCED VOLTAGE 

6.8.3.6 สำหรับมอเตอรขนาด 7.5 แรงมาหรือใหญกวาท่ีใชระบบไฟ 380V/50HZ เปนแบบ 

WYE-DELTA พ ร อ ม  OVERLOAD RELAY แ ล ะ  HOLDING INTERLOCK 

PROTECTION 

6.8.4 สวิทชตัดตอน (DISCONNECTING SWITCH) 

ในกรณีท่ีตำแหนงของมอเตอรอยูหางไกลจากเครื่องควบคุม (CONTROLLER) จนมิอาจมองเห็น

ไดระยะ (OUT-OF-SIGHT) ตามความหมายของ NEC  ผูรับจางตองจัดหาสวิทชตัดตอนควบคุม

ดวยมือ(MANUAL OPERATED SWITCH) สำหรับตัดไฟท่ีไปปอนมอเตอรตัวนั้นไวใกลๆ 

อุปกรณชนิดใดท่ีติดตั้งในระยะไกลและตอพวง (INTERLOCK) กับวงจรควบคุมของมอเตอร 

อาจใช SNAP SWITCH แบบใชมือโยกติดไวใกลอุปกรณชิ้นนั้นก็ได 

6.8.5 แผงสวิทชควบคุมและแผงจายไฟ สำหรับระบบปรับอากาศ 

6.8.5.1 แผงสวิทชจายไฟ (SWITCH BOARD)  

มีลักษณะเปนตูโลหะชนิดตั้งพ้ืนหลายๆ ใบ ยึดติดกันดวยสกรูและนอต ตูออกแบบ

สำหรับใชัระบบไฟฟา 380V/3PH/50HZ สามารถทนแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 600 

โวลทไดโดยปลอดภัย โครงตูทำดวยเหล็กฉากเชื่อมติดกันเพ่ือเสริมความแข็งแรง 
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บานประตูดานหนาเปนแบบเปดได โดยใชบานพับชนิดซอนรูป (HIDDEN HINGE) 

เปดปดไดโดยใชกุญแจหกเหลี่ยม ฝาตูทุกดานตองทำเปนแบบถอดได สามารถเขาไป

ตรวจบำรุงรักษาสายไฟและบัสบารไดโดยสะดวก มีบานเกล็ดระบายอากาศตาม

ความจำเปน ผนังตูท้ังหมดใหใชแผนเหล็กกลาหนาไมนอยกวา 1.5 มม. และชิ้นสวน

ท่ีเปนเหล็กจะตองทาสีรองพ้ืนไมนอยกวา 2 ชั้น สวนผิวผนังดานนอกใหทา PEARL 

GRAY LACQUER ทับอีกชั้นหนึ่งใหสวยงาม ภายในตูทุกใบตองมีท่ีวางพอท่ีจะรอย

สายเขาออกไดทางดานบน สามารถเดินสายไฟ ติดตั้งเครื่องวัดอุปกรณควบคุม บัส

บารกำลัง (POWER BUS) และบัสบารดิน (GROUND BUS) พรอมฉนวนได 

6.8.5.2 บัสบาร (BUS BAR) 

เปนแทงทองแดงยาวตลอด สามารถทนกระแสไดไมนอยกวาท่ีกำหนดท่ีระบบไฟฟา    

380V/ 3PH ขนาดของบัสศูนยเทากับบัสกำลัง  (FULL NEUTRAL) ตัวบัสยึดติดกับ

แผงสวิทซทางตอนบน สามารถทนกระแสอันเกิดจากการลัดวงจรได 30KA  RMS 

ASYMMETRICAL การจัดวางบัสตองหางจากรางสายไฟและบริเวณท่ีตองซอม

บำรุงรักษาพอสมควร 

6.8.5.3 การตอสายไฟเขาแผงสวิทช (INCOMING CIRCUIT) 

การรอยสายไฟเขาตูใหเขาทางตอนบนเทานั้น ปลายสายตอเขากับสวิทชตัดตอน

อัตโนมัติเมนของตัวแผง (MAIN AUTOMATIC BREAKER)  การตอลงดินใหเปนไป

ตามขอกำหนดทางไฟฟา 

6.8.5.4 สวิทชตัดตอนอัตโนมัติของสายปอน (FEEDER CIRCUIT BREAKER) 

 ตองเปนแบบ ADJUSTABLE OVERLOAD TRIP AND INSTANTANEOUS SHORT 

CIRCUIT TRIP สวิทชตัดตอนอัตโนมัติท่ีใชตองเปนของผูผลิตเดียวกันเปนชนิด 

MOLDED CASE ทำดวยฉนวน สามารถทนกระแสไฟลัดวงจรไดไมต่ำกวามาตรฐานท่ี

การไฟฟานครหลวงกำหนดไวแตไมต่ำกวา  5 KA ท่ี 380V โดยไมตองใชฟวสปองกัน 

หากมีความจำเปนตองใชฟวส จะตองใชฟวสแบบท่ีสามารถตัดสวิทชตัดตอนอัตโนมัติ

ไดเอง ในกรณีท่ีฟวสอันใดอันหนึ่งขาด โดยจัดใหมี CONTROL POWER SUPPLY 

ตามท่ีจำเปน สวนขนาดทริปคอยลตองเหมาะสมกับภาวะการใชไฟฟาท่ีแทจริงของ

อุปกรณตาง ๆ 

6.8.5.5 INDICATING INSTRUMENT 

ท่ีบานประตูหนาแผง ผูรับจางตองติดตั้งอุปกรณตอไปนี้ 

(1) หลอดไฟสัญญาณ 3 ดวง สำหรับแสดงวาไฟมาปอนเขาแผงครบเฟส 
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(2) โวลท มิเตอรท่ีสามารถอานคาไดระหวาง 0-500 โวลท พรอมสวิทชเลือก  

สำหรับวัดคาความตางศักยแตละเฟส 

(3) แอมป มิ เตอ ร ท่ี มี ช ว งวั ดพ อ เห มาะพ รอม สวิท ช เลื อ กและCURRENT 

TRANSFORMER สำหรับวัดคากระแสไฟในสายแตละเสน 

6.8.5.6 PUSH BUTTON และหลอดไฟสญัญาณ 

ซ่ึงแสดงวาเครื่องกำลังทำงานอยู สำหรับอุปกรณท่ีมีความสำคัญ รวมท้ังเครื่องสงลม

เย็นขนาดใหญทุกเครื่อง 

6.8.5.7 หมอแปลงวงจรควบคุม  (CONTROL TRANSFORMER) 

ตองเปนชนิด DRY TYPE SEPARATE WINDING ใชกับระบบไฟ 1PH/50HZ ติดตั้ง

พรอม สวิทชตัดตอนอัตโนมัติทางดาน PRIMARY 

6.8.5.8 หมอแปลงของระบบไฟสัญญาณ (LIGHTING TRANSFORMER) 

ถาจำเปนตองติดตั้งใหใชชนิด DRY TYPE 

6.8.5.9 ปายชื่อ (NAMEPLATE) 

ปายชื่อของอุปกรณทุกชนิด ตองเปนแบบพลาสติกสีดำอัดแข็ง (PHENOLIC) 

แกะสลักอักษรตัวใหญสีขาวขนาดตามท่ีจะพิจารณาอนุมัติ 

6.8.5.10 แผงสวิทชจายไฟเฉพาะแหง (LOCALIZED A/C SWITCHBOARD) 

แผงสวิทชสำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรติดตั้งกระจัดกระจายตามท่ีตางๆนั้น 

ตองมีการออกแบบใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคการใชงาน ตัวตูตองเปนแบบ 

GENERAL PURPOSE หรือแบบกันน้ำได (WATER TIGHT) ขนาดแผงตองมีขนาด

พอเหมาะท่ีจะบรรจุเครื่องชวยการเริ่มเดินของมอเตอร (MOTOR STARTER) พรอม

วงจร INTERLOCK และวงจรควบคุมจากระยะไกล (REMOTELY CONTROL 

CIRCUIT) และปุ มกดป ด -เป ด  (PUSH BUTTON) TOGGLE SWITCH หลอดไฟ

สัญญาณสีแดงซ่ึงแสดงวามอเตอรกำลังทำงาน บานประตูหนาแผงตองติดแผนปาย

บอกชื่ออุปกรณทุกชนิด 

6.8.6 การติดตั้ง 

6.8.6.1 การเดินสายไฟวงจรควบคุม   (CONTROL WIRING) 

สายไฟท่ีใชตองเปนชนิด มอก. 838-2531 70OC ขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม .  

ฉนวนหุมสายมีหลายสีเพ่ือใชเปนรหัสสาย สายท้ังหมดตองรอยในทอ EMT หรือ IMC 

จำนวนสูงสุดท่ีรอยไดในทอแตละขนาดตองเปนไปตามท่ีระบุใน NEC บริเวณใดท่ี

จำเปนตองทำการบำรุงรักษา ผูรับจางตองรอยสายในทอชนิดออน (FLEXIBLE 

CONDUIT) หรือติดตั้งสวิทชตัดตอนไวตามความจำเปน 
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6.8.6.2 การเดินสายไฟกำลัง  (POWER WIRING) 

(1) สายไฟกำลังตองเปนชนิด มอก . 11-2531 70OC ตัวนำแกนเดียว ฉนวน

สามารถทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท ขนาดสายตองทนกระแสไฟฟาไดตาม 

NEC แตไมนอยกวา 125% ของกระแสสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 40๐C และแรงดันไฟฟา

ต องตกไม เกิน  2% ท่ี กระแสไฟฟ าสู งสุ ด โดยวัดจากแผง A/C POWER 

DISTRIBUTION BOARD 

(2) สายไฟฟาท่ีเดินภายในอาคารใหรอยในทอชนิดบาง (EMT) หรือทอโลหะชนิด

ออน (FLEXIBLE METALLIC CONDUIT) ท่ีสามารถกันน้ำได 

(3) สวนสายไฟท่ีเดินฝงในคอนกรีตหรืออยูภายนอกอาคารใหรอยในทอชนิดกลาง 

(IMC)   

(4) ตองทำตามกฎของการไฟฟานครหลวง มาตรฐานควบคุมการกอสรางและติดตั้ง

ไฟฟาของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และ US, NEC โดยถือฉบับลาสุด

เปนหลัก ผูรับจางตองแกไขงานท่ีทำผิดกฎตางๆ  ดังกลาวใหถูกตองโดยไมคิด

คาใชจายใดๆ  เพ่ิมท้ังสิ้น 

6.9 การทาสีและพนสี 

6.9.1 ชิ้นสวนและอุปกรณทุกชนิดตามมาตรฐานของผูผลิต จะตองพนสีเสร็จเรียบรอยจาก

โรงงาน ผิวสวนใดท่ีเสียหายหรือบุบ จะตองซอม และตบแตงใหสวยงามเขากับสีเดิม 

6.9.2 ทาสีหรือพนสีในสถานท่ีติดตั้ง (FIELD PAINTING) ของผิวของวัสดุและอุปกรณ ตอไปนี้ 

(1) ท่ีรองรับท่ีประกอบข้ึนใชเอง (SHOP FABRICATED SUPPORT) 

(2) ทอรอยสายไฟสวนท่ีมองเห็นได (EXPOSED CONDUIT) 

6.9.3 การเตรียมพ้ืนผิว   (SURFACE PREPARATION) 

เนื้อโลหะสวนท่ีจะทาสี ตองทำความสะอาดเพ่ือขจัดข้ีสนิมและสิ่งสกปรกตางๆออกให

หมดกอน โดยใชแปรงลวดขัด หลังจากนั้นจึงคอยทาสีรองพ้ืนชนิดกันสนิมสำหรับเหล็ก

ลงไปชั้นหนึ่ง เพ่ือใหสีจริงท่ีมิใชสารพวก ASPHALT VARNISH จับไดงายข้ึน ระวังมิให

เนื้อโลหะถูกับพ้ืนดิน มิฉะนั้นสีท่ีพนหรือทาไปแลว จะเปอนสกปรกหรือเสื่อมคุณสมบัติ

ได การทาสีโลหะท่ีชุบดวยสังกะสี ตองใชสารละลายทำความสะอาดกอน แลวคอยใช 

VINYLE TYPE WASH COAT 

6.10 ปายช่ือ (IDENTIFICATION) 

เครื่องมือวัดและอุปกรณ (Instrument and equipment) ผูรับจางตองจัดทำปายชื่อติดไวขางใตเกจ 

เทอรโมมิเตอร มาตรวัด หลอดไฟสัญญาณ remote control switch, motor controller และอ่ืนๆ 
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เพ่ือแสดงชื่อการใชงานตามท่ีปรากฏใน flow diagram แผนปายตองทำดวยพลาสติกอัดสีดำ 

(Phenolic) แกะสลักตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวใหญตามท่ีพิจารณาเห็นชอบ การยึดแผนปายใหใชสกรู 

6.11 การปรับสมดุล และการทดสอบระบบลม 

6.11.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

(1)   ผูรับจางตองจัดหาวัสดุและอุปกรณท่ีจำเปนและเหมาะสมท้ังหมด เพ่ือใชวัด

ปริมาณลม แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ความเร็วรอบพัดลม ความดันสถิต 

ความเร็วลม ความดันตกครอม แรงดันน้ำยาและคาอ่ืนๆ ท่ีจำเปนตองใชในการ

ประเมินสมรรถนะของระบบ การปรับแตงปริมาณตางๆใหเปนไปตามท่ีตองการ

และเพ่ือการทดสอบระบบ 

(2) ผูรับจางเปนผูจัดหา บำรุงรักษา และเปนผูออกคาใชจายตางๆท้ังหมด ไดแก 

อุปกรณเครื่องมือวัดและดำเนินการตามวัตถุประสงคของผูดำเนินการทดสอบ 

(3) ในการปรับแตงหรือปรับสมดุลข้ันสุดทาย อุปกรณหรือระบบจะตองทำงานใน

สภาวะและสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบหรือในรายการขอกำหนด 

(4) ใหถอดเปลี่ยนหรือถอดซอมอุปกรณระบบหรืองานท่ีตรวจพบความผิดปกติใน

ระหวาง ทำการทดสอบการปรับสมดุลและการทดสอบระบบลม ใหเริ่มทำการ

ทดสอบ     เม่ือระบบไดรับการติดตั้งอยางสมบูรณครบถวนแลว และให

ดำเนินการทดสอบเต็มรูปแบบและตอเนื่องตลอดวันทำการทดสอบ 

6.11.2 รายงานการปรับสมดุลและสมรรถนะท่ีไดจากการทดสอบ 

จัดสงรายงานการประเมินผล การปรับสมดุลระบบลมท้ังระบบท่ีผานการอนุมัติจากวิศวกร

ควบคุมงาน จำนวนสาม (3) ชุด รายงานผลการทดสอบดังกลาวตองประกอบดวยหัวขอ

ขางลางนี้เปนอยางนอย 

6.11.3 รายงานการปรับสมดุลและการทดสอบดานลม 

6.11.3.1  เครื่องปรับอากาศขนาดใหญ เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก พัดลม ประกอบดวย

ขอมูลการติดตั้งดังนี้ 

ก. ชื่อผูผลิตและรุนเครื่อง 

ข. ขนาด 

ค. การจัดวางเครื่อง ดานลมจายและระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ 

ง. ขนาดแรงมามอเตอร แรงคันไฟฟา ความถ่ี เฟสและกระแสไฟฟาท่ีภาระสูงสุด 

จ.   ตำแหนงติดตั้งและขอมูลจำเพาะตางๆ 

ฉ.  ขอมูลออกแบบของอุปกรณท้ังหมดตามท่ีระบุใน EQUIPMENT SCHEDULE, 

DRAWING และ SPECIFICATION 
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6.11.3.2   ขอมูลการทดสอบพัดลม ดังนี้ (ท้ังท่ีอัตราการไหลสูงสุดและต่ำสุด ) 

ก. ปริมาณลม 

ข. ความดันสถิตยดานดูดและดานจายของพัดลมทุกเครื่อง 

ค.  ความเร็วรอบ (RPM) 

ง. กระแสไฟฟาขณะใชงานของมอเตอร 

จ. แรงมาเบรคขณะใชงานของมอเตอร (หนวย WATTS หรือ KW) 

6.11.3.3   ขอมูลการทดสอบระบบสงลม ดังนี ้

ก. ปริมาณลมในทอท่ีอัตราการไหลสูงสุดและต่ำสุดท่ีทอลมหลัก ทอลมรอง ทอลม

ก่ิง ปริมาณอากาศบริสุทธิ์ ปริมาณลมท้ังหมด ปริมาณอากาศระบาย 

ข. ขนาดทอลม 

ค.  จำนวนจุดวัดความดัน 

ง.  ผลรวมความเร็วลมสุทธิ (หมายเหตุ  ไมควรเพ่ิมความดันท่ีวัดได) 

จ.  ความเร็วลมเฉลี่ย 

ฉ. ปริมาณลมท่ีวัดไดจากการทดสอบ 

ช.  ปริมาณลมท่ีออกแบบ 

ซ.  อุณหภูมิหองภายใตสภาวะการใชงานจริง (ขณะเปดไฟแสงสวาง) และท่ี

อุณหภูมิภายนอกในฤดูรอนสำหรบัระบบปรับอากาศ 

6.11.3.4   ขอมูลอุปกรณขับเคลื่อนอากาศ ดังนี้ 

ก.  หมายเลขเครื่องดูดอากาศหรือจายอากาศ ตำแหนงติดตั้งหรือพ้ืนท่ีใช งาน

และจำนวนท่ีออกแบบ 

ข.    ชนิด ขนาด ผูผลิตและแคตตาล็อคแสดงขอมูลจำเพาะ 

ค.   การประยุกตแฟคเตอรการใชงาน ความเร็ว พ้ืนท่ี และพ้ืนท่ีท่ีออกแบบ 

ง.  ความเร็วลมท่ีออกแบบและท่ีบันทึกได ความเร็วท่ี STATE CORE ความเร็วท่ี

ทางเขา เปนตน 

จ.   ปริมาณลมท่ีออกแบบและท่ีวัดได 

ฉ.   ตำแหนง DEFLECTOR VANE หรือ DIFFUSER CONE ท่ีปรับตั้ง 

6.11.4 การทดสอบเบื้องตนโดยผูรับจาง 

6.11.4.1 กอนท่ีจะเดินเครื่องหรือระบบใดๆก็ตาม ใหตรวจสอบท้ังระบบใหท่ัวกอนวาได ลาง

และทำความสะอาดระบบหรือไม อุปกรณตางๆติดตั้งอยางถูกตองเหมาะสมหรือไม 

ระบบตางๆของเครื่องพรอมใชงานหรือไม โดยใหยึดถือปฏิบัติตามคูมือจากโรงงาน

ผูผลิต 
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6.11.4.2 ตรวจสอบระบบหลอลื่ น ลู กป นต างๆ  เพ่ื อหลีก เลี่ ย งความ เสี ยหายจาก 

OVERLUBRICATION และ BLOWING OUT SEAL พรอมท้ังตรวจสอบการติดตั้ง

อุปกรณตางๆ ผูรับจางตองดำเนินการแกไขอุปกรณท่ีเสียหายโดยการซอมแซมหรือ

เปลี่ยนชิ้นสวนใหม ท้ังนี้ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน 

6.11.4.3 ภายหลังจากดำเนินการตามขางตนแลว ใหผูรับจางถอดทำความสะอาดแผงกรอง

อากาศหรือเปลี่ยนชิ้นใหมกอนท่ีจะดำเนินการทดสอบ 

6.11.4.4 ผูรับจางตองทำความสะอาดทอท้ังระบบใหปราศจากสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอม 

จัดเตรียมทอ BYPASS ชั่วคราวท่ีคอยลน้ำทุกเครื่อง เพ่ือปองกันสิ่งแปลกปลอมจาก

การลางระบบทอจะเขาไปอุดตันในคอยลและใหทำความสะอาดตัว STRAINER 

และวาลวทุกตัวดวย ในขณะท่ีเติมน้ำหรือสารทำความเย็นเขาสูระบบใหทำการ

ระบายอากาศในระบบท้ิงผานทาง AIR VENT VALVE 

6.11.4.5 ผูรับจางตองทำความสะอาดชิ้นสวนภายในของเครื่องสงลมเย็นและ PLENUM 

ท้ังหมด จากนั้นเดินแว็คค่ัมดูดเอาสิ่งสกปรกในระบบออกใหหมดกอน จึงจะเริ่มเดิน

เค รื่ อ ง ส ง ล ม เย็ น แ ล ะ ติ ด ตั้ ง  OUTLET AND INLET GRILLES, REGISTERS, 

DIFFUSERS 

6.11.5 การทดสอบสมรรถนะและปรับสมดุล 

6.11.5.1   แจงวันทดสอบใหวิศวกรควบคุมงานทราบลวงหนาอยางนอย 10 วัน  

6.11.5.2  นอกเหนือจากความสมบูรณในการทดสอบแรกเริ่มหรือกอนท่ีวิศวกรควบคุมงานจะ

ยอมรับมอบงาน ระบบและอุปกรณตางๆตองเดินเครื่องทดสอบเปนเวลาตอเนื่อง

อยางนอย 5 วัน เพ่ือยืนยันความสมบูรณของระบบท้ังหมด 

6.11.5.3 ปรับแตงและปรับสมดุลท้ังทางดานลม รวมถึงอุปกรณรวมอ่ืนๆ เพ่ือใหระบบ

สามารถสงลม ไดตามท่ีออกแบบและตามคำแนะนำจากวิศวกรควบคุมงาน โดย

ทดสอบแบบแยกยอยเปนจุดๆวาสามารถทำงานไดครบตามตองการ ทำการ

ทดสอบข้ันสุดทาย หลังจากไดแกไขและปรับแตงแลวเสร็จ ใหปดรูสอดเครื่องมือวัด

ตางๆเม่ือไดดำเนินการปรับสมดุลระบบเสร็จสมบูรณ 

6.11.5.4  ทดสอบและปรับแตงปริมาณลมท่ี OUTLET และ INLET ใหอยูในชวง + 10% 

ของคาออกแบบ 

6.11.5.5  ทดสอบและปรับแตงปริมาณลมท่ีทางออกพัดลม ใหอยูในชวง + 10% ของคา

ออกแบบ 

6.11.6 การปรับสมดุลดานระบบลม 
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6.11.6.1 วัดปริมาณลมในทอลมหลักและทอลมก่ิง โดยใช PITOT TUBE วัดท่ีจุดก่ึงกลาง

พ้ืนท่ีหนาตัดของทอลม กรณีท่ีความเร็วในทอลมตั้งแต 5.1 M/S ข้ึนไป ใหใช 

INCLINED MANOMETER (DRAFT GAUGE) ห รื อ  MAGNETIC GAUGE ส ว น

ความเร็วต่ำกวา 5.1 M/S ให ใช  MICROMANOMETER, HOOK GAUGE หรือ

เครื่องมือวัดอ่ืนๆ ภายหลังจากทำการปรับสมดุลดานลมเรียบรอยแลว ใหปดชอง

สอดเครื่องมือวัดดังกลาวดวย SNAP-IN PLUG 

6.11.6.2 วัดปริมาณอากาศท่ี OUTLET และ INLET โดยอานคาโดยตรงจาก VELOCITY 

METER  ท้ังนี้ตองทำตามคำแนะนำของผูผลิต REGISTER และ GRILLE 

6.11.6.3 ปรับความเร็วรอบของพัดลมเพ่ือใหไดปริมาณลมท้ังหมดตามตองการ ใช SPLITTER 

DAMPER สำหรับปรับปริมาณลมท่ีทอลมก่ิง หลังจากไดปรับสมดุลดานลมเสร็จ

เรียบรอยแลว ใหทำเครื่องหมายถาวรแสดงตำแหนง DAMPER ไวดวย เพ่ือให

สามารถกลับมาตำแหนงท่ีถูกตองได ถามีการขยับ DAMPER 

6.11.6.4 หามปรับแตงปริมาณลมท่ี OUTLET DEFLCTOR, GRILLE หรือ AIR SCOOP 

6.11.6.5 หลังจากท่ีปรับสมดุลปริมาณลมท่ีทุกๆหัวจายของ REGISTER การปรับแตง 

SUPPLY REGISTER BAR ตองดำเนินการภายใตคำแนะนำของวิศวกรควบคุมงาน 

เพ่ือใหไดแนวการกระจายลมท่ีดีท่ีสุด 

6.11.6.6  ทำการทดสอบและวัดปริมาณลมท่ี FULL SPEED MODE นอกเหนือจากทำท่ี 

LOW SPEED MODE 

6.11.6.7  ปรับแตงอุปกรณควบคุมปริมาณลมของ AHU เชน ACTUATOR, DAMPER และ

อ่ืนๆ ใหไดปริมาณลมตามท่ีออกแบบ และปรับสมดุลภายใตสภาวะตางๆ ไดแก 

การหมุนเวียนลมกลับ และท่ี FREE COOLING MODE พรอมกับสงบันทึกผลการ

ทดสอบดวย 

 

6.12 การทดสอบ 

6.12.1 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณท่ีนำมาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกำหนดไวในรายการ ผูวา

จางมีสิทธิ์ท่ีจะไมยอมใหนำมาใชในงานนี้ หรือถาผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันท่ีผู

วาจางเชื่อถือทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกำหนดความตองการของผู

วาจางกอนท่ีจะอนุมัติใหนำมาใชได ผูรับจางตองเปนผูดำเนินการและเสียคาใชจายท้ังสิ้น 

6.12.2 เม่ืองานเสร็จแลวในการตรวจรับมอบ ผูรับจางจะตองทำการทดสอบอุปกรณ การใชงานระบบ

ไฟฟาและอ่ืนๆตามกฏของทองถ่ิน และตามท่ีผูวาจางจะกำหนดใหทดสอบ เพ่ือแสดงใหเห็น
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วางานท่ีทำถูกตองตามรายการและแบบทุกประการ โดยตองมีผูแทนของผูวาจางรวมในการ

ทดสอบดวย ผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ท้ังสิ้น   

6.13 แผนผัง แบบ และคูมือ 

6.13.1 แบบใชงาน (SHOP DRAWINGS) 

ผูรับจางจะตองเสนอแบบใชงานและแบบแสดงการติดตั้งอุปกรณตางๆ ใหผูวาจางพิจารณา

กอนดำเนินการติดตั้งตามท่ีผูวาจางจะเปนผูกำหนดให ขนาดของแบบตองเทาแบบของผู

วาจางหรือขนาดตาม มอก. 37-2516 เม่ือผูวาจางเห็นชอบดวยแลว มิไดหมายความวาผู

รับจางจะพนความรับผิดชอบในความผิดพลาดตางๆ ผูรับจางยังคงตองรับผิดชอบตองานท่ี

จัดทำทุกประการและตองสงแบบพิมพเขียวใหผูวาจางหา (5) ชุด เพ่ือใชในการควบคุมงาน 

6.13.2 แผนผังและแบบตามท่ีสรางจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

ถาหากมีการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานไปจากแบบ เชน เปลี่ยนแนวทางเดินทอ เปนตน หรือมี

การสั่งเปลี่ยนแปลงใดๆท่ีผูวาจางไมไดจัดทำแบบให ผูรับจางตองจัดทำแผนผังตามท่ีสรางจริง 

โดยใหสงแบบพิมพหนึ่ง (1) ชุด ซ่ึงวิศวกรเครื่องกลของผูรับจางลงนามรับรองความถูกตองแลว

ใหแกผูวาจางภายในสามสิบ (30) วันนับแตวันท่ีงานแลวเสร็จ เม่ือผูวาจางตรวจรับรองความ

ถูกตองและสงแบบคืนใหผูรับจาง ผูรับจางตองสงตนฉบับเขียนลงกระดาษเขียนแบบชนิด

น้ำหนักไมนอยกวา 100,105 กรัม/ม2 หรือเปนแบบพิมพลงกระดาษซีเปยรหนาชนิดใชน้ำยา

พรอมแบบพิมพอีกสาม (3) ชุด และคืนตนฉบับแบบพิมพท่ีผูวาจางรับรองใหแกผูวาจางแลว จึง

จะชำระเงินงวดสุดทายใหตามเง่ือนไขการชำระเงินตอไป ขนาดของแบบใหใชเหมือนกับท่ี

กำหนดในขอ  2.9.1 

6.13.3  หนังสือคูมือการใชและการบำรุงรักษา 

6.13.3.1 ผูรับจางตองจัดรายละเอียดของอุปกรณท่ีใช ประกอบดวย วิธีใช วิธีและระยะเวลา

ของการบำรุงรักษา รายการอะไหล และอ่ืนๆ เปนภาษาไทย และ/หรือ ภาษาอังกฤษ

สำหรับอุปกรณทุกชิ้นท่ีผูรับจางนำมาใชจำนวน 3 ชุด มอบใหแกผูวาจางกอนท่ีจะสง

งานงวดสุดทาย    คูมือท้ังหมด ผูรับจางตองรางเสนอผูวาจางเพ่ือขออนุมัติกอนพิมพ

เปนฉบับจริงในครั้ง สุดทาย บทความโฆษณาของผูผลิตหรือแคตาล็อคไมถือวาเปน

คูมือการใชและการบำรุงรักษา  

6.13.3.2 หนังสือคูมือการใชและการบำรุงรักษาประกอบดวยรายละเอียดแบงออกเปน 6 ภาค

อยางนอยดังตอไปนี้ 

บทท่ี 1 ประกอบดวย เอกสารแสดงรายละเอียด ขอมูลของอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่น

เสนอและไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ (SUBMITTAL DATA) 
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บทท่ี 2 อธิบายรายละเอียดการทำงานของระบบทุกระบบ พรอม  FLOW 

DIAGRAM และ CONTROL DIAGRAM 

บทท่ี 3 ประกอบดวย CATALOGUE เครื่อง อุปกรณ แยกเปนหมวดหมู พรอมท้ัง

เอกสารแนะนำวิธีการติดตั้ง การใชงาน การบำรุงรักษาแนบมาดวย 

(INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL) 

รวมท้ังรายชื่อบริษัทผูแทนจำหนายเครื่องและอุปกรณ 

บทท่ี 4 ประกอบดวยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเปนจริง 

(TEST REPORT) 

บทท่ี 5 ประกอบดวยรายการเครื่อง อะไหล และขอแนะนำ ชิ้นสวนอะไหลท่ีควรมี

สำรองไวขณะใชงาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 

บทท่ี 6 ประกอบดวย รายการตรวจสอบและบำรุงรักษาเครื่องอุปกรณแตละชิ้น 

เชน รายเดือน ทุก 3 เดือน ทุก 6 เดือน และรายป 

6.13.3.3 ผูรับจางตองจัดทำ FLOW DIAGRAM และ CONTROL DIAGRAM ของระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศท้ังระบบ ขนาดตามท่ีผูวาจางจะกำหนด ใสในกรอบกระจก

หรือหุมอัดดวยแผนพลาสติกใสติดตั้งไวท่ีหองควบคุม ผูรับจางตองจัดทำใหเสร็จสิ้น

ภายใน 1 เดือนหลังการตรวจรับมอบงาน 

6.14   การบำรุงรักษาระบบปรบัอากาศ 

ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชำนาญงานไวสำหรับการซอมแซม การตรวจและบำรุงรักษาระบบปรับ

อากาศ ระบบควบคุม ลางฟลเตอร เปลี่ยนชิ้นสวนท่ีเสีย และ/หรือ เสื่อมคุณภาพเปนประจำทุกเดือนภายใน

ระยะเวลา 1 ป รวม 12 ครั้ง การบำรุงรักษาทุกครั้ง ผูรับจางตองจัดทำรายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น

ตอผูวาจาง ในกรณีท่ีผูวาจางมีความจำเปนตองใชับริการฉุกเฉินนอกเวลาทำงานปกติ ผูรับจางตองรีบจัดทำให

โดยไมชักชา 

6.15 งานลิฟต หรือบันไดเล่ือน 

6.15.1 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูปและรายการละเอียดซ่ึงเก่ียวกับงานลิฟต หรือบันไดเลื่อน เชนงาน

ระบบไฟฟางานโครงสราง เตรียมการและประสานงานกับงานท่ีเก่ียวของ เพ่ือจัดเตรียมงานให

เรียบรอย เหมาะสม แข็งแรง 

6.15.2  ใหผูรับจางเสนอแบบรูปพรอมเอกสาร แคตตาล็อก และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะ

กอสราง (SHOP DRAWING) ของลิฟต หรือบันไดเลื่อนตอคณะกรรมการตรวจการจางเพ่ือ

พิจารณากอนดำเนินการ 
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6.15.3 ในหองเครื่องลิฟตใหติดต้ังพัดลมระบายอากาศเพ่ือลดอุณหภูมิหองไมใหเกิน  40  องศา

เซลเซียส โดยใชเทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทำงาน 

6.15.4 รายละเอียดทางสมรรถนะและรายละเอียดเฉพาะตาง ๆ  ใหดูในแบบงานระบบเครื่องกล 

6.16 การฝกอบรม 

ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญงานมาชวยเดินเครื่องระบบปรับอากาศชั่วระยะเวลาหนึ่งตามท่ีผู

วาจางจะกำหนดโดยไมนอยกวาหกสิบ (60) วัน ในระหวางนั้นผูรับจางตองฝกอบรมพนักงานของผูวาจางใหมี

ความรูความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษางานท่ีผูรับจางเปนผูทำภายในระยะเวลารับประกันตาม

สัญญานั้น ผูรับจางตองจัดทำคูมือจำนวนไมนอยวา 4 ชุด เพ่ือใหความรูแกพนักงานของผูวาจางแลว ผูรับจาง

ตองรีบจัดทำใหโดยมิชักชา 
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หมวดที ่ 7 

หมวดงานวิศวกรรมปองกันอัคคีภัย 

7.1 บทนำ 

       รายละเอียดของรายการและขอกำหนดในเอกสารนี้ จะใชเม่ือในแบบรูป และรายการประกอบแบบ

กอสรางไมมีขอกำหนดเปนอยางอ่ืน หรืออาจใชเพ่ือประกอบ หรือขยายความเพ่ือความชัดเจนยิ่งข้ึน หากมี

ความขัดแยงกับแบบแปลน และรายการประกอบแบบกอสรางใหยึดถือตามแบบแปลน และรายการประกอบ

แบบกอสรางเปนหลัก 

7.2 ขอบเขต 

       ผูรับจางจะตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องจักร เครื่องมือ ตลอดจนวัสดุ อุปกรณท้ังหมดตาม

แบบและ รายละเอียดของขอกำหนดนี้ตลอดจนงานท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจไมไดแสดงไว แตจำเปนตองทำเพ่ือให

งานระบบปองกันอัคคีภัยเสร็จเรียบรอยจนใชงานไดตามหลักวิชาการและมาตรฐานตางๆ เปนท่ียอมรับของ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ ขอบเขตของงานประกอบดวยระบบตาง ๆ  ดังนี้ 

7.2.1  งานระบบปองกันอัคคีภัย 

7.2.2  งานระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบปองกันอัคคีภัย 

7.2.3 งานทดสอบระบบ และการทำความสะอาด 

7.3 มาตรฐาน และกฎขอบังคับ 

       ในการติดตั้งระบบปองกันอัคคีภัยใหบรรลุผลเรียบรอยสมบูรณ ผูรับจางจะตองควบคุมและติดตั้ง 

ตามมาตรฐาน และกฎขอบังคับตาง ๆ  ฉบับลาสุดท่ีเก่ียวของดังตอไปนี ้

7.3.1 มาตรฐานการเดินทอภายในอาคารของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

7.3.2 มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

7.3.3 สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) 

7.3.4 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 

7.3.5 กระทรวงหรือหนวยงานอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวของ 

7.3.6 AMERICAN NATIONAL PLUMBLING CODE 

7.3.7 THE AMERICAN SOCIETY OF PLUMBLING ENGINEERING (ASPE) 

7.3.8 FACTORTY MUTUAL ENGINEERING CORP. (FM) 

7.3.9 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 

7.3.10 UNDERWRITER LABORATORIES INC. (UL) 

7.3.11 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE (ANSI) 

7.3.12 BRITISH STANDARD (BS) 
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7.3.13 JAPANESE STANDARD (JIS) 

7.3.14 DEUTSCHE INDUSTRY NORM (DIN) 

7.4 การติดตั้งทอและอุปกรณในระบบ 

7.4.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

7.4.1.1 ติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ระบบทอน้ำดับเพลิง อุปกรณสายสงน้ำดับเพลิง ระบบ      

สปริงเกลอรน้ำ และเครื่องดับเพลิงแบบมือถือ ตามแบบและขอกำหนดจนสามารถใช

การไดสมบูรณตามท่ีตองการ 

7.4.1.2 ทอน้ำดับเพลิง อุปกรณประกอบตาง ๆ  และเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองทาสี การ

ทาสีทอเหล็กจะตองลงสีพ้ืนกันสนิม (LED LEAD PRIMER) กอน  2  ชั้น กอนการ

ทาสีจริง โดยจะตองทำความสะอาดผิวเหล็กใหสะอาดกอนการทาสี ทอน้ำท่ีฝงดิน

จะตองทาเคลือบดวย SOAL-TAR ENAMEL แลวใชแผน ASBESTOS พันทับอีก

ชั้นหนึ่ง หลังจากนั้นจึงทาสีเคลือบดวยสารกันน้ำ 

7.4.1.3 วาลวทุกตัวตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาสำหรับใชกับระบบปองกันเพลิงไหม โดยไดรับ

การรับรองจาก UL   หรือ FM 

7.4.1.4 มาตรฐานการติดต้ังระบบ จะตองเปนไปตามมาตรฐานดังนี้ NFPA 10–PORTABLE 

EXTINGUISHERS, NFPA  13–SPRINKLER SYSTEM, NFPA 14–STANDPIPE 

AND HOSE SYSTEMS, NFPA  20–CENTRIFUGAL FIRE PUMPS 

7.4.1.5 ติดตั้งอุปกรณอ่ืน ๆ  เขากับทอ อันไดแก ทอระบายอากาศ ทอน้ำท้ิง ตามจำนวนท่ี

จำเปน และตามตองการ 

7.4.1.6 แบบระบบปองกันอัคคีภัยเปนเพียง DIAGRAM แสดงใหเห็นแนวทางเดินทอน้ำ สวน

การติดตั้งจริงผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบสถาปนิก โครงสราง ระบบปรับอากาศ 

ระบบประปา ระบบสขุาภิบาล และระบบงานอ่ืน ๆ   

7.4.1.7 การติดตั้งทอน้ำจะตองเปนไปโดยถูกตอง โดยการวัดขนาดความยาวแทจริง ณ 

สถานท่ีติดตั้ง การติดตั้งตองไมกอใหเกิดแรงกดดันกับระบบทอ ตองอยูหางจาก

ประตูหนาตาง และชองเปดอ่ืน ๆ   

7.4.1.8 การติดตั้งทอน้ำ จะตองปลอยใหมีการยืดและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอขอ

ตอตางๆ   

7.4.1.9 ทอน้ำในแนวดิ่งจะตองยึดใหขนานกับแนวผนังหรือเสาและตองเปนแนวตรง ผงตะใบ 

ฝุนตางๆ ตองกวาดออกจากภายในทอ ผิวนอกทอเหล็กกลาดำตองทาสีกันสนิมอยาง

นอย      2 ชั้น 

7.4.1.10ทอน้ำตองติดตั้งใหมีแนวเอียงเพียงพอแกการระบายน้ำท้ิง หรือระบายอากาศออก 
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7.4.1.11ปลายเปดของทอหรืออุปกรณ จะตองปดเพ่ือปองกันฝุน ผง เศษผง เขาไปอยูภายใน

ทอ เพ่ือความสะดวกในการซอมบำรุง ซอมแซม เปลี่ยนแปลงในระบบทอ  ตองมี

ยูเนียนหรือหนาแปลนเทาท่ีปรากฏในแบบ ระหวางขอตอเขาอุปกรณ หรือเทาท่ี

จำเปนอ่ืน ๆ   

7.4.1.12แนวทอตองจัดใหสามารถเขาถึงไดโดยงายเพ่ือประโยชนในการบำรุงรักษา ซอมแซม 

หรือเปลี่ยนอุปกรณ 

7.4.1.13ใชขอตอท่ีไดขนาดมาตรฐานในการตอทอท่ีเปลี่ยนแปลงแนวทางเดิน เปลี่ยนขนาด

หรือมีขอแยก 

7.4.1.14ติดตั้งวาลว ใหกานวาลวอยูตำแหนงในแนวดิ่งมากท่ีสุด 

7.4.1.15หลังจากตอทอแบบขันเกลียวหรือเชื่อม รองเกลียวสวนท่ีเหลือโผลออกมา และรอย

เชื่อมตอทุกแหงจะตองใชแปรงลวดขัดแลวทาสีกันสนิม ZINC CHROMATE 

7.4.2 ท่ีแขวนและรองรับทอ 

7.4.2.1 ตองเปนชนิดท่ีปรากฎในแบบทำดวยเหล็กอาบสังกะสีสำหรับบริเวณท่ัวไป และทำ

ดวย STAINLESS STEEL สำหรับทอท่ีฝงดินหรือเดินใน TRANCH และตองใชทุก

ระยะ 10 ฟุตของทอ หรือชวงท่ีทอหักเปลี่ยนทิศทาง ตองมีท่ีแขวนและรองรับทอไม

เกิน 24 นิ้ว จากชวงหักเลี้ยว 

7.4.2.2 ท่ีแขวนทอและหนุนทอ ตองสามารถปรับระยะสูงต่ำในแนวดิ่งไดไมต่ำกวา  2  นิ้ว 

7.4.2.3 ANCHOR รองรับทอในแนวดิ่งท่ีแสดงในแบบและเทาท่ีจำเปน เพ่ือปองกัน UNDER 

STRAIN จะตองเปน  HEAVY FORGED หรือ WELDED CONSTRUCTION แยก

ตางหากจาก SUPPORT 

7.4.2.4 ANCHOR สำหรับรองรับทอในแนวนอนเพ่ือปองกัน STRAIN จาก OFFSETS ตอง

เปน FORGED WROUGHT IRON CLAMPED ยึดอยางแนนหนา 

7.4.2.5 การรองรับทอเมนในแนวดิ่ง ตรงของอตองเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ 

7.4.2.6 หามใชท่ีรองรับทอชนิดอ่ืน ๆ เชน ลวด เชือก ไม โซ ซ่ึงไมไดระบุไวมาใชรองรับทอ 

7.4.2.7 ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหา วาง CONCRETE INSERT และ ANCHOR ROD 

และทำงานท่ีเก่ียวของกับโครงสรางอ่ืน ๆ  ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้งท่ีรับทอตาง ๆ   

7.4.2.8 ทอน้ำท่ีวิ่งขนานกันหรือใกลเคียงกันกับทอชนิดอ่ืน ๆ ผูติดตั้งจะตองแสดงถึง

ตำแหนง ระดับของทอตาง ๆ  กอนการติดตั้งทอและท่ีรองรับจริง 

7.4.2.9 ท่ีแขวนและรองรับทอ จะมีขนาดและรายละเอียดดังท่ีระบุไวในแบบ แตผูทำการ

ติดต้ังจะตองรับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก

เพ่ือใหเหมาะสมกับน้ำหนักของทอในสวนท่ีจำเปน 

7.4.2.10ตองทาสีกันสนิม RED LEAD PRIMER หนึ่งชั้น และทาสีทับหนาอีกชั้นหนึ่ง (ONE 

PRIMER COAT) 
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7.4.3 ทอสวมลอด (PIPE SLEEVE) 

7.4.3.1 ทอสวมลอด ตองฝงไวในบริเวณท่ีทอน้ำเดินผานผนัง คาน หรือพ้ืนคอนกรีต 

7.4.3.2 ทอสวมลอดจะตองกวางกวาขนาดของทอท่ีลอดอยางนอย  1  นิ้ว และตองยาว

ตลอดชวงท่ีผานทะลุโครงสรางนั้น ทอกอนฝงตองทาสีกันสนิมอยางนอย  2  ชั้น 

7.4.3.3 ในกรณีท่ีทอทะลุผานพ้ืน ทอสวมลอดจะตองทะลุสูงข้ึนไปบนพ้ืน เพ่ือปองกันน้ำไหล

เขาไปในชองทอ และตองอุดวัสดุกันน้ำรอบทอลอดนี้ 

7.4.3.4 รอบชองวางระหวางทอน้ำดับเพลิงกับทอสวมลอด ตองอุดดวยวัสดุซ่ึงสามารถกันไฟ

ไดอยางนอย  2  ชม. 

7.4.3.5 ในกรณีท่ีทอลอดผานผนัง พ้ืน เพดาน ซ่ึงปรากฎแกสายตา จะตองปดชองท้ังสอง

ดานของผนัง พ้ืน เพดาน ดวยแผนอลูมิเนียมหนา  1.2  มม. โดยยึดดวยเซ็ทสกูร  

7.4.4 การตอทอ(PIPE JOINT) 

7.4.4.1 การตอแบบเชื่อม (WELDED JOIN) 

(1) สำหรับทอเหล็กดำ ใหใชการเชื่อมรอยตอทุกแหง ยกเวนสวนท่ีเปนยูเนี่ยนหรื

อหนาแปลน ซ่ึงเตรียมไวสำหรับการถอดออกได 

(2) ทอขนาดใหญท่ีจะนำมาเชื่อม ตองลบปลายใหเปนมุมประมาณ  35-40  

องศา โดยการกลึงกอนการลบปลาย อาจใชหัวเชื่อมตัด แตตองใชฆอนเคาะอ

อกไซด และสะเก็ดโลหะออกพรอมท้ังตะไหเรียบรอยกอนการเชื่อม 

(3) การเชื่อมขอตอทอจะตองเชื่อมแบบ BUTT WELDING โดยมีมาตรฐานและ

น้ำหนักทอตามมาตรฐาน ASA, B 16.9 และตาม ASTM A-234 

 (4)  การเชื่อมทอตองเปนไปอยางสม่ำเสมอท้ังทอ ใหโลหะท่ีนำมาเชื่อมละลายเขา

หากันไดอยางท่ัวถึง 

(5) กอนการเชื่อมตองทำความสะอาดสวนปลายท่ีจะนำมาเชื่อม ตั้งปลายทอท่ีจะ

นำมาเชื่อมใหเปนแนวตรง เวนชองวางระหวางทอท่ีนำมาเชื่อมเพ่ือปองกัน

การปดระหวางการเชื่อม 

(6) หามใชของอท่ีเชื่อมข้ึนมาเองในงาน 

(7) การปฏิบัติงานเชื่อมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASA 

7.4.4.2 การตอแบบหนาแปลน (FRANGES) 

(1) วาลวท่ีใชกับทอขนาด  2 ½  นิ้วข้ึนไป ใหใชการตอกับทอดวยหนาแปลน

ยกเวน HOSE GATE VALVE ใหตอดวยเกลียว 

(2) การยึดจับหนาแปลนของทอสองทอตองขนานกันและอยูในแนวเดียวกัน หนา

แปลนท้ังสองตองยึดจับแนนดวย BOLT  ยึด 
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(3) หนาแปลนและยูเนียน จะตองมีหนาราบเรียบ ไมคดเอียง มีประเก็นยาง

สังเคราะหหนา  1/16 นิ้วหรือประเก็นแอสเบสทอส (ใชกับทอนอกอาคาร) 

สวมสอดอยู 

(4) BOLT ทีใชยึดจับหนาแปลนขันเกลียวรวมกับ NUT เมื่อขันเกลียวตอแลวตอง

โผลเกลียวออกมาจาก NUT ไมเกิน  ¼  ของเสนผาศูนยกลางของ BOLT, 

BOLT & NUT ทีใชจะตองทำดวยวัสดุเหล็กผสมนิเกิล หรือโลหะท่ีไมเปนสนิม

โดยงาย 

7.5 ระบบทอยืนและสายสงน้ำดับเพลิง(STANDPIPE AND HOSE SYSTEM) 

7.5.1 ทอน้ำดับเพลิง 

วัสดุสำหรับทอน้ำดับเพลิงใหใชทอเหล็กดำชนิดมีตะเข็บ (BLACK STEEL PIPE) SCH. 40  

ตามมาตรฐาน ASTM  A-53, GRADE  B  (ERW) สวนทอระบายน้ำท้ิงใหใชทอเหล็กอาบ

สังกะสี (GALVANIZED STEEL PIPE) ตามมาตรฐาน มอก. 277-2521  ประเภท  2 

7.5.2 วาลว (VALVES) 

7.5.2.1 วาลวในระบบดับเพลิง จะตองเปนวาลวท่ีไดรับการรับรองใหใชสำหรับระบบดับเพลิง

เทานั้น และ/หรือไดรับการรับรองจาก UL หรือ  FM 

7.5.2.2 วาล ว ท้ั งหมดในระบบจะต องสามารถทนแรงดันขณ ะใช งาน  (WORKING 

PRESSURE) ไดไมนอยกวา  175  PSI  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

7.5.2.3 GATE VALVE  สำหรับขนาด  ½  นิ้ว ถึง  2  นิ้ว ทำดวย BRONZE ชนิด OUTSIDE 

SCREW AND YOKE (O.S. & Y) ยึดขอตอโดยใชเกลียว สำหรับขนาด  2 ½  นิ้ว 

และใหญกวา  ทำดวย CAST-IRON  หรือ STEEL ชนิดมีหนาแปลน และเปนแบบ 

OUTSIDE SCREW AND YOKE (O.S. & Y)  

7.5.2.4 CHECK VALVES  แบบ  SWING TYPE CHECK VALVE ยกเวน CHECK VALVE ท่ี

ใช กั บ  JOCKEY PUMP ให ใช  SILENCE CHECK VALVE ร าย ล ะ เอี ย ด ท่ั ว ไป

เหมือนกับ GATE VALVE 

7.5.2.5 ADJUSTABLE PRESSURE RESTRICTING VALVES  ขนาด  1 ½  นิ้ว ถึง 2 ½ นิ้ว

สำหรับปรับความดันน้ำกรณีความดันเกิน 100  PSI  ใหคงอยูท่ี  65  PSI  เม่ือมีการ

ไหลของน้ำ ตัววาลวทำดวยทองเหลือง ตอกับทอโดยใชเกลียว ORIFICE  เปนแบบ 

SIGMENT CONTROL สามารถปรับไดและล็อคได 

7.5.2.6 BUTTERFLY VALVES สำหรับใชกับทอขนาด  4  นิ้วข้ึนไป และใหญกวาตามท่ี

แสดงในแบบ ตัววาลวทำดวย GRAY CAST-IRON สวน  

7.5.3 ท่ีระบายลมและน้ำท้ิง (AIR VENTS AND DRAIN) 



หมวดที ่ 7  งานวศิวกรรมป้องกนัอคัคีภยั                                                                                                 

 

                                                                                                                                                                                                                                      

หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

7-7 

7.5.3.1 ในระบบทอน้ำตองมีท่ีระบายลม เพ่ือเปดใหอากาศหรือกาซอ่ืน ๆ  ท่ีมีอยูในทอหนี

ออกจากทอไดในขณะเติมน้ำ 

7.5.3.2 ตองมีท่ีระบายลมอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) ติดตั้งท่ีจุดสูงสุดของทอน้ำใน

แนวดิ่ง และทุกตัวตองมีวาลวปดท่ีทางดานลมเขา และมีทอน้ำท้ิงตอไปยังทอน้ำท้ิง

รวม 

7.5.3.3 ตองมีปลั๊กอุดขนาดไมเล็กกวา  ½  นิ้ว หรือตามท่ีระบุไวในแบบ อยูท่ีจุดต่ำสุดของ

ระบบทอน้ำทุกทอ เพ่ือใชในการระบายน้ำท้ิงออกจากระบบ 

7.5.4 เกจวัดความดัน (PRESSURE GAUGE) 

เปนแบบ BOURDON สำหรับวัดความดันของน้ำ ทำดวย STAINLESS STEEL หนาปทมกลม

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา  4  นิ้ว มีสเกลบนหนาปทมอยูในชวง  0 – 150  ของความดัน

ใชงานปกติ วัดคาไดเท่ียงตรงแนนอน คลาดเคลื่อนไมเกิน  1  %  เกจวัดความดันแตละชุด

จะตองมี SHUT – OFF NEEDLE VALVE และ SNUBBER CONNECTOR ความดันใชงาน

ตองไมนอยกวาความดันสูงสุดท่ีปรากฏบนสเกลหนาปทม 

7.6 ระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง (SPRINKLER SYSTEM) 

7.6.1 ขอกำหนดท่ัวไป 

7.6.1.1 ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิงอัตโนมัติตามแบบรายละเอียด และขอกำหนดจน

สามารถใชการไดสมบูรณตามท่ีตองการ 

7.6.1.2 มาตรฐานการติดตั้งระบบ จะตองเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA 13-STANDARD 

FOR THE INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEM 

7.6.1.3 การติดตั้งทอน้ำและอุปกรณตาง ๆ  มีรายละเอียดเชนเดียวกับการติดตั้งระบบทอยืน 

และสายสงน้ำดับเพลิง 

7.6.1.4 อุปกรณทุกชนิดท่ีใชในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง ตองเปนของใหมจากโรงงาน

ผูผลิตเดียวกันท้ังหมด และไดรับการรับรองจาก UL หรือ FM  

7.6.2 หัวกระจายน้ำ (SPRINKLER HEAD) 

7.6.2.1 เปนชนิดหัวทองเหลืองชุบโครเมียมท่ีระบุใหใชในแบบรายละเอียดและขอกำหนด 

7.6.2.2 อุณหภูมิทำงานของหัวกระจายน้ำ ตามท่ีระบุในแบบใหใชแบบทนแรงดันใชงานไดไม

นอยกวา  175  PSI หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

7.6.2.3 ชิ้นสวนของหัวกระจายน้ำตองสรางข้ึนและประกอบกันตามมาตรฐาน และผานการ

รับรองจาก UL และ/หรือ FM ซ่ึงประกอบดวยสวนสำคัญ เชน แผนหักเหทิศทางน้ำ 

(DEFLECTOR) กระเปาะแกวบรรจุสี (FRANGIBLE BULB) แสดงอุณหภูมิทำงาน 

ORIFICE, VALVE, FRAME OR YOKE, ตัวเรือน (BODY) 
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7.6.2.4 หัวกระจายน้ำจะตองมี ตัวเลขแสดงอุณหภู มิการทำงานของกระเปาะแกว 

(TEMPERATURE RATING)  และจะตองมีตัวเลขบอกปท่ีผลิตพิมพติดไวท่ี FRAME 

หรือตัวเรือนอีกดวย 

7.6.3 หัวสปริงเกอรน้ำสำรอง 

ผูรับจางจะตองจัดหาหัวสปริงเกอรน้ำสำรอง ซ่ึงมีขนาดอุณหภูมิการทำงาน และคุณสมบัติ

อ่ืนเชนเดียวกับท่ีติดตั้งในระบบพรอมกับตูบรรจุ และประแจพิเศษสำหรับใชในการถอด และ

ติดตั้งหัวสปริงเกอรสำรองจะตองมีจำนวนตามชนิดของหัวสปริงเกอรตามมาตรฐาน NFPA    

7.6.3.1 การติดตั้งทอน้ำในระบบหัวกระจายน้ำดับเพลิง 

(1) การติดตั้งทอน้ำและอุปกรณตาง ๆ  มีรายละเอียดเชนเดียวกับการติดตั้ง

ระบบทอน้ำดับเพลิงสายสงน้ำดับเพลิง 

(2) การแขวนทอและรองรับทอสำหรับทอในแนวขวาง (CROSS MAIN) แขวนทอ

ทุก  ชวงของทอแยก (BRANCH LINE) 

ก. ระยะแขวนบนทอแยก (BRANCH LINE) ระหวางศูนยกลางของหัวฉีดน้ำ

แบบหัวหงายกับท่ีแขวนทอจะตองไมนอยกวา  3  นิ้ว  

ข. ความยาวของทอแยกจากจุดท่ีแขวนทอน้ำอันสุดทายของทอแยก จะตอง

ไมมากกวา  35  นิ้ว สำหรับทอแยกขนาด  1  นิ้ว หรือ  48  นิ้ว สำหรับ

ทอแยกขนาด 1 ¼  นิ้ว ในกรณีท่ีมีความยาวเกินกวานี้จะตองเพ่ิมท่ีแขวน-

รองรับทอท่ีปลายของทอแยกดวย 

(3) ความลาดเอียงของทอแยก ทอขวาง และ FEED MAIN 

ก. การแขวนทอน้ำในระบบฉีดน้ำโดยอัตโนมัติ จะตองมีความลาดเอียง

เพียงพอเพ่ือระบายน้ำในระบบท้ิง 

ข. ความลาดเอียงของทอแยก (BRANCH LINE) ไปยังทอขวาง (CROSS 

MAN) จะตองไมนอยกวา  1; 250  และไมนอยกวา 1: 500  สำหรับทอ

แยกชวงสั้น ๆ   

ค. ความลาดเอียงของทอขวาง (CROSS MAIN) และความลาดเอียงของทอ 

FEED MAIN ไปยังทอ RISER  จะตองไมนอยกวา  1: 500   

7.6.3.2 ระบบวาลวสัญญาณ (WET TYPE ALARM VALVE) 

(1) ท่ัวไป 

ก. เปนวาลวควบคุมการเปดน้ำเขาระบบทอยืนและสายสงน้ำดับเพลิง 

ข. วาลวจะเปนแบบติดตั้งในแนวดิ่ง หรือแนวนอนตามท่ีระบุในแบบ ตัวเรือน 

(BODY) เปนเหล็กหลอ และมีลิ้นวาลว (CLAPPER) เปนทองเหลือง ท่ีตัว

เรือนจะตองมีฝาปดเปด (HANDHOLE COVER) ยึดติดกับตัวเรือนดวย 

NUT โดยมีซีลยางกันรั่วรองรับอยูเพ่ือใชเปดทำความสะอาดภายใน 
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ค. รายละเอียดการติดตั้ง ALARM VALVE รวมกับอุปกรณตาง ๆ  เพ่ือให

ระบบทำงานไดอยางสมบูรณตามในแบบรายละเอียด  วาลวจะตองทน

แรงดันใชงานไดไมนอยกวา  175  PSI  หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

(2) ระฆังน้ำ (WATER MOTOR GONG) 

ก. จะตองติดตั้งตามตำแหนงท่ีปรากฏในแบบ 

ข. ระฆังน้ำจะตองทำงานทันทีเม่ือวาลวเปด และน้ำไหลเขาสูระบบทอ

ดับเพลิง 

ค. ทอระบายน้ำท้ิงเม่ือผานเขาระฆังน้ำแลว จะตองตอทอระบายน้ำท้ิงออกไป

ยังทอระบายน้ำรวมของระบบ 

7.6.4 SUPERVISORY SWITCH 

ผูรับจางจะตองติดต้ัง SUPERVISORY SWITCH ไวท่ี MAIN VALVE ของระบบดับเพลิงทุก

ตัวเพ่ือสงสัญญานแสดงสถานะการปดเปดวาลวไปท่ีตูควบคุมระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิง

ใหม โดยจะตองเลือกใชใหตรงกับชนิดของวาลวท่ีติดตั้ง ตัวเรือนครอบทำดวย CAST 

ALUMINIUM สกรุท่ียึดตัวเรือนเปนชนิดพิเศษซ่ึงตองใชอุปกรณเฉพาะมาขันสวนฐานทำดวย

โลหะเคลือบสารกันการกัดกรอน ขอตอเปนชนิด  ½  นิ้ว NPT  กานวัด (TRIP ROD) เปน

แบบปรับ ได  มี  CONTACTS ชนิด S.P.D.T.  2  ชุด โดยมี  CONTRACT RATING =  2  

AMPS ท่ี 24  V.D.C. อุปกรณจะตองไดรับการรับรองจาก  UL  และ/หรือ FM 

7.6.5 FLOW SWITCH 

เปนแบบ VANE TYPE WATERFLOW WITH RETARD สามารถตรวจจับอัตราไหลของน้ำใน

ทอได ท่ีอัตราการไหลต่ำกวา 10 GPM  ข้ึนไป โดยมีอุปกรณหนวงเวลา (RETARD) ซ่ึง

สามารถตั้งปรับเวลาได สามารถทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 250 PSI ตัวเรือนทำดวย 

CAST ALUMINIUM ยึดดวยสกรูชนิดพิเศษซ่ึงตองใชอุปกรณเฉพาะมาขันมี CONTRACT 

RATING =  2  AMPS ท่ี 24  V.D.C. อุปกรณจะตองไดรับการรับรองจาก  UL  และ/หรือ 

FM 

7.7 ระบบสายฉีดน้ำดับเพลิงพรอมอุปกรณ 

7.7.1 ตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิง 

เปนตูเหล็ก มีรูปราง ขนาด ตามแบบและพอเหมาะสมท่ีจะบรรจุสายสงน้ำ เหล็กประกอบตู

จะตองมีความหนาไมต่ำกวา  16  AWG  ประตูตูจะตองสามารถเปดได  180  องศา  การ

ติดตั้งตูจะตองตั้งลอย ฝง หรือตั้งพ้ืนตามท่ีระบุไวในแบบ\ 

 

7.7.2 อุปกรณประกอบตูอ่ืน ๆ  มีดังนี้ 

7.7.2.1 ท่ีล็อคประตูพรอมมือจับ 
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7.7.2.2 บานพับประตูแบบซอนใน 

7.7.2.3 ซองสำหรับใหทอน้ำเขา ตูมีขนาดพอเหมาะและมีโอริงโดยรอบชอง 

7.7.2.4 ตัวหนังสือแสดงชื่อและเลขท่ีกลองอยางชัดเจนและถาวร 

7.7.2.5 ตูท่ีติดตั้งดานขาง PRESSURIZING DUCT ใหทำการ  SEAL  รอยตอรอยรั่วตาง ๆ  

ดวยวัสดุท่ีสามารถทนตอเพลิงใหมไดอยางนอย  2  ชม. 

7.7.3 สายสงน้ำดับเพลิง กรณีใชชนิดมวน (FIRE HOSE REEL) 

เปนสายสีแดงขนาดไมต่ำกวา  1  นิ้ว ยาว  100  ฟุต เสริมใหแข็งแรงดวยโครงสรางเสนใย

ถัก ทำใหใมหักงอเปนชนิด  RECESSED SWING TYPE  ได  180  องศาจากตัวตู ทนความ

ดันทดสอบไดไมต่ำกวา  300  PSI  ผลิตตามมาตรฐาน  EN 694  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มี

ดังนี้ 

7.7.3.1 หัวฉีดน้ำพลาสติก JET/ SPRAY/ SHUT-OFF NOZZLE 

7.7.3.2 วาลวควบคุมแบบอัตโนมัติทำจากโลหะผสมท่ีแข็งแรง เม่ือดึงสายจากขดมวนสายน้ำ

ไหลมายังหัวฉีดไดโดยอัตโนมัติ 

7.7.3.3 ขดมวนสายทำจากแผนเหล็กข้ึนรูปพนสีแดงเชนเดียวกับตูเก็บสายสงน้ำดับเพลิง ท่ี

กลางขอทำดวยโลหะหลอไมเปนสนิม มีสลัก (BOLT) ยึดกับผนัง 

7.7.4 สายสงน้ำดับเพลิง กรณีใชชนิดสายพับ (FIRE HOSE RACK) 

7.7.4.1 เปนสายท่ีถักจากเสนใยโพลีเอสเตอรสีขาว อยูบนแผนยางสังเคราะห (SYNTHETIC 

RUBBER LINED) ขนาด  1 ½  นิ้ว ยาว  100  ฟุต ทนแรงดันแตกระเบิดไดไมต่ำ

กวา  500  PSI  และทนแรงดันขณะใชงานไดไมต่ำกวา  250  PSI 

7.7.4.2 หัวฉีดน้ำสำหรับสายฉีดน้ำดับเพลิงขนาด  1 ½  นิ้ว เปนแบบ JET/ FOG SPRAY 

NOZZLE ทำดวยโลหะทองเหลืองชุบโครเมียม  สามารถปรับลักษณของน้ำเปนฝอย 

หรือเปนลำไดตามตองการ 

7.7.4.3 หัวฉีดสำหรับสายฉีดน้ำดับเพลิงขนาด 2 ½  นิ้ว เปนแบบ STRAIGHT STREAM 

NOZZLE  ทำดวยโลหะทองเหลืองชุบโครเม่ียม 

7.7.5 หัวรับน้ำสำหรับตำรวจดับเพลิง (FIRE DEPARTMENT CONNECTION) 

7.7.5.1 เปนหัวรับน้ำท่ีมีลิ้นกันกลับ (CHECK VALVE) พรอมกันอยูในตัว และมีฝาครอบชุบ

โครเมียมพรอมโซคลองครบชุดและขอตอสวมเร็ว 

7.7.5.2 หัวรับน้ำจะตองทำจากวัสดุอลูมิเนียมผสมทองเหลืองหรือวสัดุอ่ืน ๆ  ชุบโครเมียมท่ีมี

ความคงทนแข็งแรง สามารถทนแรงดันขณะใชงาน ไดไมนอยกวา  175  PSI 

7.7.5.3 หัวรับน้ำดับเพลิงทุกชุดจะตองมีวาลวกันกลับ (CHECK VALVE) ติดตางหากในเสน

ทอดวยทุกชุด พรอมบอ คสล. กรณีติดตั้งใตดิน 

7.7.5.4 จะตองมีปายทำดวยแผนทองเหลือง ขนาดไมเล็กกวา  0.25 X 0.5 ม. กัดเปน

ตัวอักษรแสดงขอความวา “ หัวรับน้ำดับเพลิง สำหรับตอเชื่อมเขาระบบสปริง
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เกลอร”  และ “ หัวรับน้ำดับเพลิงสำหรับตอเชื่อมเขาถังเก็บน้ำดับเพลิง “  ให

ถูกตองตามการใชงาน  

7.8 เครื่องดับเพลิงแบบมือถือ (PORTABLE EXTIHGUISHER) 

7.8.1 เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C 

7.8.1.1 เปนเครื่องมือดับเพลิงชนิดผงเคมีสำหรับดับเพลิงได  3  ประเภท A-B-C ขนาด  10  

ปอนด ถัวถังทำจากเหล็กกลาพนสี และมีคุณสมบัติตรงตามขอกำหนด DOT 

(DEPARTMENT OF TRANSPORTATION) สามารถทนความดันทดสอบไดไมต่ำกวา  

400  PSI  ความดันสำหรับใชขับผงเคมีใหใชความดันจากแกส โดยประมาณ  190  

PSI  อุปกรณชุดสายฉีดน้ำ หัวฉีด วาลว จะตองทนแรงดันไดไมต่ำกวา  1.5  เทาของ

แรงดันแกสปกติ 

7.8.1.2 ผงเคมีท่ีใช เปนสารประเภทโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต ผสมสารพิเศษเพ่ือปองกัน

การจับตัวเปนกอนไดงาย มีจุดประสงคเพ่ือใชบรรจุในเครื่องดับเพลิงเคมีโดยเฉพาะ 

และมีประสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง จะตองมีความสามารถในการดับเพลิงได

เทียบเทากับคา TIS RATING  6 A : 10 B 

7.8.2 เครื่องดับเพลิงชนิดคารบอนไดออกไซด 

เปนเครื่องมือดับเพลิงขนาด  10  ปอนด ใชสำหรับดับเพลิงในหองเครื่องไฟฟา และบริเวณ

ต า งๆ ต าม ท่ี ก ำห น ด มี คุ ณ ส ม บั ติ ต ร ง ต าม ข อ ก ำ ห น ด DOT (DEPARTMENT OF 

TRANSPORTATION) สามารถทนความดันทดสอบไดไมต่ำกวา  300  PSI  มีความสามารถ

ในการดับเพลิงไมต่ำกวาคา UL LISTED RATIHG  5  BC   

7.9 เครื่องสูบน้ำดับเพลิง 

7.9.1 รายละเอียดโดยท่ัวไป 

7.9.1.1 เครื่องสูน้ำจะตองมีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน  NFPA-20  STANDARD FOR 

THE INSTALLATION OF CENTRIFUGAL FIRE PUMP และไดรับการรับรองจาก 

UL  และ/หรือ FM 

7.9.1.2 เครื่องสูบน้ำจะตองเปนชนิด VERTICAL TURBINE หรือ HORIZONTRAL SPLIT 

CASE CENTRIFUGAL ท่ีมีสมรรถนะไมต่ำกวาท่ีระบุไวในแบบ และรายการ โดยตอง

มีประสิทธิภาพในการทำงานไมต่ำกวา  70  % เครื่องสูบน้ำจะตองสามารถสงน้ำได  

150  % ของปริมาณน้ำท่ีกำหนด โดยมีความดันไมต่ำกวา  65  % ของความดันท่ี

กำหนด และความดันเม่ือวาลวทางดานน้ำสงปดจะตองไมเกิน  120  %  ของความ

ดันท่ีกำหนด 
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7.9.1.3 การขับเคลื่อนเครื่องสูบน้ำ ดวยมอเตอรไฟฟา หรือเครื่องยนตดีเซลตามท่ีระบุใน

แบบ 

7.9.1.4 เครื่องสูบน้ำรักษาความดันพรอมมอเตอร โดยมีสมรรถนะตามท่ีระบุในแบบ 

7.9.1.5 แผงควบคุมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองเปนไปตาม

มาตรฐาน  NFPA-20  ท่ีประกอบอุปกรณ และเดินสายไฟเสร็จเรียบรอยมาจาก

โรงงานผูผลิต และไดรับการรับรองจาก  UL  หรือ  FM 

7.9.2 อุปกรณประกอบระบบเครื่องสูบน้ำดบัเพลิง 

ใหจัดหาและติดตั้งอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตามท่ีระบุและกำหนดขนาดในแบบ

ดังนี้ 

7.9.2.1 ECCENTRIC SUCTION REDUCER 

7.9.2.2 CONCENTRIC DISCHARGE INCREASER AND/OR DISCHARGE TEE 

7.9.2.3 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 

7.9.2.4 CIRCULATION RELEEF VALVE 

7.9.2.5 MAIN RELIEF VALVE (UL LISTED AND/OR FM APROVED) 

7.9.2.6 FLOW METER (175% OF RATED FIRE PUMP CAPACITY) FM APPROVED 

7.9.2.7 SUCTION PRESSURE GAUGE 

7.9.2.8 DISCHARGE PRESSURE GAUGE 

7.10   การทดสอบระบบ 

7.10.1 ท่ัวไป 

ใหทดสอบระบบทอดวยกำลังดันของน้ำในระหวางการติดต้ัง และภายหลังการติดตั้ง รวมถึง

การลางทอน้ำภายหลังการติดตั้งดวยเครื่องสูบน้ำ 

7.10.2 การทดสอบระบบทอน้ำ 

ระบบทอท่ีติดตั้งเสร็จแลว จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันของน้ำ โดยอัดน้ำเขาไปใน

ระบบทอน้ำท้ังหมดดวยความดันไมนอยกวา  250  PSI เปนเวลา  2  ชม. โดยจะตองไมมี

การรั่วของน้ำปรากฏใหเห็น 

7.10.3 การทดสอบการทำงานเครื่องสูบน้ำ 

ใหทดสอบการทำงาน และสมรรถนะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง และเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน

โดยใหเดินเครื่องเปนเวลา  1  ชม. ติดตอกันหลังจากนั้นใหตรวจสอบการทำงานของเครื่อง

สูบน้ำ ณ จุดทำงานตาง ๆ  กัน โดยใหวัดปริมาณการไหล และแรงดันท่ีจุดตาง ๆ  บันทึกผล

ท่ีไดเพ่ือเทียบกับ PERFORMANCE CURVE ท่ีทดสอบมาจากโรงงานผูผลิต 

7.10.4 การลางทอน้ำ 
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7.10.4.1 ใหลางระบบทอน้ำท่ีติดตั้งเสร็จเปนสวน ๆ  โดยกำหนดใหมีอัตราการไหลของน้ำ

ตามขนาดทอตามท่ีระบุ 

7.10.4.2 อัตราการไหลของน้ำในการลางทอตามขนาดเสนผาศูนยกลางตาง ๆ  

      ขนาดทอ (นิ้ว)          อัตราการไหลของน้ำ(GPM) 

  4    400 

  6    750 

  8    1,000 

7.10.4.3 ทอสวนท่ีอยูระหวางหัวรับน้ำพนักงานดับเพลิงและเช็ควาลว หลังจากการติดตั้ง 

จะตองไดรับการลางทอดวยปริมาณน้ำท่ีกำหนดกอนติดตั้งหัวน้ำเขากับระบบทอ 

7.11   ระบบไฟฟาท่ีเกี่ยวของกับงานระบบปองกันอัคคีภัย 

 7.11.1 ขอบเขตงาน 

ผูรับจางตองติดตั้งงานระบบไฟฟา แผงสวิตซควบคุมการทำงานของเครื่องจักร และอุปกรณ

ท่ีใชไฟฟาตาง ๆ  ในระบบปองกันอัคคีภัย พรอมท้ังเดินทอรอยสายไฟไปยังเครื่องจักร

อุปกรณตาง ๆ  ท้ังภายในและภายนอกอาคารใหไดตามมาตรฐาน เปนท่ียอมรับของการ

ไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามท่ีระบุไวในแบบและรายการ เม่ือติดต้ัง

เรียบรอยแลวจะตองทดสอบการทำงานของระบบอัตโนมัติใหเปนไปตามแบบและขอกำหนด 

และใหใชงานไดดี 

7.11.2 มาตรฐานการติดตั้ง 

7.11.2.1 วัสดุและอุปกรณใชงานตางๆ เชน มอเตอรสตารทเตอร สวิตซตัดตอนตางๆ มาตร

วัด ฯลฯ ใหใชมาตรฐานเดียวกับงานระบบไฟฟาของอาคาร 

7.11.2.2 หากแบบรูป และรายการละเอียดมิไดระบุไว ตูแผงสวิตซ ตองทำดวยเหล็กแผนหนา

ไมนอยกวา 2.0 มม. พนสีรองพ้ืนกันสนิม 2 ชั้น แลวพนสีทับหนาใหเรียบรอย ประตู

หรือฝาปดตองมีขอบยางกันน้ำติดแนบสนิทกับตัวตู สวิตทและอุปกรณทุกตัวมีแผน

ปายบอกชื่ออยางชัดเจน การเดินสายไฟในตูตองจัดใหอยางเปนระเบียบเรียบรอย มี

รหัสเลขหมายสายไฟควบคุม  ดานในของฝามี Wiring Diagram แสดงรายละเอียด

การเดินสายไฟดวย โดยใหใชรายละเอียดตาง ๆ  ของหมวดงานวิศวกรรมไฟฟา 

7.11.2.3 ใหเดินทอ IMC รอยสายไฟแบบ THW แกนเดียว 750 V, 75 C ตามมาตรฐาน 

มอก. 11-2528 ชวงท่ีจะเขาอุปกณและมอเตอรใหใช Flexible Conduit ชนิดกันน้ำ

แบบโลหะตอเปนระยะไมนอยกวา 50 ซม. 

7.11.2.4 ระบบไฟฟา ใหมีระบบการเดินสายดิน ปองกันการรั่วของกระแสไฟฟา 



หมวดที ่ 7  งานวศิวกรรมป้องกนัอคัคีภยั                                                                                                 
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7.12    การฝกอบรม     

ผูรับจางจะตองฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุม และบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ  โดยผูจัด

จำหนาย และหรือผูติดตั้งอุปกรณนั้น ๆ  ท่ีผูรับจางไดจัดซ้ือมา ใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน และ

การบำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ จนสามารถใชงานดวยตนเอง พรอมท้ังคูมือและเอกสารรายละเอียดของ

เครื่องจักร อุปกรณ จำนวน 4 ชุด มอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานสถาปตยกรรม 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. กระเบื้องเซรามิค 

Cotto, Duragres, Campana, Granito, or Equal 

2. กระเบื้องยาง 

Starflex, Dinoflex, Allure, or Equal 

3.  กาวซีเมนต 

จระเข, Cotto Fix, Weber, or Equal 

4. โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี C-Line 

ตราชาง SCG, Gyproc, Arcontype, or Equal 

5.  โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี T-Bar 

ตราชาง SCG, Gyproc, Arcontype, or Equal 

6. ยิปซั่มบอรด และสมารทบอรด 

ตราชาง SCG, Gyproc, Celotex, ตราเพชร, or Equal 

7.  อคูสติคบอรด 

ตราชาง SCG, Gyproc, Celotex, or Equal 

8.  ไมอัดและประตูไมอัด 

ไมอัดไทยบางนา จก., ไมอัดโพธิ์ดำ, ตราชาง SCG, or Equal 

9.  วัสดุอลูมิเนียม 

 Alcan kikkei thai, Union metal, Usam metal, Muangthong aluminum, or Equal 

10.  Aluminum Composite 

Alpolic, Alucobond, Reynobond, or Equal 

11.  กระจก 

 AGC กระจกไทยอาซาฮ,ี Bangkok Glass, กระจกสยามการเดียน บจก., or Equal 

 

https://www.agc-flatglass.co.th/product
http://www.bangkokglass.com/
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12. สุขภัณฑ 

 Cotto, American standard, Kohler, or Equal 

13. สีทาภายนอก และสีทาภายใน 

 TOA, JOTAN, CAPTAIN, BEGER, or Equal 

15.  ฉนวนกันความรอน 

ตราชาง SCG, ตราเพรช, บางกอกอินซูเลท บจก., or Equal 

16. อุปกรณประตูหนาตาง 

Hafele, Yeal, VVP, or Equal 

17. ปูนฉาบปูนและปูนกอ 

SCG, ตราเสือ, ตรานกอิทรีย, ตราทีพีไอ, or Equal 

18. อิฐมวลเบา 

TPI, Q-CON, ตราเพชร, or Equal 

19. วัสดุกันซึม 

TOA, ตราจระเข, Sika, Dr.Fix, or Equal 

20. กระเบื้องมุงหลังคา 

SCG, ตราเพชร, ตราหาหวง, or Equal 

21. หลังคาเหล็กรีดลอน 

บลูสโคป แซคส, จิงโจเหล็ก, or Equal 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานโครงสราง 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. เสาเข็มคอนกรีต และเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง/ แผนพื้นอัดแรง 

C-PAC, CCP or Equal 

2. คอนกรีตผสมเสร็จ 

C-PAC, TPI, นครหลวง, or Equal 

3. เหล็กเสริมคอนกรีต 

บลส., BSI, บกส., TATA, or Equal 

4. เหล็กรูปพรรณ 

SYS, Pacific pipe, TMT, or Equal 

5. สีทากันไฟ 

Firekote S99, Starfire, Protherm Steel, or Equal 

6. งานแผนพื้นคอนกรีตสำเร็จรูป 

C-PAC, CCP or Equal 

7. ทอ บอพักคอนกรีต และเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

C-PAC, CCP or Equal 

8. ปูนซีเมนตปอรตแลนด 

SCG, อินทรี, TPI, ดอกบัว or Equal 

9. ตะแกรงเหล็ก Wire Mesh 

WMI, KWM, เอเชีย บางกอก สตีล, TPK or Equal 

10. แปเหล็กสำเร็จรูป 

SCG, KWM, เอเชีย บางกอก สตีล, TPK or Equal 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบไฟฟากำลัง 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. สายไฟฟา 

Bangkok, Thai yazaki, Phelps dodge 

2. สวิตซ - เตารับไฟฟา 

Panasonic, ABB, Haco, Phillip, Siemens, EVE 

3. แผงสวิตซยอย - อุปกรณตัดตอนอัตโนมัต ิ

ABB, Schneider/Square D, Siemens, Mitsubishi 

4. ทอรอยสายชนิดโลหะ 

Panasonic, Arrow, Union, PAT, Nippon, BSM 

5. ทอรอยสายชนิดพีวีซ ี

SCG, Haco, Clipsal, PVC Link 

6. ทอรอยสายชนิดเอชดีพีอี 

TSB, TGG, TAP 

7. รางเดินสายโลหะ 

KJL, TIC, BSM, SCI, USMD, SC, ESI, Denco, Tamco, Asefa 

8. รางเดินสายพีวีซ ี

Nano, Euroduct, Bandex, Finext, Pri, Haco 

9. โคมไฟฟา 

Philips, L&E/Lumax/Luso, X-Tra brite, Lamptan, Lekise, Sylvania, Eve 

10. หลอดไฟฟา 

Philips, Lamptan, Sylvania, Toshiba, Panasonics, Osram, L&E 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบไฟฟาสื่อสาร 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. สายสัญญาณ 

Link, Phelps dodge, AMP, Commscope 

2. เตารับอินเตอรเน็ต – โทรทัศน – โทรศัพท 

Panasonics, ABB, Schneider/Square D, Link, Haco, Limaz, Siemens, EVE, Phillip 

3. อุปกรณกระจายเครือขาย 

Cisco, or Equal 

4. แผงกระจายสญัญาณ 

Link, AMP, Cisco 

5. ตูสำหรับอุปกรณกระจายสัญญาณระบบเครือขาย 

Krone, Schneider, AMP, Limaz, IBM, Inter-Link, Germany rack 

6. ระบบคอมพิวเตอร 

Dell, HP, Compaq, Acer, Asus 

7. โทรศัพทไอพีโฟน 

Grandstream, Cisco, Panasonics 

8. Fire Alarm System 

WILL, NOTIFIRE, NOHMI, SECUTRON, Imperial 

9. Sound System 

TOA, PHILIPS, PASO, BOSS 

10. Emergency Light System (Auto Test) 

CEE, SUNNY, DELIGHT, Max bright 
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รายการมาตรฐานผลิตภัณฑแนะนำใหใช 

หมวดงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑ วัสดุอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับ ทั้งนี้คุณสมบัติ

ของอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่ไดกำหนดไว และการพิจารณาของผูวาจางที่จะอนุมัติหรือไมถือ

เปนที่สิ้นสุด อยางไรก็ดีหากวาผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับวัสดุและอุปกรณที่

กำหนดผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายที่จำเปนในการนี้ทั้งสิ้น และไมถือเปนเหตุในการขยายเวลา 

1. เครื่องปรับอากาศชนิดติดผนัง/แขวน/ฝงฝาเพดาน 

Carrier, Daikin, Mitsubishi 

2. เครื่องปรับอากาศชนิดตอทอสงลม 

Carrier, Daikin, Mitsubishi 

3. พัดลมระบายอากาศชนิดติดผนัง /โคจร 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

4. พัดลมระบายอากาศชนิดติดเพดาน 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

5. พัดลมดูดอากาศ 

Mitsubishi, Hatari, Panasonics, Accord, Toshiba 

6. มานอากาศ 

Mitsubishi, Panasonics, Central Air,  

7. ทอทองแดง 

Cambridge, Kemble, Mueller, Valor 

8. ฉนวนหุมทอ 

Aero Flex, Max Flex, K Flex 

9. หนากากลม 

KOMFORT FLOW, WATERLOO, CFM PER COOL, ESCO FLOW 

10. ใยแกว 

SCG, SFG Insulation (Thailand), Micro Fiber Thailand หรือเทียบเทา 

11. สารทำความเย็น 

Formula, Orafon, Blue Planet, Veolet หรือเทียบเทา 



                                                                                             หน่วยออกแบบและตรวจสอบงานก่อสรา้ง 2566 

12. ทอน้ำท้ิง 

ทอน้ำไทย, SCG หรือเทียบเทา 

13. รางครอบทอ 

Denko, Toto, Mizu, One หรือเทียบเทา 
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